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2|  MÉMOlUliS  ET  OBSERVATIONS. 

Par  V  >  9  ,  cr*>  Zr ,  ï?                                    I»ar  Ô  Toltl» 

Date.                      </j'.              dy.             dz.                 dx.              dy.               dz.  dw.               dy.              éi. 

(  Kn  unités  de  la  7*  décimale.) 

IMO. 

Oct.    g, 5.    -h    o,63  -+-  0,29  —  0,07    —    1,23  -+-    o^Gi  —    0,76  —    0,60  -+-    0,90  —  0, 

i4»5»     -H    o,5c)  -f-  o,ati  —  o,o()     —     i,5i  -H    0,67  —     i,oj  —    0,9a  -+-    0,98  —    i, 

23,5.     -+-    5,87  -+-  2,39  —  0,59    —  i3,2o  -H    r),8'|  —    9,02  —    7,83  -+-    8,23  —   9,' 

3o,5.     H-  i4>Gi  -+-  G, 21  —  1,62    —  39,29  -+-  i5,6o  —  'J7>99  —  2^,68  -4-  21,81  —  29,1 

Nov.    7,5.     -f-  27,8<i  -1-11,19  —  3,10    —  H3,38  -f-  27,39  —  (i2,3i  —  55,52  -+-  38,58  —  65, 

i5,5.     -+-  44»^i  "+"*G,7i  —  .'1,98    — 148,81  -h  33,09  — iiG,39  — 108,77  -h  5i,8o  — m, 

23,5.     -+-  64,12  -t-22,iG  —  7,21     — 288, '|0  -+-  29,4*»  --191,71  — '69, 28  -+-  5i,56  — 198, 

DEC.     1,5.     H-  8G,ii  -+-2G,8G  —  9,78    — 882,11  -+-    8,iG  — 282,89  — 246,00  -h  3o,o.i  — 292, 

9,5.     -Hiio,iG  H-8o,87  — 12, 5o    — 4-^7»7»  —  47»'*7  — 888,48  — 827,58  —  16,70  — 390, 

17,5.     -hi35,8G  -♦-82,88  — 15,47     — 5|8)98  — ii8,58  — -586,68  — .\q^,\i  —  86, i5  — 5o2, 

25,5.     -t- 162, 77  -h82,56  — 18, 58    — 646,71  — 206,62  — 588, 10  — 4^3»94  — >74><**>  — ^ 

1881. 

Janv.   2,5.     -i-i90,'48  -h8o,62  — 21,78    — 7'|8,.Vj  — 3o6,9'|  — 685, '42  — 558,o6  — 276,82  — 707 

10,5.     -h2i8,6(5  -^26,28  — 2j,o4    — 888,18  — 4*^>7^  — 777»^^  — 6i4,52  — 889,49  — Boa 

18,5.     -f-247,04  -1-19, i5  — 28,81     — 9i5,oG  — 529,72  — 864,08  — <)68,02  — 5io,57  ~^^ 

26,5.     -t-275,45  -h  9,14  — 3i,57    — 989,18  — <i46>66  — 9»'i,83  —718,68  — 687,52  — yH 

Dans  le  Tableau  suivant,  nous  donnons  les  perturbations  dXj  dy^ 
dz  rapporlées  à  Téqualeur.  Nous  y  avons  joint  les  variations  cor- 
respondantes produites  en  ascension  droite  et  en  déclinaison. 

Époque  de  Vosculation  :  1880  octobre  10, 5. 

Date.                                               d.r.               dy.                  dz.  cosCO<iA«             iAJD* 

(Ko  unités  de  la  7*  déciuialc.) 

IMO. 

OCTODBE        G, 5 —       I         -T-       I                      O  H-   0,08         -r-  0,o5 

14,5 —       1         -+-       I         —         I  -r-   0,08         —   0,o5 

2'2 ,  ') —     8       -i-   1 1       —       G  -h  o ,  5G       -i-  o ,  02 

3o,5 —  '>.5       -T-  3-2       --     19  -h  -jtjic)       -h  o,G3 

Novembre  7,5 —  5G      -{-  (ii       --    4>  -^  ^/>î      -1-2,9-1 

i'3,'5 —  io4       -+-96       ---     91  -m5,î9      -+-  3,8a 

23,5 — 1G9      -T-iuj      --  1G2  -1-29, 8G      —  2,61 

DÉCEMBRE    1,5 — 24G       -T-iiî       —  2JG  -r-39,75       —18,33 

9,5 — 328      -r-142      --870  -\-.\'x^'X7.      —31, 8i 

17,5 — 4«8         -r-I2I          —    49''  -i-îl,I2          —39,21 

25,5 — 4^î       -^  8'^       —  GzG  "T  88,77       — 4j^»|''* 

1881. 

Janvier       2,5 — 353      -r-  28      —  7G0  -i-3>,8(i      — 42,5i 

10,5 — Gi5       —  38        -  891  —82,91       — 4ï,3^ 

18,5 — GG8       — 118       —1022  -^-8o,oi       — 89,61 

•^(i,3 —714       — 19G         -1119  -r-27,88       -    {7,50 

Nous  pouvons  ainsi  déduire  pour  les  dales  de  nos  équations  nor- 
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de  son  orbite  ont  été  prises  dans  l'ouvrage  de  M.  Oppolzer,  t.  II. 
Ces  formules  se  rapportent  aux  éléments  équatoriaux.  Transfor- 
mant donc  le  système  d'éléments  qui  nous  a  servi  de  point  de  dé- 
part, nous  avons  obtenu  pour  l'équateur  moyen  de  1 880,0 

T  =  1880 Nov.  8.033.268  t.  m.  de  Berlin. 

Of  If 

7t' 4^»    4*  32,80  \  ^  ,     . 

Q_,         ..  ,    '  Equat.  et  equin. 
349.     6.  44,17  /  00 
a      Q      Vr     \      moyens  1880,0 
i 26.  18.  13,69/ 

e o,655.3o58 

loga.' 0,490.7180 

log^ 0,028.  i538 

et,  pour  la  correction  de  ces  éléments,  nous  avons  trouvé  le  système 
d'équations  suivantes,  où  les  coefficients  sont  donnés  dans  la  forme 
logarithmique. 

Ascensions  droites. 


dMc. 

r/7C. 

•Ini'r/Q'. 

di\ 

./{!. 

''?• 

«• 

-+-1, 182.34 

-+-0,509.3  j 

-ho, 114.47 

— y»fp9-^^^ 

--3,o83.io 

— 1 ,102.06 

-H   7,29  =  0 

-hi,i8a.o3 

-K),  462. 54 

-+-0,179.21 

— 0,278.0'^ 

—3,127.72 

—1,146.49 

-+-  8,43  =0 

-f-1,376.66 

-f-o,565.o3 

-f-0,079.58 

—0,462.89 

— 3,106.71 

— 1,122. 17 

-+-20,-4  =« 

-hi,6^|5,53 

-+-0,829.17 

-9^782.77 

— 0,438.69 

— 2,119.82 

—9,926.15 

-+-42,46  =  0 

-Hi ,610. 3o 

-+-0,841.09 

— 0,179.51 

— <)»972.l7 

-+-2,946.06 

-1-0,996.76 

-+-38, 02  =  0 

-t-1,392.60 

-H), 689. 34 

— 0  , 0.K) .  o3 

■^-9»o13.97 

-t-2,991.09 

-+-i,o33.3i 

-+-2  I  ,  q5  0 

-+-1,258.23 

-+-0,588.95 

— 9,915.33 

-+-9,372.37 

-+-2,926.83 

-+-0,968.13 

-+-17,32  =  0 

-+-1,07^71 

-+-0,451.39 

—9,700.80 

-t-9,421.32 

-+-2,8i6.5o 

-+-0,856.99 

-+-27,89  =  0 

Déclinaisons, 

«Mg. 

Htz'. 

iinî'd-\^'' 

H,'. 

r/|l. 

^9. 

#r 

-t-1,290.40 

-H), 528. 84 

— 0,688.91 

-+-0,228.87 

— 2,682.37 

—0,728.22 

—  3,43-0 

-t-1,498.21 

-f-0,701.56 

—0,680.00 

-+-0,495.4^ 

--2,481.98 

— 0,529.63 

-+-  7.84  =  0 

-+-1,601.45 

-H), 799.03 

— 0,636.78 

-+-o,6o5.8o 

-+-2,390.40 

-+-o,4i3.82 

-+-  3,75  =  0 

-hi,4o3.24 

-Ho, 654. 54 

—0,491.17 

-1-0,761.20 

-+-3,037.  *^ 

-+-1,062.10 

—  8,08  =  0 

-4-0,627.07 

-+-o,ii5.5o 

— 0,020.00 

.-+-0,806.64 

-+-2,827.91 

-+-0,842.24 

—32,88  =  0 

— 0,102.88 

— 7,8o3.8o 

-+-9,951.16 

-+-0,680.9^ 

-+-2,Ol5.52 

-+-9,986.28 

37,89  =  0 

— 0,126.10 

— 9,278.03 

-H),i38.i5 

-+-0,572. 16 

— 1,066.55 

— 0,291 .38 

—37,73  =  0 

—04081.45 

— 9»479-79 

-+-0,207.00 

-+-0,408.70 

1,862.81 

-i)'«97-^l7 

—25, ',7  =0 

{A  suivre.) 
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OBSERVATIONS  DELA  COMÈTE  FABRY, 

FAITES   A  l'observatoire  DE   PADOGE, 

Par  xM.  ABETTI. 

T.B.4ePid.       AU.  ACQ.  K.  de  c.  Jl  app  lo;  r.  p.  cD  app.  log.f.p.    4- 

.  8.  9.3j  4-0.28, i5  —  6.29,3  16.10  23. /|5. 23, 88  9,509  -+-20. 48. 36, o  0,637  * 

•  8.9.32  — i.i2,i4  — i3.3i,2  16.10  23.45.23,80  9,609  -f-20.48.47,3  0,637  2 

.  8.12.56  —0.38,64  — 4'3i,6  8.8  23.44«'7>^  9»i22  -+-20.. 5o. 33,7  o,643  1 

.  8.12.56  —2.18,48  —11.34,1  8-8  23.44. i7»5i  9,122  -+-2o.5o.44>4  o,643  2 

.  7.23.16  —2.43,39  —  o.  8,1  16.8  23.42.12,34  9,442  -+-20.54.57,2  o,6i5  1 

Positions  des  étoiles  de  comparaison. 

^.  iRim.o.  ftéd.aaj.  (D  1886,0.  Réd.aoJ.  Autorité*. 

|.a    23.44.55,99    —0,26     -T-2o!55.'  0,1     -\-^'[i     Rumker  H660. 
•.823.46.30,24    — o,25    -Î-21.  2.i3,3     -+-5,2     23  Poissons,  Safford  nM686. 


OBSERVATIONS  DE  PLANÈTES  ET  DE  COMÈTES, 

ritns  A  l'observatoire   de   MARSEILLE  (  EQUATORIAL   EICBEN8,    OUVCrtUFC  238"""), 

Par  mm.  BORRELLY  et  COGGIA. 
TadtXm.       AU.  A(D.  Aapp.  log.f.p.  C£)  app.  log.r.p.      4- 

Brooks  (c  1885). 


I             l«    m   •          m      »                    ,      „             h     m      R^  _      ^                 .      .     ,. 

'••••     ^.32.8    — i.33,99    —  1.10,0     i'|.33.34,53  ï,75o  -I-40.22.  6,0  0,698       1 

•■•••     7.3»). 19    — 2.21,20    -+-i3.38,5     i5.  6.24,73  1,718  -f-4i  .3a.25,9  o,4»4      2 

^ des  II  et  i^ septembre.  —  La  comète  présente  l'aspect  d'une  nébulosité  assez 
îj  uTcgulière,  d'apparence  granuleuse,  sans  trace  de  noyau  ni  de  queue. 

Palisa  i^). 

m 

'••••    1^28.^0    —2  11,21     — 6.22,1     23.22.45,95  T,496  — 16.42.55,1  0,858      3 

••••    12.48.^0    —2.20,00    -+-  8.36,7    23.  6.32,96  T,5oi  —16.42.49,0  0,867      4 

^..     9.29.31    -4.29,08    -hi6.   1,8    23.  4.23,85  3,936  —16.35.24,9  0,887      5 

•^  Fabry  {d  1885). 

6.22.3o    H-o.'|i,54     -^-lo.23,9      0.34.37,33  — 1,208  -+-20.59.16,7  0,545      6 

t>.o-,22    — 4-  4'62     -f-  7.  4>6      0.29.31,15  — 2,83i  -+-20.55.67,4  o,53i       7 

''>^.n         I. '42,32     H-  4.48,4       o  23.-.i2,Go  —•2,909  -+ 2o.32.'|6,6  o,533       8 


t. 


iS 


Valcê. 
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T  Di.  d«j  Marii.         AiU.  A(0>  dl  app.  log.  f.  p. 

.<-  Fabry  {d  1885). 


(Ô 


app 


IO(.l 


1485. 

DEC. 


m    s 


m 


«/•  •  • 

iO,.. 

11... 
là... 

16... 

IS... 


G.3().'|8  — 6.  2,<)^    -f-  i.5i,4 

().36.3i  -+-<). 53, 33     —  G.  6,6 

6.3o.  o  -f-7.5o,56 

6 . 3 1 . 4  J  -+-5 . 5 1 ,  64 

6. II. II  — 1.42,63 

6.18.58  — 5.12,69    — 13.47,3 


h 
o 

o 


—  7.27,0 
-8.}i,4 
— 12.24.2 


h     m     s  o      ,      . 

>.2i.    1,96     — 2,731  -+-20.49.49»^  ^»^ 

j.  18.56,72     — 2,687  -4-20.48.29,9  0,5 

0.16.53.95     — â.700  -4-20.47.   9»1  ^y^ 

0.14.55,02    — 2»736  -^20.45.54,9  0,5 

~  "  '  0,5 


o 
o 


.  7.20,70    — â,459    H-ao.42.ii,7    0,5 
.  3.5o,6i    -f-3,985    -+-20.40.48,8    o,5 

Note  du  3  décembre.  —  La  comète  Fabry  est  assez  brillante,  ronde,  diarnctre 
avec  un  noyau  central  de  11'  —  r2"  grandeur. 


•<  Barnard  {e  i885). 


188S. 


DEC.    16....      8.  4'>4    -h4"^o»9'^    — i'-»7>o      3.50.27,23    — 1,352    -h  6.  o.  9,1     0,^ 
18.,..      8.51.59    — 0.39,34    -+-3.5i,2      3.45.16,96    — 1,073    -H  6.15.17,2    o,^ 

Noie  du  16  décembre.  —  La  comète  Barnard  est  de  forme  irrégulière,  étendue 
peu  brillante,  pas  de  noyau. 


Positions  des  étoiles  de  comparaison. 

R(^d.auJ.        CO  nioy.  188S.0.         Réd.  aaj.  Aalorltés. 


1... 
Q 

.H  ... 


4. .  é 

cl.  .  . 

6.. . 
7... 

o. .  . 

V.   •    • 

10... 
11... 
12... 
13... 
li... 
15... 
16... 


Gr. 

8 

9 
8 

7.> 
(> 

6 


2R.  moj.  iSSt.O 

h       ni      H  s 

14. 3G.  8,35  -^-0,17 

i5.  8.45,77  -i-<>,iC 

23.24.53,87  H^-3,29 


u 


7,8 

7,« 

7,8 
7,8 
7.8 

6 

G 


23.  8.49,7-* 

23.  8.49,72 

0.33.52,26 

0.33.52,26 

0.27.  1,47 

0.27.  1,47 
o.  9.  o,i3 
o,[3 
o,i3 
o,i3 
o,i3 
3.45.52,20 
3.45.52,20 


o.  9. 
o.  9. 
o.  9. 
o.  9 


4-3,24 

-i-3,2I 

-f-3,53 
-h3,5i 
3,45 
3,43 
-4-3,27 
-f-3,26 

H-3,25 
-+-3,20 

-h3,i7 
-+-4, 10 
i,io 


40.23.  5,5 

î I .38. 34,3 

— iG.3G.55,4 

— iG.5i.4G,4 

— iG.5i .46,4 

20.48.28,3 

20.48.28,3 

20.47.33,5 

20.47.33,5 

20.54. 10,7 

20.54. 10,7 

20.54» 10,7 

20.54.10,7 

20.54. 10,7 

6. II. 22, 4 

6. I j .22,4 


f-io,5     Wcisse  (n.  c.)  743  H 
i3,i  Lalande  27801. 

t-22,4     Lalande  46028  (5  obi 
de  Paris). 

Lalande  45 192. 
Lalande  4549^' 
B. A. C.  170(55  Poisî 
B.A.C.  170(55  Poiss 
ik-  auxil.  rapp.  à  170  ] 
24,7     H-  auxil.  rapp.  à  170 
-4-25,8       Weissc  (n.  c.)  îaoo  '. 

Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
B.A.C.  1202. 
Id. 


-1-70,7 

-4-20,3 

-4-24,5 

24,5 

^-î^i.8 


2>,7 

-I  25,6 

-i-2),2 
-4-25,4 

--  3,7 
-4-  3,6 


Remarque.  —  Les  observations  de  la  comète  Brooks  et  de  la  planète  '^âl>^  s 
M.  Coggia;  les  autres  sont  de  M.  Borrclly. 
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COMÈTE  FABRY. 

Éléments  de  l'orbÎLc  calculée,  par  M.  Lcbcuf,  élève-astronornc 
de  l'observatoire  de  Paris,  à  Taide  des  observations  suivantes  : 

1885.  Décembre     t 2  (observ.)  '. 

»       Décembre  23 3  (observ.)      Paris. 

1886.  Janvier        10 1  (observ.)  ) 

T=  188G  Avril  6,1372. 

o         ,         « 

o) I •j»^) .  3o.  18 , o  \ 

Q 36. 23. 29,1       Equinoxe  moyen  1886,0. 

i 82.46.  5,5  ) 

log7 9,808992 

II  en  résulte  pour  le  lieu  moyen  la  représentation  suivante  : 

Aa  =  —  o',  7, 
Ao  =  —  o",  I . 

La  valeur  de  M  qui  a  servi  pour  ce  calcul  est 

log  M  =  0,021824* 


I 


ÉPHËMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (vT  PHOGÉA 

(gratideur  11)5); 

Par  m.  L.  FABRY. 
Les  éléments  ont  été  tirés  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888. 

Lieux  moyens  1886,0. 

IS  b.  T.  m.  de  Taris.  31.  (0.  logA.  lo?r. 

1886.  h      \\\      %  ,       , 

M4RS  i 10.44.33         —18.53,6        o,265i         0,4418 

2 43.38  45,6 

a 4'>i.44  37,3 

^ 41.49  '-^8,7 

r» 4»'5>  19,8       0,2613       o,î|()j 

6 40.1  ï«j^ 

7 39.7  -18.    1,2 

8 38. i3  —17.51,5 

9 37 . 20  \i  S^        ^* ' '^  '^^^*         <*  ^4^92 

10 36.27  3i,5 

11 35.35  21,1 

li 10.34.43  — 17.10,5 
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llh.  T.  m.  de  Paris.  ^>  (0*                   lofA.                 logr. 

18M.  h     m     s  o       . 

Mars  13 io.33.5i  —16.59,6        0,2669        Oj4379 

14 33.0  48,5 

15 32. 10  33,7 

16 3i  .'il  25,9 

17 3o.32  14,4         0,2062        0,4366 

18 Î19.4*  — 16'  ^ï7 

19 28.57  — i5.5o,8 

20 28.12  38,7 

21 27-'-7  a6,5        o,2566        o,4353 

22 26.43  14,2 

23 26.1  — 15.   1,8 

24 25.19  — '4-49,3 

25 2J/39  36,7        0,2679        0,4339 

26 24.0  24,0 

27  23.22  — i4' ii»3 

28 22.45  — i3.58,5 

29 22.10  45,6        0,2603        0,4326 

30 21.36  32,7 

31 21.3  19,8 

Avril  1 20.32  — 13.  6,9 

2 20.2  — 12.54,0        0,2635        0,4312 

3 19*34  41  )i 

4 19.7  —12.28,2 

5 18.42  i5,3 

6 18.18  — 12.  2,4        0,2676        0,4297 

7 17.56  —II  .49,6 

8 17.36  36,8 

9 17-Ï7  24,1 

10 10. 17.0  —11.11,4        0,2725        0,4283 


ÉPHËMÉRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (52)  EÏÏEOPA 

(Grandeur  10, ^|)  ; 

Par  m.   L.   FABRY. 
Les  éléments  ont  été  lires  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888. 

Lieux  moyens  1886,0. 

12h.T.  m.  de  PariH.  A.  (£)•  IokA.  Iok'*. 

1886.  h      m      8  o       , 

Avhil26 14. 36. 36         —  3.54,7        o,34o5        o,5o3i 

27 35. 5o  5o,8 

28 35.5  47,0 
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12  II.  T.  m.  de  Parin. 
19A6. 

Avril  29 

cp  30 

M\i       i 

2 

3 


H. 


(D. 


lojcA. 


loïc  /• 


m 


Jlin 


r> 


0 

7 

8 

9 

10 

il 

12 

13 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

2r> 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

1 

2 

3 

4 


6 
7 
8 
9 


14.34.19 

33.34 

32.48 

3'À  .3 

3i.i8 

3o.33 

29.48 

29.3 

28.19 

27.35 

26. âi 

26.8 

25. 2G 

24. 4  { 
24.3 

23  .  22 
22.42 
22.3 
21  .l\ 
20.46 
20.6 
9.33 

8.58 
8.23 

7.49 
7.1G 

6.44 
6.i3 

5.43 

5.ii 

M. 14.46 

».<9 
3.53 

3.28 

3.4 
2.41 

2.20 

1.59 

1 .40 

1 .22 

1.5 

0.49 


14. 


3'.43 

,3 

39: 

6 

36, 

,1 

32 

,6 

29 

,3 

26, 

« 

23 

,0 

»9i 

9 

»7i 

0 

14, 

2 

1 1 

,5 

8 

.9 

6 

,5 

4, 

I 

3.  1 

,0 

2.59 

,8 

S-' 

,8 

55 

,9 

54 

,a 

52, 

.6 

5i, 

»i 

49 

,8 

48 

,6 

47 

,6 

46 

,6 

45, 

,8 

45 

,1 

44 

,6 

44 

,2 

44, 

0 

43 

,9 

43 

,9 

44 

,1 

44 

À 

44 

.8 

45, 

4 

46 

,1 

46, 

9 

47 

,8 

48, 

9 

5o, 

1 

2.5l  , 

5 

0,3413    o,5j36 


0,3430 


0,3699 


0,50|2 


0,3456    o,5o48 


0,3490    o,5o53 


0,3532    o,5o59 


o,358i    o,5o64 


0,3637    0,5070 


0,5075 


0,3766    o,5o8o 


o,3838    o,5o86 


0,3914    0,5091 


REVUE  DES  PUBLICATIONS  ASTRONOMIQUES. 


LEITZM^VNN  (H.).  —  Von  dem  Eixflusse  dkr  Warmevertheilung  auf  oie 
TiiEiLUNG  DES  Meridiankreises.  (Thèso  (le  doctorat,  soutenue  devant  la 
Faculté  de  philosophie  de  Berlin.)  Magdebourg,  i885,  in-4°. 

Ayant  clé  charge,  il  y  a  deu\  ans,  des  observations  courantes  au  cercle 
méridien  de  l'observatoire  de  Hambourg,  M.  Leitzmann  a  eu  l'occasion 
d'étudier  Tinflucnce  que  les  variations  de  température  peuvent  exercer 
sur  la  graduation  du  cercle.  Il  a  eu  alors  l'idée  de  recourir  à  Temploi 
d'une  pince  thermo-électrique  pour  déterminer,  avec  quelque  précision, 
la  distribution  des  températures  dans  le  limbe  divisé.  Les  matériaux  d'ob- 
servation que  renferme  sa  Thèse  sont,  malheureusement,  peu  nombreux: 
il  ne  s'agit  là,  évidemment,  que  d'un  premier  essai;  mais  l'auteur  promet 
de  reprendre  ces  recherches  expérimentales  dès  qu'il  en  aura  le  loisir. 
En  attendant,  il  a  tenté  d'aborder  le  problème  des  dilatations  d'une 
masse  métallique,  inégalement  chauffée  en  ses  divers  points,  par  la  théo- 
rie seule,  en  partant  de  la  solution  ébauchée  par  M.  F.  Neumann,  en 
1841,  dans  son  Mémoire  sur  la  double  réfraction. 

C'est  Poisson  qui  paraît  avoir  considéré,  le  premier,  l'effet  que  les  iné- 
galités de  température  doivent  produire  sur  la  graduation  d'un  cercle 
(Connaissance  des  Temps  pour  1826).  Admettant  simplement  que  les 
divisions  se  dilatent  en  raison  des  excès  de  température,  et  que  la  tem- 
pérature ambiante  varie  avec  l'élévation  au-dessus  du  sol,  il  trouve  que, 
pour  une  différence  de  1°  entre  le  point  le  plus  haut  et  le  point  le  plus 
bas  du  cercle,  la  dilatation  ou  l'excès  de  longueur  de  la  demi-circonfé- 
rence la  plus  chaude  pourra  s'élever  à  3', 24-  D'après  les  citations  de 
M.  Leitzmann,  il  s'agit  ici  des  températures  de  l'air,  dont  l'écart  est  sup- 
posé un  peu  plus  grand  que  pour  le  métal,  où  les  températures  ne  diffè- 
rent que  de  o", 84  (on  trouverait,  en  effet,  3', 92  pour  une  différence  de 
I**  avec  le  coefficient  de  dilatation  0,000019).  Mais  Bessel,  en  mesurant 
la  dilatation  du  cercle  de  Repsold  qu'il  venait  d'acquérir,  est  arrivé  à  un 
résultat  assez  différent  {Astron.  Nachr.^  t.  XX 1,  i843).  M.  Leitzmann 
nous  dit  que,  d'après  Bessel,  la  dilatation  du  demi-cercle  est  de  ©',78 
pour  i**.  En  consultant  le  Mémoire  original,  on  voit  que  Bessel  a  visé,  avec 
deux  microscopes,  les  extrémités  opposées  du  diamètre  horizontal  du  cer- 
cle, la  lunette  étant  pointée  tour  ù  tour  au  zénith  et  au  nadir;  le  demi- 
cercle  le  plus  chaud  a  été  trouvé,  en  moyenne,  de  i',345  plus  long  dans  la 
première  position  que  dans  la  seconde  (où  il  était  devenu  le  plus  froid), 
l'écart  moven  des  thermomètres  attachés  aux  i\c\\\  extrémités  du  dia- 
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Classe  I, 

Etoiles  dont  la  température  est  tellement  élevée  que  les  vapeurs  nnétal- 
liques  qui  se  trouvent  dans  leurs  atmosphères  n*e\ercent  qu'une  absorp- 
tion extrêmement  faible. 

Spectres  dans  lesquels  les  raies  métalliques  sont  extrêmement  faibles 
ou  entièrement  invisibles.  Les  parties  les  plus  réfrangibles,  bleu  et  vio- 
let, sont  très  vives.  Les  étoiles  sont  blanches  ou  azurées. 

a.  Spectres  où  |es  raies  de  l'hydrogène  sont  très  fortes  (Véga,  Siriu  s,  etc.) 

b.  Spectres  où  les  raies  de  l'hydrogène  manquent  (les  étoiles  les  plus 
brillantes  d'Orion,  à  l'exception  de  Bételgeuze,  sont  les  seules  con- 
nues (*). 

c.  Sped  res  où  les  raies  de  l'hydrogène  et  la  raie  Dj  sont  brillantes 
(y  Cassiopée  et  6  Lyre  sont  les  seules  connues). 

Classe  IL 

Étoiles  comparables  au  Soleil  et  pour  lesquelles  l'absorption  de  leur 
atmosphère  sur  les  vapeurs  métalliques  est  sensible. 

Spectres  dans  lesquels  les  raies  métalliques  sont  nombreuses  et  bien 
visibles. 

a.  Spectres  avec  de  nombreuses  raies  métalliques,  surtout  dans  le  jaune 
et  le  vert.  Les  raies  de  l'hydrogène  sont  ordinairement  fortes,  mais 
pas  autant  que  dans  la  Classe  I.  Dans  quelques  étoiles,  elles  sont  invi- 
sibles, et  alors  on  aperçoit  ordinairement  dans  le  rouge  des  bandes 
faibles  formées  par  des  raies  très  serrées  (Aldébaran,  Pollux,  Arctu- 
rus...) 

b.  Spectres  où  il  y  a  plusieurs  raies  brillantes  en  outre  des  raies  obs- 
cures. (Les  étoiles  nouvelles,  l'éloilc  variable  R  Gémeaux,  les  étoiles 
trouvées  par  MjM.  Wolf  et  Kayet  et  par  M.  Pickering). 

Classe  III. 

Étoiles  dont  la  température  est  avssez  basse  pour  que  des  composés  chi- 
miques puissent  se  former  et  se  maintenir, dans  leurs  atmosphères. 
Spectres  dans  lesquels,  avec  les  raies  métalliques,  il  y  a  de  nombreuses 


(')  Les  raies  de  rhydrogcnc  auraient  cependanl  été  vues  dans    fi   Orion    par 
quelques  observateurs,  Sccchi,  llu^^ins.  ...  {Observatory,  i883,  p.  385). 
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Dans  le  Chapitre  IV  se  trouvent  les  observations  de  4^  étoiles  qui  ont 
rtc  attribuées  ù  la  classe  III,  mais  qui  ne  doivent  pas  y  compter. 

Le  Chapitre  V,  intitule  Mesures  de  ion^ueurs  d'oncle,  i\oit  nous  arrêter 
un  peu.  M.  Dunér  décrit  le  spectroscope  universel,  construit  par  Merz, 
qui  peut  se  visser  dans  la  boite  du  micromètre  de  la  lunette  et  dont  le 
poid<i,  suivant  les  combinaisons  des  prismes,  varie  de  1167  à  i44o'^*  La 
lentille  cylindrique  concave  placée  en  avant  de  la  fente  (les  tranches  sont 
en  aluminium,  non  en  acier,  à  cause  de  l'humidité  du  climat)  peut  être 
réglée  suivant  l'éclat  du  spectre.  Les  objectifs  du  collimateur  et  de  la  lu- 
nette d'observation  ont  la  même  dislance  focale,  savoir  o™,  11.  Les  ocu- 
laires employés  donnent  des  grossissements  de  quatre  et  huit  fois.  On  a 
fixé  dans  chaque  oculaire  une  aiguille  très  fine  pour  les  pointés.  Suivant 
les  combinaisons  des  prismes,  la  dispersion  (entre  A  et  G)  varie  de  a* 
à  26*. 

I/instrument  est  un  spectrosco|)e  à  vision  directe,  mais  toutefois  la 
monture  des  prismes  n'est  pas  invariablement  liée  au  collimateur.  A  Taide 
d'une  vis  qui  engrène  dans  le  bord  dentelé  d'un  secteur,  on  peut  amener 
les  prismes  à  la  position  qui  rend  les  raies  les  plus  nettes  dans  la  partie 
du  spectre  qu'on  étudie.  On  lit  sur  le  secteur  les  tours  entiers  de  celte 
vis  qui  possède  d'ailleurs  un  tambour  divisé.  M.  Dunér  s*est  occupé  avec 
soin  de  la  construction  des  courbes  ou  des  échelles  du  spectroscope  pour 
deux  combinaisons  des  prismes.  Dans  ce  but,  il  a  mesuré  un  grand 
nombre  de  raies  du  spectre  solaire,  il  a  eu  recours  aussi  à  des  spectres 
métalliques  pour  contrôler  les  résultats  obtenus  et  déterminer  Tcffet  de 
la  température  sur  l'instrumenl.  En  l'absence  de  bobine  d'induction, 
M.  Dunér  a  employé  une  simple  lampe  à  alcool  dont  il  mouillait  la  mèche 
avec  quelques  goulles  d'une  solution  alcoolique  d'un  sel  de  lithium, 
strontium,  .... 

Nous  devons  appeler  l'attention  sur  une  remarque  importante  de  M.  Du- 
nér :  la  largeur  de  la  fente  du  spectroscope  a  une  influence  marquée  sur 
l'aspect  ofl'ert  par  une  bande  dégradée,  dans  le  spectre  d'une  source 
lumineuse  d'un  certain  diamètre.  Le  bord  le  moins  refrangible  de  la 
bande  se  trouve  transporté  vers  le  rouge,  de  la  demi-largeur  de  la 
fente,  tandis  que  le  maximum  d'intensité  est  transporté  aussi  loin 
vers  le  violet.  Ce  fait  a  une  grande  importance  pour  les  observations  sur 
les  bandes  spectrales  des  comètes.  A  cause  de  leur  faiblesse,  on  est  sou- 
vent forcé  de  donner  à  la  fente  une  largeur  considérable,  et  l'on  est  exposé, 
en  pointant  sur  le  maximum  d'intensité,  à  trouver  des  longueurs  d'onde 
trop  petites.  On  a  déjà  eu  l'occasion  de  parler  de  l'influence  delà  largeur 
<le  la  fente  dans  les  observations  de  la  Couronne  solaire  (Bulletin,  II, 
p.  533). 

Le  Chapitre  V  se  termine  par  la  comparaison  «les  mesures  des  longueurs 
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ce  projet.  Plus  tard,  en  1879,  M.  Burnliam  fut  invité  à  donner  son  avis 
sur  le  choix  de  rcmplareniont;  il  proHta  d*un  séjour  de  deux  mois  sur 
la  montagne,  à  la  fin  de  rété,  pour  observer  plusieurs  étoiles  doubles 
difficiles;  les  conditions  atmosphériques  furent  trouvées  très  satisfai- 
santes. En  1 881,  le  passage  de  Mercure  était  observé  par  MM.  llolden 
et  Burnham;  en  1882,  M.  D.-P.  Todd  organisait  une  expédition  pour  le 
passage  de  Vénus,  et  une  série  de  photographies  excellentes  était  le  résul- 
tat de  Texpédition. 

On  a  parlé  à  plusieurs  reprises  dans  le  Bulletin  des  instruments  que 
possède  des  aujourd'hui  Tobservatoire  Lick.  Ajoutons  seulement  que  les 
plans  d'organisation  de  Tobservaloirc  ont  été  arrêtés  par  des  astronomes 
éminents,  comme  AHf.  Newcomb  et  Holden,  et  que,  par  une  décision 
récente,  ce  dernier  se  trouve  placé  à  la  tète  du  magnifique  établissement. 


MONTHLY  NOTICES. 
Tome  XLVI;  n'  i,  novembre  i885. 

Mouchez  (Amiral  E.).  —  Revision  photographique  du  Ciel. 

Lettre  adressée  par  l'amiral  Mouchez  au  Président  de  la  Société  Royale 
astronomique,  et  accompagnant  la  photographie  d'une  partie  de  la  Voie 
lactée,  obtenue  avec  le  nouvel  appareil  de  MM.  Paul  et  Prosper  Henry. 
Voici  quelques  passages  de  la  lettre  de  l'amiral  Mouchez  : 

«  Notre  nouvel  appareil  photographique  est  principalement  destiné  à 
continuer  les  cartes  éclipliques;  mais  je  pense  que  vous  jugerez,  comme 
le  savant  et  habile  directeur  de  l'observatoire  du  Cap,  M.  Gill,  et  comme 
moi,  que  le  moment  est  venu  d'utiliser  un  semblable  progrès  pour  entre- 
prendre la  carte  complète  de  la  voûte  céleste  en  établissant  une  entente 
entre  G  ou  8  observatoires  bien  places  dins  les  deux  hémisphères 

»  Une  dizaine  d'années  au  plus  permettrait  de  réaliser  ce  vaste  projet 
et  de  léguer  aux  siècles  futurs  une  image  très  exacte  du  ciel  à  la  fin 
du  XIX"  siècle...  » 

Prilchard{C,).  —  Réponse  aux  remarques  du  D*"  Wilsîng  sur  le 
photomètre  à  prisme.  —  Degré  de  précision  de  l'instrument. 

Le  Bulletin  a  analysé  les  remarques  du  D""  Wilsing  (Bulletin,  II, 
p.  486).  Depuis  ce  temps,  M.  Pritchard  a  fait  diverses  communications 
à    la    Société   Royale;  il    vient  de    publier   le  catalogue  photométrique 
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Noble{C^[i.  lf\).  — Occultation  d'Aldébaran,  observée  le  9  juillet. 

Hopkins (B.-J.).  —  Météores  en  zigzags;  avec  3  dessins. 

M.  Hopkins  a  observe  à  trois  reprises,  en  1879,  1881  et  i885,  le  curieux 
fait  d'une  trajectoire  différente  d'une  courbe  continue. 

Mackenzie  (  Z*.).  —  Usage  d'un  prisme  de  Nicol  dans  les  observa- 
tions avec  le  sextant. 

Un  prisme  de  Nicol  est  inséré  dans  la  lunette  entre  l'objectif  et  le  dia- 
phragme et  prés  de  celui-ci,  le  plan  de  polarisation  étant  parallèle  au 
sextant,  [)ar  conséquent  perpendiculaire  au  plan  de  l'horizon  quand  on 
fait  les  observations.  L'illumination  de  l'horizon  est  réfractée  en  dehors 
du  prisme  et  le  rayon  extraordinaire  est  seul  transmis  à  l'œil.  L'horizon 
parait  comparativement  noir  et  bien  défini,  tandis  qu'avec  des  verres 
colorés,  dont  les  faces  ne  sont  pas  toujours  parallèles,  il  y  a  parfois  de 
l'agitation  dans  l'image. 

Marth  (A.).  —  Éphémérides  pour  les  observations  physiques  de 
Mars  en  1886. 

M.  Marlh  dit  à  la  (in  de  sa  Note  qu'il  est  désirable  de  connaître  l'in- 
fluence des  positions  relatives  du  Soleil  et  de  la  Terre  sur  l'aspect  des 
taches  sombres  de  Mars.  A  cet  effet,  une  petite  Table  est  ajoutée  à 
l'éphéméride  pour  faciliter  les  recherches  des  observateurs. 


THE  OBSERVATORY. 
Tomo  Vlll,  décembre  IHSo. 

Séance  de  la  Société  Royale  astronomique  du  i3  novembre. 

M.  Knobel,  l'un  des  Secrétaires,  lit  des  Notes  sur  Véclipse  solaire 
totale  du  ^septembre,  observée  en  Nouvelle-Zélande  par  M.  G.-R.  Mar- 
ten (voir  plus  haut,  p.  Sg),  ce  qui  occasionne  quelques  remarques  de 
M.  Ranyard  et  d'autres  membres.  Le  Président,  M.  Dunkin,  fait  observer 
que  les  relations  de  réclipse,dans  celte  partie  reculéedu  inonde,  ne  seront 
pas  nombreuses. 

Une  communication  de  M.  Prilchard  sur  les  obscrçations  photomé- 
triques  de  la  nouvelle  étoile  dans  la  nébuleuse  d'Andromèdey  une 
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La  question  ainsi  posée  a  été  soumise  à  la  Société  astronomique 
réunie  à  Genève,  au  mois  d'août  dernier.  M.  Gautier,  directeur  de  Tob- 
servaloire  de  Genève,  résume  le««  opinions  émises. 

Pritchard  (C).  —  Remarques  sur  l'examen  expérimental  que  le 
D''  Wilsing  a  fait  du  photomètre  à  prisme. 

M.  Pritcliard  cite  d'abord  la  conclusion  du  D""  Wilsing  {Bulletin,  fl, 
p.  4^8),  que  le  pbolomôtre  à  prisme,  employé  avec  certaines  précautions, 
constitue  une  addition  importante  à  nos  instruments  d'observations. 

.M.  Pritcliard  se  trouve  d'accord  avec  M.  W'ilsing  sur  la  plupart  des 
points  de  détail  :  il  reconnaît  que  la  métbode  de  réduction  de  l'ouver- 
ture pour  déterminer  Tecbelle  du  prisme  est  à  éviter,  bien  qu'elle  n'en- 
traîne peut-être  pas  de  fortes  erreurs;  la  variabilité  de  l'œil  dans  le  cours 
des  observations  doit  être  admise  en  principe,  mais  il  ne  semble  pas, 
dans  le  cas  présent,  que  son  eflet  soit  sensible;  les  couleurs  des  étoiles 
peuvent  certainement  influencer  les  mesures  photométriques:  c'est  un 
fait  sur  lequel  M.  r*ritchard  a  insisté  dans  le  t.  XLVIl  des  Mémoires  de 
la  Société  Royale  astronomique. 

(Juant  à  l'erreur  possible,  si  l'éclat  du  fond  est  une  fraction  sensible 
de  l'intensilé  totale,  M.  Pritcbard  trouve  a  posteriori  que  cette  cause 
d'erreur  ne  doit  pas  exister,  les  déterminations  d'Harvard  College,  obte- 
nues avec  le  photomètre  méridien  (non  suji't  à  la  cause  d'erreur  men- 
tionnée), élant  concordantes  avec  celles  d'Oxford.  Comme  preuve  directe, 
il  se  contente  cle  dire  que  rilhimination  de  la  Lune  est  éteinte  par  le 
prisme  bien  avant  le<^  étoiles  dont  il  s'occupe,  qui  ne  dépassent  pas  la 
G"  grandeur.  La  différence  d'éclat  avec  la  Polaire  atteint  au  plus  4  gran- 
deurs, et  l'on  peut  admettre  que  le  |)risn)e  n'est  pas  sujet  à  erreur  pour 
une  dilférence  de  51  à  3  grantleurs. 

Il  ne  faut  pas  penlre  de  vue,  il  nous  semble,  dans  cette  discussion, 
les  intervalles  des  grandeurs  entre  lesquelles  M.  Prilchard  a  renfeiiné  ses 
mesures  j)hotométriques;  en  principe,  les  résultats  peuvent  être  affectés 
d'une  errt'ur  systéniatique;  mais  retle  erreur  ne  parait  pas  très  sensible 
pour  un  intervalle  de  3  grandeurs  environ;  les  nombres  qui  se  rappor- 
tent à  la  comparaison  de  la  nouvelle  étoile  avec  la  Polaire,  |x  et  v  d'An- 
dromède (étoiles  de /i*"  grandeur)  sembleraient  même  prouver  que  l'inter- 
valle peut  être  augmenté  sans  erreur  marquée.  Quoi  qu'il  en  soit, 
M.  Pritcliard  nous  parait  avoir  pris  le  meilleur  parti  en  choi«<issant  près 
de  l'équaleur  une  cinquantaine  d'étoiles  de  la  4**  à  la  C*  grandeur;  elles 
joueront  le  rôle  de  fondamentales,  et  l'on  pourra  à  chaque  instant  déter- 
miner réchelle  du  prisme. 
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Notes  relatives  à  ressaim  de  la  comète  de  Biela  et  à  la  pluie  météo- 
rique du  27  novembre  i885. 

M.  Denning,  de  Bristol,  estime  que  la  pluie  météorique  de  i885  a  été 
plus  brillante  et  a  duré  plus  longtemps  que  celle  de  1872. 

Le  P.  Denza,  à  Moncalicri,  avait  organisé  un  système  méthodique 
d'observations  avec  quatre  assistants.  On  a  évalué  de  quart  d*heure  en 
quart  d'heure  le  nombre  des  météores.  Il  s'occupa  spécialement  de  dé- 
terminer le  point  radiant,  situé  dans  la  même  région  qu'en  187a.  Voici 
les  nombres  obtenus  parle  P.  Denza  et  M.  Schiaparelli;  ils  mettent  hors 
de  doute  la  variation  du  point  radiant  : 


Heures. 

b     m 
7.35.. 

8.20.. 

9.8 .. 


Dkiu*. 


SoHurAtBLLi  (llilan). 


A. 

(0. 

0 
11 

0 

41 

26 

43 

28 

4» 

Heures. 


h      m 

6.35.. 


7. 12. 

8.7 . 


Radiant. 

H. 

a^. 

0 

i5 

45 

18,5 

44 

23 

4a 

SCIENCE. 
T.  VI,  n^'Mii-im 

Étoiles  fondamentales  pour  les  évaluations  photométriques. 

Le  troisième  Rapport  du  Comité  américain,  qui  s'occupe  de  l'évaluation 
des  grandeurs  des  étoiles  faibles,  annonce  que  les  zones  renfermant  les 
2.{  étoiles  équatoriales  choisies  viennent  d'être  soumises  à  une  seconde 
revision  avec  l'équatorial  de  23  pouces  de  Princeton,  de  manière  à  n'ou- 
blier aucune  étoile  de  iS*  grandeur.  Une  nouvelle  revision  sera  sans 
doute  faite  avec  la  lunette  de  26  pouces  do  Washington.  Quelques  caries 
ont  été  distribuées  aux  observatoires  possédant  de  grands  instruments. 
L'observatoire  d'Harvard  s'occupe  de  mesurer  avec  le  photomètre  I  cer- 
taines étoiles  dans  chaque  zone  dont  les  grandeurs  difl'crent  peu  ;  le  pho- 
tomètre méridien  est  employé,  quand  c'est  possible,  pour  les  étoiles  les 
plus  brillantes  des  zones.  Avec  le  catalogue  des  étoiles  comprises  dans 
les  24  zones,  on  va  publier  une  li.slc  de  21  étoiles  circompolaires  allant 
jusqu'à  la  i5'  grandeur. 

L'observatoire  Washburn. 


Le  troisième  volume  des  publicalions  de  l'observatoire  Washburn  vient 
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dans  son  plein,  avec  un  prisme  de  sel  {^emme,  obtenu  après  bien  des 
essais  et  qui  a  dû,  par  la  force  des  choses,  être  repoli  sept  l'ois,  il  a  réussi 
à  obtenir  un  spectre  qui  montrait  deux  courbes,  Tune,  due  à  la  réflexion, 
s*accordant  avec  la  portion  infra-rouge  du  spectre  solaire,  et  une  autre 
située  bien  au  delà,  provenant  de  la  Lune  elle-même  et  révélant  sa  tem- 
pérature réelle.  Celte  température,  d'après  l'étude  des  spectres  de  corps 
refroidis,  est  inférieure  à  o*. 

M.  W.  Ferrel  est  arrivé  à  un  résultat  qui  se  rapproche  du  précédent 
{Science,  t.  VI,  p.  5.{i),  au  moyen  d'une  déduction  théorique. 

Étoiles  à  mouvement  rapide. 

M.  II. -M.  Paul  indique  les  parallaxes  et  les  vitesses  suivant  le  rayon 
visuel  de  plusieurs  étoiles  à  mouvement  rapide  : 

Num»  des  étoiles.  \l.  V       Parallaxe.         Autorité. 

Groombridge  i83o 7,o5  280  0,09  Briinnow. 

Lacaille  9352 ^,9^  7'  0}^9  ^i'^- 

o*Eridan 4»i"  65  0,19  Gill  et  Hall. 

<?  Kridan 3, 10  65  o,r4  Klkin. 

&  Indien {,68  62  0,22  Gill  et  Elkin. 

Lalnndo  21258 4?4o  43  0,27  Auwers. 

61  Cygne 5,23  28  0,48  Hall  et  Bail. 

Lalandc  2ii85 4?7'5  ^8  o,5o  Winnecke. 

Les  vitesses  sont  exprimées  en  nulles  par  seconde;  les  autorités  se  rap- 
portent aux  mesures  dos  parallaxes. 

M.  Paul  fait  remarquer  que  la  question  des  radiants  stationnaires  et 
des  météores  à  vitesses  prodigieuses  rend  le  Tableau  ci-dessus  particuliè- 
rement intéressant. 

Nouvelle  variable  à  courte  période. 

M.  E.-F.  Sawyer  a  trouvé  une  variable  nouvelle,  D.  M.  -+-  27^,3890,  du 
type  de  r^  Aigle.  La  période  est  de  4^ i  environ,  et  les  limites  de  grandeur 
5,6  et  6,7.  M.  Chandler  a  confirmé  les  observations  de  M.  Sawyer. 

Courants  équatoriaux  dans  les  atmosphères  du  Soleil  et  des  pla- 
nètes. 

L'attention  est  appelée  sur  les  observations  du  l*n>f.  Young  concernant 
le  déplacement  des  raies  du  spectre  aux  b()r<ls  est  et  ouest  i\iï  Soleil 
(American  Journal  of  Science,  3"  série»,  1.  Xlï,  p.  32ï);  elles  ont  con- 
duit à  une  vitesse  de  la  chromosphéiT  plus  grande  que  colle  de  la  photo- 
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composantes  du  déplacement  sur  Tun  ou  l'autre  des  deux  axes  horizon- 
taux; on  obtient  ainsi,  par  exemple,  une  relation  de  la  forme 

AâfX  =  cos(r,  M)dr-\-  cos(cv,  M)dM'  -t-cos(n,  M)  rfn, 

et  la  Trigonométrie  sphérique  permet  d'exprimer  les  trois  cosinus  sous 
la  forme  suivante  : 

cos(r,  M)  =  sinY  sin(^-+-  u),        cos(«',  M)=  siny  cos(^-»-  m), 

cos  (  71,  M)  =  cos  Y, 

où  ^  et  Y  dépendent  de  X,4^,  let  SI,.  C'est  la  forme  adoptée  par  M.  Schœn- 
feld.  Mais  l'on  peut  aussi  prendre  pour  axes  de  projection  les  intersec- 
tions des  plans  coordonnes  rw,  nw,  nr  avec  l'horizon  :  c'est  le  moyen 
d'éliminer  chaque  fois  l'une  des  trois  composantes  dr,  dw,  dn.  Soit,  par 
exemple,  NN'  l'intersection  du  plan  de  l'orbite  (rw)  avec  l'horizon; 
nous  aurons 

sin(M,  N)AcosX  d}^-^  cos(M,  N)  AtA  =  cos(r,  N)rfr  -4-  sin(r,  N)dw, 

et  les  angles  (M,  N),  (r,  N),  que  NN'  forme  avec  le  méridien  et  le  rayon 
vecteur,  dépendent  des  mêmes-  données  que  g  et  y»  Or,  d^ei  cCk  étant 
fournis  par  l'observation,  nous  n'avons  ici  à  déterminer  que  dr  et  dvp. 
S'il  s'agit  d'une  orbite  parabolique,  où  dr  et  dv  dépendent  des  varia- 
tions dli  et  dq,  on  voit  que  Téquation  ci-dessus  ne  renferme  que  trois 
inconnuQS  au  lieu  de  cinq,  à  savoir 

rfT,     dq,     dta  ■+■  cos  idol,. 

Trois  observations  complètes  fournissent  ainsi  trois  équations  a  trois 
inconnues.  On  y  joindrait  ensuite  celles  qui  résultent  de  la  combi- 
naison dr,  dn  (quatre  inconnues)  ou  de  la  combinaison  dw,  dn  (cinq 
inconnues).  Les  expressions  des  coefficients  de  ces  équations  ne  sont  pas 
plus  compliquées  que  dans  le  système  proposé  par  M.  Schœnfeld. 

Les  météores  du  2^  novembre  i885. 

Les  observateurs  de  Milan,  Munich,  Genève,  Upsal,  Dresde,  Kœnigs- 
berg,  Berlin,  Malte,  Palerme,  Prague,  Copenhague,  Breslau,  Utrecht, 
communiquent  leurs  impressions,  les  résultats  des  dénombrements  qui 
ont  été  faits,  et  les  positions  des  points  radiants.  M.  Schiaparelli  a 
trouvé 

A  G. 35°. a=  15"        0  =-4-45°(i885,o) 

7.19. 18,0  44 

8.   7 23  \'j. 
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Pomernnlzeff,  —  Lettre  à  rédilcur. 

M.  Pomerantzeff  annonce  que  le  cercle  méridien  de  Tachkenl  sera  em- 
ployé à  la  détermination  des  étoiles  de  comparaison.  M.  Krueger  ajoute 
qu'à  son  avis  il  conviendra  que  les  astronomes  qui  auront  besoin  de 
déterminations  de  ce  genre  s'adressent  directement  à  l'un  des  observa- 
toires qui  ont  offert  de  s'en  charjjcr. 

Todd [David),  — Rechcrclie  télescopique  de  la  planète  transnep- 
tunieiHie. 

Depuis  1874,  M.  David  P.  Todd  s'est  constitué  le  prophète  de  la  pla- 
nète iransiicptunienne.  Dans  un  Mémoire  intitulé  Account  of  a  specu' 
ti\>e  au'l  practical  search  for  a  transneptunian  planet  {Am.  Jour- 
nal of  Se,  t.  XX,  1880),  il  a  exposé  les  considérations  théoriques  sur 
lesquelles  se  fonde  sa  conviction  de  l'existence  de  bette  planète,  dont  il 
a,  depuis  lors,  entrepris  la  recherche  par  l'exploration  systématique  de 
certaines  réj^ions  du   ciel.   M.  Todd  a  examiné  les  résidus  des  Tables 
d'Uranus,  en  se  servant  d'un  j)rocédé  graphique  analogue  à  celui  dont 
Sir  John  Herschel  a  fait  usage  dans  l'exposé  des  perturbations  d'Uranus 
ducs  à  Neptune  (Outlines ).  Il  a  essayé  de  déterminer  la  longitude  ac- 
tuelle de  la  planète  inconnue  en  supposant  a  =  5'2,o  (T  =  376  ans),  et 
en  admettant  que  le  [)lan   de  l'orbite,  comme  celui  de  l'orbite  de  Nep- 
tune, s'écarte  très  peu  du  plan  invariable.  Il  a  trouvé  /  =  170*  db  lo'*. 
Mais,  malgré   la   coïncidence  du    résultat   avec   celui   que  M.  Forbes  a 
obtenu,  de  son  côté,  par  la  considération  des  aphélies  cométaires,  il  faut 
avouer  que  la  base  de  ces  spéculations  théoriques  est  bien  incertaine,  les 
erreurs  en  longitude  des  Tables  étant  trop  faibles  pour  autoriser  une 
conclusion  définitive.  Il  suffit,  pour  s'en  convaincre,  de  lire  l'exposé  ma- 
gistral que  M.  Tisserand  a  donné  des  recherches  de  Le  Verrier  relatives 
à  Neptune,  dans  sa  belle  Notice  sur  les  Perturbations  (Annuaire  du 
Bureau  des  Longitudes  pour  i885).  Quoi  qu'il  en  soit,  M.  Todd  a  em- 
ployé, pendant  l'hiver  1877-78,   le   grand   réfracteur  de  Washington  à 
l'exploration  des  régions  où  il  soupçonnait  la  présence  de  la  planète  in- 
connue, qui,  d'après  lui,  pouvait  avoir  l'éclat  d'une  étoile  de  i3*  gran- 
deur; il  a  noté,  de  temps  à  autre,  un  objet  suspect  qui,  vérification  faite, 
s'est  trouvé  être  quelque  étoile  nébuleuse.  Le  perfectionnement  incessant 
des  procédés  photographiques  donnant   aujourd'hui  l'espoir  qu'il  sera 
possible  de   reprendre   ces  recherches  dans   de   meilleures   conditions, 
M.  Todd  s'est  décidé  à  publier  ses  croquis  avec  les  notes  qui  les  accom- 
pagnent. Il  les  a  publiés  à  la  fois  dans  les  Astr,  Nachr.  et  dans  les  Pro- 
eeedings  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences, 
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pour  rintervalle  de  i8j8  à  1871,  M.  Rahts  s'est  contenté  de  les  évaluer 
pour  la  p('riode  suivante  (1871-1885),  en  faisant  usage,  pour  les  grosses 
planètes,  de  la  mclhodc  Tieijcn-IIansen,  et  pour  les  autres,  d*une  mé- 
thode proposée  par  Bessel,  qui  convient  au  cas  où  la  comète  est  beau- 
coup plus  éloignée  que  la  masse  troublante.  Le  Mémoire  contient  l'exposé 
de  cette  dernière  méthode,  qui  procède  d'une  remarque  ingénieuse  de 
Lagrange. 

Oppenheim  (S.).  —  Sur  la  rotation  et  la  précession  d'un  sphé- 
roïde liquide. 

Ce  Mémoire,  qui  est  extrait  du  tome  XCII  des  Comptes  rendus  de 
V Académie  des  Sciences  de  Vienne,  a  pour  objet  la  recherche  de  Tin- 
fluence  que  les  marées  pourraient  exercer  sur  la  rotation  de  la  Terre  et 
sur  la  précession  des  equinoxes;  mais  il  suppose,  pour  simplifier,  qu'il 
s'agit  d'un  sphéroïde  entièrement  liquide.  M.  S.  Oppenheim  part  des  for- 
mules de  la  Mécanique  céleste.  Il  écrit  l'équation  du  sphéroïde  sous  la 

forme  ^ 

r  =  a(i  -t-  Si  -h  Ss  -t- . . .  ), 

où  les  coefficients  de  la  fonction  sphérique  Si  se  déterminent  par  la  con- 
dition que  la  surface  libre  doit  être  une  surface  de  niveau.  Les  divers 
termes  de  St  dépendent  des  coordonnées  géographiques  du  point  consi- 
déré, de  la  vitesse  de  rotation  et  de  la  densité  du  liquide,  de  la  masse 
et  de  la  position  actuelle  de  la  Lune,  qui  est  ici  le  corps  troublant.  Au 
lieu  de  supposer  la  densité  constante,  on  peut  admettre  qu'elle  varie 
d'une  couche  à  l'autre;  on  peut  même  tenir  compte  de  l'inertie  des  mo- 
lécules, en  modifiant  convenablement  l'expression  d'un  coefficient 
(G.  Darwin,  Tides  of  a  viscous  spheroid).  Les  moments  d'inertie  du 
sphéroïde  peuvent  également  être  calculés  dans  l'hypothèse  des  couches 
concentriques.  Enfin,  on  peut  arriver  à  rendre  compte  de  plusieurs  cir- 
constances particulières  ou  anomalies  du  flux  et  du  reflux  de  la  mer,  en 
introduisant  dans  les  formules  un  certain  nombre  de  constantes  supplé- 
mentaires (Laplace,  W.  Thomson).  Ce  sont  là  des  corrections  empiriques 
destinées  à  tenir  compte  de  l'état  réel  <lu  sphéroïde  terrestre. 

11  s'agit  maintenant  d'étudier  les  inégalités  de  la  rotation  d'un  sphé- 
roïde ainsi  constitué.  Les  équations  dinérentiellcs  du  mouvement  de  rota- 
tion d'un  corps  de  figure  variable  ont  été  établies  par  Liouville,  et  sous 
une  forme  un  peu  difl'érente  par  M.  Gyidén  ;  on  peut  les  déduire  aussi 
des  équations  très  générales  données  par  Kirchhofl'  dans  son  Cours  de 
P/tysique  malhématique.Les  moments  de  rotation  des  forces  extérieures, 
qui  représentent  les  seconds  membres  de  ces  équations,  ont  une  forme 
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les  huit  traits  consécutifs  24',  2G',  . . .,  38'.  Néanmoins  M.  Nyrén,  travail- 
lant seul  et  sans  aide,  a  pu  en  f^énéral  mesurer  complètement  '2**  du  qua- 
drant (8°  de  la  circonférence)  dans  une  journée;  le  travail  que  comporte 
cette  méthode  n'est  donc  pas  d'une  longueur  excessive.  Elle  a  pour  but 
principal  d'éviter  l'accumulation  des  erreurs  accidentelles  et  l'influence 
des  erreurs  systématiques  dans  la  détermination  des  corrections  des  traits 
successifs,  et  de  rendre  ainsi  cette  détermination  plus  indépendante  et 
plus  uniforme.  [Dans  l'étude  des  divisions  du  grand  cercle  méridien  de 
l'observatoire  de  Paris,  on  a  cherché  à  obtenir  un  résultat  analogue  par 
une  méthode  différente,  (^/i/ia/e^^^  l* Observatoire^  Obs.,  t. XIX,  i863)]. 

Kam,  —  Schoenfeld.  —  Seeliger.  —  Remarques  sur  quelques 
positions  d'étoiles. 

A  l'occasion  de  la  rédaction  de  son  Catalogue  d'étoiles  de  comparai- 
son,  M.  Kam  a  découvert  un  certain  nombre  d'erreurs  dans  quelques-uns 
des  catalogues  les  plus  répandus.  La  liste  de  ces  erreurs  est  suivie  de 
remarques  dues  à  MM.  Schoenfeld  et  Seeliger,  qui  ont  consulté  les  jour- 
naux d'observation  de  Bonn  et  de  Munich. 

Millosevich.  —  Errata  du  Catalogue  de  Yarnall. 

Schulhof,  —  Oppenheim  [S,),  —  Oppenheini{II,).  — Eléments 
et  éphémérides  de  la  comète  Fabry  (1886). 

Les  divers  systèmes  d'éléments  qui  ont  été  déduits  des  premières  obser- 
vati(ms  de  celle  comète,  par  MM.  Schulhof,  Gonnessiat,  II.  et  S.  Oppen- 
heim, diffèrent  beaucoup  les  uns  des  autres;  c'est  à  peine  si  l'on  com- 
mence à  s'accorder  à  cet  égard. 

Krucger,  —  Ilepperger,  —   Oppenheim  (//.).  —   Éléments  et 
éphémérides  de  la  comète  Barnard  (1886). 

Voici  les  éléments  de  ces  deux  comètes,  calculés  par  M.  H.  Oppenheim, 
ù  l'aide  d'observations  qui  s'élendcnl  rcspcclivenient  sur  a5  et  21  jours. 
Elles  deviendront  l'une  et  l'auln'  très  brillantes  vers  le  mois  de  mai. 

*<:  Fabry.  •^r  Barnard. 

T  =  1886.  Avril  4, 180  Berlin.  Mai  3,2o5  Berlin. 

0) 127.9.9.10  119. 41. 16   ) 

£l 30.12.    I  68. 20.20  !'   1886,0. 

i 8o.'j2.|9  84.20.2  i 

1<»?:7 9 ,79'^^^^  9  ,^79^4 
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était  alors  de  la*  grandeur,  ronde,  de  l'de  diamètre,  sans  trace  de 
queue,  avec  un  petit  noyau  diffus  se  détachant  à  peine  de  la  nébu- 
losité. 

Comète  1 885/,  découverte  par  Brooks  et  observée  bientôt  après, 
le  27  décembre,  à  Harvard  College.  C'était  une  nébulosité  ronde, 
de  2'  de  diamètre,  avec  un  noyau  très  faible  et  qui  n'occupait  pas 
le  centre. 

Il  a  été  découvert,  en  i885,  neuf  petites  planètes  : 

(Ss)  Vera,  découverte  le  6  février  à  Madras,  par  M.  G.  Pogson, 
qui  l'avait  d'abord  prise  pour  (^  Isîs;  elle  était  alors  de  12*,6 
grandeur  et  a  été  observée  jusqu'au  4  tndX, 

(2^  AsporinCj  découverte  par  M.  Borrelly  à  Marseille  le  6  mars 
i885  ;  elle  était  alors  de  1 1*^,  5  grandeur  et  a  été  observée  jusqu'au 
9  juin. 

(5?)  Eiicrate,  découverte  par  le  D"  R.  Luther  à  Dusseldorf  le 
i4  mars;  elle  était  alors  de  1 1®  grandeur  et  a  été  observée  jusqu'au 
5  juin. 

(Ss)  Lamée,  découverte  par  M.  J.  Palisa  à  Vienne  le  5  juin; 
elle  était  alors  de  12®  grandeur  et  a  été  observée  jusqu'au  8  août. 

(249^  Use,  découverte  parle  professeur  C.-H.-F.  Peters  à  Clinton 

le  16  août  5  elle  était  alors  de  12®  grandeur  et  a  été  observée  jus- 
qu'au 12  novembre. 

^250/  découverte  par  M.  J.  Palisa  à  Vienne  le  3  septembre; 
elle  était  alors  de  1 1^,  2  grandeur  et  a  été  observée  jusqu'au  i3  no- 
vembre. 

(^j)  Sophie,  découverte  aussi  par  M.  J.  Palisa  le  4  octobre  i885; 
elle  était  déjà  très  faible  (i3,2)  et  a  cependant  été  observée  jus- 
qu'au 9  décembre. 

(S)  Clémentine,  découverte  par  M.  Perrotin  à  Nice  le  1 1  oc- 
tobre ;  elle  avait  d'abord  été  prise  pour  (^  ;  elle  est  encore  obser- 
vable, ainsi  que  la  suivante  : 

(S)  découverte  par  M.  J.  Palisa  à  Vienne  le  12  novembre  en 
cherchant  (m)  ;  clic  était  alors  de  r^*",  7  grandeur. 

G.  B. 
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MÉMOIRES  ET  OBSERVATIONS. 


SUR  UNE  MÉTHODE  DE  M.  LINDSTEDT; 
Par  m.   h.  POINCVHK. 

L'équation  suivante 
(i)  -1-^  -+-  n>x—  a(j-îpi-i-:r*cp2-+-..  .-4- j-/»©,,), 

OÙ  a  est  très  petit  et  où  ^i ,  '^2,  . . . ,  '^p  sont  des  sommes  de  termes 
Irigonométriques  en  ^,  a  (^té  l'objet  de  travaux  nombreux  et  appro- 
fondis, parmi  lesquels  je  citerai  une  méthode  d'intégration  de 
M.  Lindstedt  {Bcitrag  zur  Integration  der  Differentialglei- 
chungen  der  Storiittgstheoriej  Mémoires  de  l'Académie  de  Saint- 
Pétersbourg,  t.  XXXI,  n**  4;  analysé  dans  le  Bulletin  astrono- 
mique, I,  p.  3o2).  Je  demanderai  la  permission  de  rappeler 
brièvement  cette  méthode,  en  la  présentant  sous  une  forme  parti- 
culière. 
Posons 

j-Qî  ^\t  . . . ,  ^y  étant  des  sommes  de  termes  de  la  forme  suivante  : 

A  cos  (  /?!  «'  -h  X  /  -t-  //  ). 

Dans  celte  expression,  m  est  un  entier  et  iv  est  une  variable  auxi- 
liaire égale  à 

où  r;y  est  une  constante  d'intégration  et  où 

Je  dis  qu'il  sera  possible  de  choisir  les  fonctions  trigonométriques 
jToî  ^\t  . .  •  5  ^^  €t  les  constantes  jjl,,,  (x,  ,  . . . ,  [x^,  de  telle  sorte  que, 
si  l'on  substitue  dans  l'équation  (i)  la  valeur  (a)  de  a;,  la  différence 
des  deux  membres  de  cette  équation  contienne  en  facteur  a^"*"*, 
ou,  en  d'autres  termes,  que  cette  équation  soit  satisfaite  aux  termes 
près  d'ordre  </  -|-  i,  a  étant  du  premier  ordre. 

Oulletin  astronomique.  T.  III.  (Tévrier  1886.)  .> 
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En  cfFel,  on  Irouve  d\abord  aisément 

Ti)=  coscv,         [Lq ~  n. 

Écrivons    mainlcnant  l'équation  (i)  sous  la  forme    suivante,  en 
mettant  en  évidence  les  dérivées  partielles  de  x  par  rapporta /etàtv, 

Si  dans  F  nous  remplaçons  x  par  sa  valeur  (u),  nous  pourrons 
développer  cetlo  fonction  F  suivant  les  puissances  de  a,  et  il  viendra 

F  =  Fo-+-aF,-+-a«F,-^..,. 

Il  est  clair  que  Fq  dépendra  seulement  de  Xq^  ¥%  de  jTo  et  de  Ji, 
F.j  de  Xo,  Xi  et  jtj,  •  •  ••  Posons 

jx'  =  vo-H  avi -H  a*vj-H . . . . 

Ici  encore  v©  dépendra  de  [jlo>  V|  de  [jlo  et  [jL|,  .... 
I^osons  encore,  pour  abréger, 

d^u  d^u  ^  d^u 

Bx-  —  Ai.x-  i-h  Aj,x_2-H. .  .-h  Aa-i.i. 

Nous  aurons  alors,  pour  déterminer  successivement  les  .r  vi  les  a, 
la  suite  d'é(pjalioiis  suivantes  : 

Ixi  —  V,  cos  «•  =  Fo, 
A.rj  -\-  Bi  —  Vi  ros  «r  —  F, , 


A,rx.-h  Ba  —  Vyt.COS«'  =  F^.y, 


Si  Xo,  X\^  .  .  . ,  Xk-\  sont  connus  ainsi  (pie  |jlo,[JL|,  . . .,  )ik-\  \ 
on  connaît  Vh  .\  et  B;t  qui  sont  des  séries  Irigonométriques.  On  dé- 
terminera ensuite  iji^  et  par  conséquent  va,  de  telle  façon  que  l'équa- 
tion 

Aj*a  =  Vf,- 1  -+-  VA  cos  w  —  B A 

puisse  être  satisfaite  par  une  série  trigonomélrique  Xk* 

Telle  est  la  méthode  très  simple  de  M.  Lindstedt.  Il  est  aisé  de 
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Kevenons  ù  la  niélhode  de  M.  Lindstcdt  cl  supposons  qu^après 
avoir  conduit  avec  succès  les  Â*  premières  approximations,  on  soil 
arrêté  à  la  (/r -H  i )"'"•■  par  la  présence  d'un  terme  Ssinn'  dans 
Vfs_i  —  Ba.  Nous  résoudrons  alors  l'équation 

\.r\.  —  Vji—i  h  v>i  cos «'  —  n^  —  S  sin  w^ 

en  choisissant  v^  de  façon  à  détruire  les  termes  en  cosiT*  dans  le 
second  membre.  Alors  .r)^.  sera  une  série  trigonométrique  en  /  etir, 
Posons  maintenant 


df  df 


dt        '    dw 


z  —  i. 


Si  nous  faisons  parcourir  à  t  et  à  (v  toutes  les  valeurs  comprises 
entre  o  et  'xt.^  le  point  .r,  >-,  z  parcourra  une  certaine  surface  S; 
cette  surface  ne  sera  pas  fermée,  mais  elle  sera  limitée  aux  deux 
plans  :;  =  o,  ;;  =  i>,7w.  Pour  achever  d'enclore  un  volume,  il  faudra 
adjoindre  à  la  surface  S  une  portion  de  chacun  de  ces  deux  plans; 
nous  aurons  alors  une  sorte  de  c>Iindre,  avec  sa  surface  latérale  2, 
sa  base  H  dans  le  plan  ;;  =  o,  et  sa  base  B'  dans  le  plan  z  =  2t:. 
L'intégrale 

^{\a-^\b-^Zc)dto, 


/< 


étendue  à  la  surface  totale  de  cette  sorte  de  cylindre,  devra  être 
nulle.  Mais  les  intégrales  relatives  aux  deux  bases  se  détruisent, 
puis(iue  X  elj'  sont  des  fonctions  périodiques  de  t  avec  la  période 
•Aiv;  donc  l'intégrale  étendue  à  la  surface  S  est  nulle. 

Évaluons  cette  intégrale  d'une  autre  façon. 

Posons,  pour  abréger, 

M         \div/  \div/    ~     \dt   dM'        dxv    dt)    ' 

d'où 


div  (fix' 

Il  \iendra  alors 


\dt  dw        dw   dt) 


dw  \  dt^  '    dtdw        •     dw'i) 
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SUR  QUELQUES  APPLICATIONS  DES  MÉTHODES  GRAPHIQUES  ; 

Far  m.  \{.  KADAl. 

Un  système  de  droites,  tracé  sur  papier  quadrillé,  suflit  pour 
résoudre  graphiquement  les  équations  de  la  forme 

(I)  XZ, -+- YZj  =  Z3, 

où  X  est  fonction  de  jc  seulement,  Y  fonction  de  j*,  tandis  que 
Z|,  Z2,  Z.i  sont  des  fonctions  de  z.  En  effet,  si  nous  prenons  X,  Y 
pour  coordonnées,  Téqualion  (i)  représente  une  droite  le  long  de 
laquelle  on  a  c  =  const.,  tandis  qu'on  a  J7  =  const.,  r  =  const., 
sur  les  parallèles  aux  deux  axes.  On  peut  donc  marquer  les  va- 
leurs de  z  sur  un  système  de  diaj^onales  ou  d'obliques  cotées,  les 
valeurs  de  x  sur  les  droites  verticales,  et  celles  de  y  sur  les  horî- 
zontales  ;  tous  les  points  de  concours  d'une  verticale,  d'une  hori- 
zontale et  d'une  oblique  représentent  des  solutions  de  Téquation 
proposée. 

Celte  remarque  n'est  point  nouvelle;  on  la  trouve  consignée 
dans  un  Rapport  de  Cauchy  sur  un  Mémoire  présenté  à  l'Académie 
des  Sciences,  en  i843,  par  M.  Léon  Lalanne  et  qui  a  été  inséré 
plus  tard  dans  les  Annales  des  Ponts  et  Chaussées  (*).  Je  n'en 
avais  pas  connaissance  quand  j'ai  fait  une  ap])lication  du  même 
principe  à  la  solution  du  problème  de  Kepler  et  de  l'équation  des 
comètes;  ayant  eu,  depuis  lors,  sous  les  yeux  le  rapport  en  ques- 
tion et  le  Mémoire  original  de  M.  Lalanne  ainsi  que  l'intéressant 
Résumé  historique  (^)  que  l'émineut  ingénieur  a  publié  en  1880, 
je  m'empresse  d'y  renvoyer  le  lecteur,  en  regrettant  seulement  de 
n'avoir  pas  élé  en  mesure  de  le  faire  plus  tôt. 

L'équation  /(jr,  r)=  z  étant  figurée  par  un  tableau  graphique 
à  double  entrée  (011  z  est  le  paramètre  des  courbes  de  niveau  ou 


(')  Mémoire  sur  les  Ttibles  grapïiujucs  et  sur  la  Géométrie  anamorphique, 
appliquées  à  diçerses  questions  ijui  se  rattachent  à  l'art  de  l' ingénieur j  par 
M.L('m)ii  Lalsnine.  Pari>,  i^'i»).  (L\lrail  des  Annales  des  Ponts  cl  C/iaussées.) 

(^)  Méthodes  *^raphiques  pour  r expression  des  lois  empiriques  ou  mathéma- 
tiques à  trots  ta/ iahles.  Paris,  iSS(».  (lAlrail  (1rs  \otices  relatives  aux  Ponts  et 
('haussées,  publiées  à  l'occasion  <If  Texposilioii  universelle  de  Melbourne.)  Inipri- 
nicric  Nationale. 
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Le  même  diagramme  qui  donne  Tanomalie  excentrique  E  peut 
servir  a  trouver  approximativement  l'anomalie  vraie  v  [Bulletin,  I, 
p.  ,'^87 ). 

i>."  L'équation  dite  équation  des  comètes  a  la  forme 

a  -^  b  cotîj  =  sin^î; 

elle  est  du  H''  degré  par  rapport  à  sinîj,  mais  elle  représente  un 
système  de  droites  en  prenant  pour  coordonnées  les  coefficients  a^ 
6,  et  pour  paramètre  Tangle  Ç.  On  peut  aussi  l'écrire 

A  sin^/  sin  (y —  ?)  -+-  (sin"» y  —  sin^  j;)sinÇ  =  o 

et,  en  posant  H  =  •>.  A  cosy,  sin  J^  =  \  **'"'/,?  '^  mettre  sous  la  forme 
suivante  : 

Elle  est  alors  du  7*-*  degré  par  rapport  à  ;,  et  du  premier  degré  par 
rapport  aux  coefficients  B  et  A-,  que  Ton  peut  prendre  pour  coor- 
données des  droites  \  ==  const. 

S''  On  pourra,  d'une  manière  analogue,  résoudre  les  triangles 
sphériques.  Soient,  par  exemple,  D  la  déclinaison,  /  Tangle  horaire, 
h  la  hauteur  d'un  astre,  et  cp  la  latitude  du  lieu,  que  nous  suppo- 
serons donnée,  on  aura 

sin/t  =  sin  c&  sin  D  -4-  cos  es  cosD  cos/. 

En  faisant  cos^  =  x,  sin/i  =:j',  celte  équation  représente  un  sys- 
tème de  droites  (D  =  const.)  qui  coupent  les  verticales  a- =  ±  i 
aux  niveaux  déterminés  par  les  ordonnées 

On  n'aura  donc  qu'à  inscrire  les  valeurs  dcD  sur  les  obliques  pas- 
sant par  ces  points,  et  à  graduer  Taxe  des  x  suivant  la  loi  x  =  cos/, 
l'axe  de  j>'  suivant  la  loi  y  =  sin  h.  On  pourrait  même  se  contenter 
de  graduer  un  quart  de  cercle  décrit  avec  le  rayon  i,  qui  servirait 
à  trouver  t  par  l'abscisse  cos/,  et  h  par  l'ordonnée  sin  A.  Une  ver- 
ticale et  une  horizontale,  menées  par  un  point  de  l'oblique  D,  ren- 
contreraient le  cercle  aux  divisions  /et  //.  En  désignant  par  A  Tazi- 
mut  compté  du  nord,  on  a  de  même 

sin  D  =  sin'i  «in//  -r-  cn?'^  «.m»î.  A  cos  A, 

■  t  ' 


6r>  MÉMOIRES  KT  OBSERVATIONS. 

carres,  nous  avons  inlroduil,  au  lieu  des  variations  des  élémenlSf 
les  nouvelles  variables 

a  =  [  i,C45.53)^/My,     6  =  [o,8|i  .oqJû?::',       r  =  [  — 0,680.00]  sin Tc^l,', 
r/  =  [0,806.64  lû^t",        /  =  [— 3, 127.77.]  </;j.',     e  =  [ — i,i46.49]<2^^'- 

Nous  avons  ramené  nos  16  équations  aux  6  équations  normales 
suivantes,  que  nous  avons  arrangées  dans  Tordre  d'élimination 
des  inconnues  : 

a.                           II.  c.  il.  f                          e. 

-+-4,509.45  -l-4»82i.9i  -f-2,421.76  -+-0,628.52  — o,7f)o.32  — 0,913.00  -Hii8,6jo  =  o 

-+-4,821.91  -+-5,223.39  -1-2,570.46  -1-0,808.  H)  — 1,086.29  — 1,224.35  -+-12}, 365=0 

-+-2,421.76  -+-2,576.46  -+-3,107.82  H-i,68i.63  —1,597.13  —1,622.80  -+- 38,7^0=0 

-ho, 623.52  -1-0,808.10  -+-1,681. 63  -+-3,9',9.ii  — 2,00^.83  —1,968.36  — 123,952=« 

— 0,790.82  — 1,086.29  -1,597.13  — 2,00^.83  -+-4,687.52  -+-4,729.18  -+-     0,967=0 

— 0,918.00  — 1,32'|.25  —1,622.80  —'1,968.86  -+-'1,729.18  -h4,8î8.59  —    5,o3o  =  o 

La  résolution  des  équations  nous  a  montré  qu'il  y  avait  indéter- 
mination pour  la  valeur  de  e,  nous  avons  donc  déduit  la  valeur 
des  autres  inconnues  en  fonction  Aç  e  et  nous  avons  trouvé  : 

</  =  -!-  12',  58  -+-  0,00204^, 
A  =  —  33", 02  -+  o,o3j3o<?, 
c  =  —  1 5",  89  —  o  ,02506  e, 
^=  -+-  47'»^^  —  o, 02039 <?, 
/=-^-    9', 34— 1,02900c; 

négligeant  la  valeur  de  e,  les  valeurs  de  ces  inconnues  laissent  sub' 
sister  dans  les  équations  primitives  les  résidus  suivants  donnés 
toujours  dans  le  sens  observation-calcul. 

I — r,io  -^7"»i4 

il -^0,78  —2,38 

III — i,3i  -1-0,94 

IV —1,35  —a,  6a 

V -+-i,53  —1,64 

VI -h4îOi  -+-o,25 

Vil -+-2,85  -+-5,58 

VIII —9, Co  -f-o,52 

Ces  résidus  représentent  Terreur  de  chacun  des  lieux  normaux 
ajoutée  à  TellVt  (lépendanl  de  c.  Au  ino\en  des  valeurs  trouvées 
ci-dessus  pour  chaque  iiKoniuio,  nous  calculons  ces  résidus  en 
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fonclion  de  e.  Nous  avons   ainsi   trouvé   le  svslènic  d'équations 


suivant  : 

OjOOoaSe  =  —  1,10  o,ooo65e  =  — 7,14 

0,00018e  = -4-0,78  (),ooo32e  = -f- a,38 

o,oooo5c  =  H- 1 ,3i  o, 00020 e  = -f- 0,94 

o,oooo5e  =  ^  1 ,35  o, 00048e  =  — 2,62 

0,00002  e  =  —  1,53  0,00028  e  =  —  1,64 

o,ooo35e  =  — 4jOi  o,ooo23e  =  — o,25 

o,ooo38e  =:  —  2,85  0,00049e  =— 5,58 

0,00009  e  =  — 9,60  G,  00045  e  =  — 0,52 

et,  en  traitant  par  la  méthode  des  moindres  carrés,  nous  avons 

déduit 

e  =  — 6821',  83; 

tenant  compte  de  cette  valeur  de  e,  les  résidus  deviennent  : 

I -i-o,6f  -^2,71 

H -h2,o8  — 4,5r> 

III —1,65  -4-2, 3o 

IV — 1,01         -t-o,r)(> 

V -^1,39  -^0,27 

VI -^-i,i9  —1,32 

VII -4-0,2i  -f-2,23 

VIII — 8 ,  99  —2 ,55 

Comme  on  le  voit,  l'incertitude  des  éléments  est  très  forte,  mais 

celle  valeur  de  e  semble  réelle;  presque  tous  les  résidus  obtenus 

avant  Télimination  de  c  sont  sensiblement  diminués,  et  la  somme 

des  carrés  des  résidus  qui,  primitivement,  était  207",  4?  devient  après 

l'emploi  de  cette  valeur  i4i'',2.  Adoptant  donc  (?  =  —  6821'', 83, 

nous  avons   trouvé  pour   les    corrections  à  apporter  à   nos   élé- 

naenis  : 

r/T  =  -H  oJ, 000. 046,        di'  —  -h  29',  i5, 
rfit' =  —  38',  5o,  ef(x=  — 5',238i3, 

rfQ'=  —  i'i5',o4,  rf'f  =  -+-  8'6',87. 

La  représentation  directe  de  nos  lieux  normaux  nous  a  fait  re- 
marquer l'existence  de  termes  d'ordres  supérieurs.  Pour  en  tenir 
compte,  nous  avons  repris  la  détermination  à  nouveau  de  nos  cor- 
rections d'éléments  en    partant  d'un  système  plus  précis.  Nous 
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avons  alors  oblcnii,  comme  corrcclions  à  ajouter  pour  tenir  compte 
des  termes  d'ordres  supérieurs, 

ciT  =  -h  <)J,o()o.oGi.        dl'  =  — o'jO^, 
cii:'  =  —  38', 5o,  cl'x  ■=  -r-  0,007.99, 

dQ,'  =  -T-  0,04. 

cl  les  résidus  obtenus  diflerentiellement  ou  directement  sont  alors 

I -f-0,8        -i-u,G  V -ï-0'9        -^0*4 

n -4-1,9        —4,9  ^' -^»,>         — i,'^ 

III —0,3         -+-3,7  VII -4-2,3         H-i,7 

IV —2,1         -T-o,'2  VIII...       —8,2         —3,6 

Notre  système  d'élément  déduit  des  seules  observations  de  1880 
devient 

T  =  1880  Nov.  8,033.375. 

«      •     •»  •      »     ■» 

7C  .  .  .  4^«     3.54,3   i    .  ,  T...  43.     4*    OîO    i    *    1* 

Q«,       .            f  equal,  cl  eq.  ^  ^.   /     -"-^  (  cclipt.  et  eq. 

..     349.   5.29,1  /                     /  y..  296.12.   2,2}              QQ 

,.     o   /     c  \      m.  1880,0  ^^  ,/e  l      m.  1880,0. 

e —       2G.i8.4'>'.o  ;  /...  ^.23.44}5  1 

loge 9,817.6922 

loga o,493.o5i3 

loggr 0,028.2353 

Comme  nous  Pavons  dit  dés  le  début,  la  comète  fut  découverte 
la  première  fois  en   i8()()  et  elle  fut  observée  alors  du   29  no' 
vembre  i8(k)  iui  3  janvier  18-0.  Il  y  a  donc  intérêt  à  savoir  jusqu'^ 
quel  point  ces  observations  se  trouvent  représentées  par  les  posl^ 
lions  déduites  de  notre  système  d'éléments,  et  quelle  est  la  correc-' 
lion  de  notre  mouvement  diurne,  pour  arrivera  une  représentatioc^ 
convenable.  Pour  joindre  les  deux  oppositions,  il  nous  a  fallu  cal-^ 
culer  les  perturbations  subies  par  la  comète  de  la  part  des  planètes. 
Un   travail   préliminaire  nous  ayant   montré   qu'il   n'y   a   aucune 
grande  approche  avec  l'une  quelconque  des  planètes,  nous  avons 
négligé,  pour  ce  travail,  Teirel  des  perturbations  dépendant  des 
planètes  autres  que  Jupiter  et  Saturne.  La  méthode  employée  est 
celle  de  Hansen-Tictjcn  (Oppolzer,  t.  II);  l'iulervalle  adopté  est 
de  /\o  jours,  et  les  positions  héliocentriques  des  planètes  pertur- 
batrices ont  élé  déduites  des  Tables  Le  Verrier.  Le  Tableau  sui- 

vaut  contient  les  valeurs  de  — .— >  — 7  -  >  U  ai,  -7-  et  -7-T-  qui  ont 

df        dt  '  dt^        dt^    * 


■o 

Dale 
lib. T.  m.  de  Berlin. 
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H  Aft) 


rf  Am 


187*.  Avril 

Mai     13. 

Juin    2i. 

Août     3. 

Sept.  12. 

Oct.    22. 

Dec.      1 . 
1873.  Janv    10. 

FÊVR.  19. 

Mars  31. 

Mai     10. 

Juin     19. 

JUILL.  29. 

Sept.  7. 
Oct.  17. 
Nov.  26. 
1876.  Janv.  T). 
Fkvr.  H. 
Mars  25. 
Mai  i. 
Juin  13. 
JuiLL.  23. 
Sept.     l. 


Oct. 
Nov. 


11. 

20. 


Dec.    30. 

1877.  Fevr.  8. 
Mars  20. 
Avril  29. 
Juin  8. 
JuiLL.  18. 
Août  27. 
Oct.     6. 

Nov.   iri. 

DEC.    25. 

1878.  FÉVR.  3. 
Mars  15. 
Avril  2i. 
Juin  3. 
JuiLL.  13. 
Août  22. 
Oct.  I . 
Nov.  10. 


-T- 


o 

o 

o 

I 

I 

3 
5 

9 
i5 

'lO 

17 
II 

C 

4 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
i 
I 
4 

4 

-  4 

-+-  i 

-  4 

4 
4 
4 

-4 

3 

3 

3 

3 

3 
.:.  3 

--  •/ 

-  ■». 


-\- 


049 

628 
082 
676 

841 

967 
GG'2 

690 

774 

iî8 

()'26 

9'^4 
930 

i7ï 
3ii 

323 

Î34 
595 

77<» 
95i 
ii5 

•jt5i 
336 
43o 

47'^' 
i84 

I67 
424 
368 
270 


-  65 
-69 

-  73 

-  75 

-  76 

-  7^> 

-  73 
-67 

-  57 

-  41 

-  20 

-  o 
i5 

25 
32 

38 

41 

44 
46 

47 

48 

♦ 

I 

48 

18 

-:-  47 

-i-  46 


_1_ 


-\- 


I6Î  4- 
039 

399 

74.'i 

^77 
396 

2o3 

(M)0 

:«î 
35s 


^8 


^8 


45 


—  I  » 

-  43 


»?. 


40 

h) 

38 
36 
35 
33 
3i 
3o 
28 
-•'-  26 
-4-  •>.'} 


-+ 


565 

784 
157 

497 
544 
946 
i53 
354 
3î3 

7îi9 
83o 

320 

000 

439 
753 
000 

79^» 
534 
462 
753 
537 

9«9 
945 
7o5 
235 
57:3 
756 
8o3 
733 
566 
3i3 

997 

60  ! 

i53 
6.39 
116 
533 
912 
23; 
572 
83S 
118 


23 , 356 


VHt. 

-+-204 
184 
166 
i5i 

141 
127 

ni 
96 
71 
34 
10 

43 
38 
î5 

32 

94 
161 
23o 

-f-292 

■4-3i4 
-T-382 

H-4o3 

407 
395 
369 
-+-33I 
-+-286 
-4-234 

-+-179 
-+-122 

-H  65 

-+-  9 

-  43 

-  94 

-It2 

— 185 

— 225 
-260 

— 291 
-318 

-339 

-335 
-36; 


fi»  y.        tnz 
dt*  '  dt* 

Unités  (to  la  7*  d«elmâl«. 


:ii 

«9 

67 

9Î 
18 

26 

09 

87 
86 

33 

43 

37 
22 

75 

76 
10 

90 
33 

79 
87 
48 

44 
33 

20 

16 

84 
02 

36 

«7 

^9 

41 

69 

87 
68 

16 

9» 

^9 

97 
83 

08 

5i 

99 
45 


—  i35 

—  i63 

—  «99 

—  249 

—  3i6 

—  4^^ 

—  576 

—  812 

— 1!08 

—1124 

-^  9^ 
1117 

954 
590 

393 
275 
202 
i55 
121 

97 
79 
64 
33 

44 
36 

3o 

25 

22 
18 
16 

12 
10 

9 

8 

/ 

7 
6 

6 

5 

/ 
I 

4 
3 


38 

19 

70 
45 
62 

07 

B7 
18 

88 

1 1 

7^ 

01 
75 
87 
76 
38 

85 
18 

9O 

52 

02 
56 

14 
o3 

65 

7" 

î>o 
01 

87 
28 

16 

43 

9» 
80 

82 

9> 
2 '3 

00 

48 
94 

38 
79 


18, 85 
22,93 

a8,i9 
^  35,17 

-+-  44, a4 

—  58,56 

78,98 
109,16 

-r-l46,3l 

-h  140,20 

—  55,14 
—236,66 
— 202,60 

—  121,96 

—  75,20 

—  46,09 

—  ^7  J' 

—  i5,5| 

—  7,34 

—  1,88 
1,56 

3,49 

4,3* 
4,34 

3,9" 
3,1^ 

2,a9 

—  0,5^ 

—  o,<^^ 

—  0,5^ 

—  o 

—  1 
--     1 

—  o,7<J^ 

—  0,33 

0,16 

0,74 
1,37 
2,08 
2,81 
3,75 


4- 
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Au  movcn  de  ce  svslùme  d'élémenls,  nous  avons  calculé  une 
rphéméride  à  laquelle  nous  avons  comparé  toutes  les  obser\'alions 
faites  en  1869.  J^o"s  croyons  inutile  de  reproduire  ici  cette  partie 
du  travail,  trouvant  qu'il  peut  être  plus  avantageux  de  donner  des 
résultats  définitifs.  Notre  comparaison  des  observations  nous  a 
montré  qu'il  faut  ajouter  aux  éléments  les  corrections  suivantes  : 


di  . . 


0,0a 

—  a, 01 

—  4,99 

1,32 


<:/ç> -4-29 ,23 

d\i. —    0 ,  32202 

L'introduction  de  ces  valeurs  dans  nos  équations  diflférentielles 
pour  1880  montre  que  les  résidus  ne  sont  changés  que  de  quan- 
tités insensibles.  Nos  éléments  basés  sur  les  observations  des  deux 
oppositions  deviennent  alors 


Osculation  :  18H0,  oct.  10, 5. 
T  =  i88onov.8,o33.3i4t.m.del3erlin. 


Osculation  :  1869,  dec.  7,5. 


T  =  1869  nov.  18,84575. 
^ 43^4'   A9)       !>,,  ,,^,^         - i:»"58'4i',4) 

/ 5023'45',8  '        '     ^  i 5«23'55', 

CD 4i«   5' 10',  3 

loga..  0,493.1957 

log^. .  0,028  2447 


Écl.etéq. 
^  I  m.  i$69,o 


? W"  9'«6',3 

loga..     0,492.6818 
0,026.5909 


log^.. 

L'éphéméride  suivante  a  été  calculée  au  moyen  de  ces  élément^*» 
elle  a  servi  dans  la  comparaison  des  observations  de  i8()Ç)  quenoi»* 
donnons  un  peu  plus  loin. 

Éphéméride  calculée 
pour  12^  temps  moyen  de  Herlin. 


Ift69. 

^. 

(0. 

iug.  (list,  a  la  Terre. 

T.  d'aberi 

Nov.   27 

il      m      ft 
22.45.28,11 

-+-i4'2i'.58'8 

9,410.55 

m    • 
2.8,2 

28 

22.51.24,43 

-i- 14. 56. 59, 3 

9»4o7.77 

î»-7,4 

29 

22.57.30,65 

-T-I5.32.  6,4 

9,4o5.23 

2.6,7 

30 

23.   3.46,70 

—  16.  7.15,9 

9,402.94 

2.6,0 

Dkc.      1 

23. 10. 12,46 

H- I 6 . 42 . 22 , 3 

9,400.91 

2.5,4 

2 

23. 16. 47  w7 

-+-17.17.19,6 

9,399.17 

2.4i9 

3 

23.23.32, \l 

-^17.52.    1,3 

9>397.74 

2.4,5 

MÉMOIRES  ET  OBSEK VATIONS 


73 


DEC. 


M. 

1H69  h       m      K 

i si3.3o.2G 

5 23.37.518 

fi -^3.44.39 

7 23. 5i .67 

8 23.59.22 

9 o.  6.54 

10 0.14.32 

11 o . 22 . 1 4 

12 o.3o.    I 

13 0.37.50 


Jvxv. 


0.45.42 
0.53. 36 
.  1.29 
.  9.22 
.17. i3 
.25.  2 

.32.47 
.40.28 
.48.  5 
.55.35 

2 .   2 .  59 

2.10.16 

26 2.17.25 

27 2.24.27 

28 

20 

30 

31 

18T0. 

1  •  •  •  •  •   • 

2 


\i. 

V'k 
16. 
17. 
18. 
UK 
20. 
21. 
22. 

21. 


2:;. 


2 . 3 I . 20 
2.38.  5 
2.44.41 
2.5i.   8 

2.57.26 
3.   3.35 


3 3.  9.35 


JVNV.      4. 


3 . I 5 . 26 


et). 

09  "i- 1 8 .  26 .  20 , 7 

46  -i-19.  0.11,9 

06  -r-19.33.27,6 

32  -:-20.    6.    0,2 

69  -i-20.37.42,7 

55  -T-21 .  8.29,2 

i3  -^21.38.12,8 

61  -4-22.    6.46,8 

i3  --22.34.  5,3 

87  -T-23.  o.  3,4 

79  -r- 23. 24. 36, 7 

08  -f-*;i3.47.40î9 

61  r^24.  9.13,2 

5l  -i-2i.29.  II  ,1 

82  -f-24.47'33,6 

58  -H25.  4-i9>5 

87  -1-25.19.29,3 

99  -f-25.33.  4ï^ 

07  -;-25.45.  6,2 
36  -^25.55.37,6 
23  -1-26.  4 '4 '77 
i5  -T- 26. 12. 2 1,5 

61  -i-26.18.41 ,4 

i3  -T- 26. 23. 45, 2 

42  -1-26.27.37,7 

14  -^26.30.2^,2 

i5  -^26.32.  8,4 

3o  H-26.32.55,6 

48  -i-26.32.5o,3 

68  -t-26.3f  .57,0 

84  -1-26.30.20,2 

90  -126.28.  4î4 


loR.  dUt.àlaTerr«. 


9 
8 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 


396.63 
395.87 
395.45 
395.41 
395.75 
396.48 
397 . 60 

399 • ' 4 
401 .08 

4o3.44 
406.22 

409.39 

412.98 

416.95 

421. 32 
42G.07 
431.18 
436.64 
442.45 
448.56 

454.98 
461 .69 
468.65 
475.89 
483.34 

491-01 
498.87 

506.91 

5 1 5 . 1 2 
523.46 
53i .91 
540.45 


T.  daberr. 
m 


2 

2, 

2. 

2. 

2, 

2. 

2. 

2, 

2 

2. 

2. 

2 

2, 


4 

4 
3 

3 

* 
4 

4 
5 

5 

6 

8 


2. 10 

2. 1 1 
2.  i3 

2.14 
2. 16 
2.18 
2 .  20 
2 .  22 

2.74 
2.26 
2 .  29 

2.3l 

2.34 
2.37 
2.40 

2.43 
2.46 
2.5o 
2.53 


2 

o 

9 

9 
o 

2 

5 

o 

5 

2 

o 

o 

o 

2 

5 

o 

(') 

3 

I 

o 

I 

3 

I 

* 

-4 
2 

2 
3 

6 
I 


Comme  pour  1880,  toutes  les  positions  moyennes  de  nos  étoiles 
^e  comparaison  sont  basées  sur  des  observations  méridiennes. 
Elles  sont  données  dans  le  Tableau  suivant  : 


^"^  H  IR69,0. 

«>«rdre  b     m      • 

1  22.56.  2,14 

-•  22.56.  5,63 

^'  23.11.45,80 

^'  23.11.49,91 


Ût)  1M9.0. 

-;-i5.  8.11,2 
t-i5.3i  .40î7 
i-16. 16. 10,7 

-h  16. 59. 38, 3 


N"*  ^  l«69,0. 

d'ordro  h       m      « 

V).  23.30.10,17 
23. 30.34 , 10 
23.36. ')9, 59 

23.45.40,45 


G. 
7. 
8. 


Bulletin  astronomique.  T   III.  (Février  1886.) 


(î)  18C9.0. 

18.27.31 ,9 
18.18.39,4 

18.57.17,4 
19.    7.34,2 

G 


7i 

.^ 

lEMOlKES  KT 

OBSEKV 

ATIONS. 

N" 

A\  ]He9,u. 

(0  1H69,U. 

N" 

J\  1S«9,0. 

(ifc^  18».  9. 

d'urdre 

h      ui      s 

K                    1                 M 

d'ordre. 

h     m      ft 

•            f            » 

9. 

23.4917,72 

-T-20 .  2G .  I  I  ,  5 

20. 

1.39.43,72 

-1-25.  So. 44 ?2 

JO. 

'23.5o.55, 18 

4-19.36.  3,4 

21. 

1.45.20,89 

-i-25.49.54,3 

11. 

23. 5i .29,78 

-■-20.  G.20,8 

22. 

2.    6.32,67 

4-26.  0.42,1 

12. 

23.52.45,29 

-+-ig.4i .  6,6 

23. 

2.19.33,35 

-+-26.25.a5,6 

13. 

23 . 53 .    1 , 3o 

-1-20.33.42,1 

24. 

2.33.   1,92 

4-26.29.48,2 

It. 

23.54.37,81 

-l-20.3o.3o,2 

25. 

2.44.28,00 

4-26.32.37,3 

\ru 

0.   3.19,23 

4-21 .12.35,3 

26. 

2  i7-36,79 

4-26.24.25,9 

16. 

0.  6.20,85 

-Î-20. 40.35,5 

27. 

2.54. 1 1 ,23 

4-25.56.31,4 

17. 

0.   8.  9,37 

-h2I .33.22,3 

A  1870,0. 

(0  1870,0. 

18. 

0 . 1 0 . 1 3 , 98 

-1-21.  2. 5 1,1 

28. 

3.12.10,19 

4-26.35.57,5 

19. 

0. 13.39,70 

-T-21.45.  8,9 

Les  observations  de  la  coniclc  et  leur  comparaison  avec  l'éphé- 
inéride  sont  données  dans  la  môme  forme  que  celles  de  1880.  Les 
mêmes  soins  ont  été  apportés  à  leur  réduction. 


Ualet.     Lieu  de  l'observation. 


T.  m.  de  Berlin.  M  féoc.  cotiQ  rfJR- 

Novembre  1869. 


(0  fféoe. 


dcà' 


b      m 

29.  Leipzig 7-59.   8 

29.  Vienne 9.1 3. 53 

21).  Leipzig 10.1 5. 36 

29.  Vienne 10. 49. 33 

1.  iMannheim io.io.3o 

1.  Mannheim 10.44.13 

4.  Bonn 9*i9*49 

4.  Bonn 11.    i  .25 

5.  Mannheim 7.17.49 

6.  Vienne 8.46.37 

7.  Leipzig 6.25.3o 

7.  Kremsmunster. .  6.55.  j5 

7.  Bonn 7.  7.49 

7.  Bonn 7.36.4'> 

7.  Mannheim 8.io.5o 

7.  Mannheim 8.33.26 

8.  Mannheim 6.20.21 

8.  Leipzig 6.3-.>..33 

8.  Kremsmiinsler. ,  7.37.17 

8.  Vienne K.25.   4 

8.  Hambourg 9.   4*16 

8.  ILimhoiirg <).   9.40 


m 


22 . 56 . 27 , 96  — 

22.56.46,46  — 

22.57.   ^î^O  — 

22.57.11,23  — 


o,<9 

0,87 

0,40 
0,70 


Dkckmbre  1869. 


23.  9.40,35 
23 .  9.51,54 
23.29.38,46 
23. 3o.  8,5o 
23.36.  4) 70 
23.43.39,66 
23.5o. 14 ,i3 
23.50.24,27 
23.50.27,08 
23.50.35,72 
23.50.47,93 
23.50.54,26 
23 . 57 . 36 , 1 6 
23.57.40,81 
23.58.  1,53 
23.58. 1 '),45 
23.58.20,65 


—  1,80 
4-  0,18 

—  0,54 

4-  0,02 
-h   0,28 

—  0,47 

—  0,10 

4-  0,73 

—  0,08 

—  0,28 
4-  1,38 
4-  0,84 

—  0,23 
4-  o,58 
4-  1,16 
4-  0,29 
--  0,79 


i5. 25. 54,0  — 16,5 

i5. 26.51, 6  —68,4 

15.29.  2,9  —27,5 

i5.3o.  2,3  — 17,8 


4-16.39.25,2 
16.40.21 ,6 
M8.22.  7,7 
r-18.25.29,6 
18.53.11,8 
19.28.48,6 
19.58.13,7 
19.59.  6,3 
19.59.43,7 
4-19.59.56,8 
4-20.  o.4i,J 
4-20.  1.  4,6 
4-20 . 3o .  3,2 
-^20. 3o. 17,0 
~2o.3i  .59,4 
4-20.32.37,0 


—  14,2 
— 11,0 
— 22,2 
-f-35,i 
—ai  ,7 
— 10,5 

-'4,4 

—  2,5 
4-18,6 

-8,7 
— i3,o 

~-l5,2 


—22,5 


-^20.33.47.9    —  9,9 
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celle  que  l'asire  possédait  en  1869  et  1880;  en  outre,  la  position 
voisine  du  Soleil  amène  une  autre  source  de  diflicultés.  Nous 
avons  donc  peu  de  chance  de  voir  la  comète  observée  lors  de  cette 
apparition.  Néanmoins,  nous  fournissons  une  éphéméride  qui  &xe 
d'une  manière  assez  exacte  la  position  de  Tastre  dans  le  ciel. 

Le  calcul  des  perturbations  de  1880  à  1886  a  été  continué 
d'après  le  procédé  employé  de  1869  à  1880.  Les  résultats  sont 
donnés  dans  le  Tableau  suivant,  où  les  valeurs  des  trois  dernières 
colonnes  sont  exprimées  en  unités  de  la  septième  décimale. 


12  h.  T.  m.dellerlin 

1880.  DEC.      9... 

1881.  Janv.  18... 
FÉVR.  27... 
Avril  8... 
Mai  18... 
Jlin  27... 
Août  6... 
Sept.  l.'i... 
Oct.  2.*)... 
DEC.      4... 

1882.  Janv.  13... 
Fkvr.  22... 
Avril  3... 
Mai  13... 
Juin  22... 
Août  1... 
Sept.  10... 
Oct.  20... 
Nov.    29... 

1883.  Janv.  8... 
Fkvr.  17... 
Mars  29... 
Mai  8... 
Juin     17... 

1883.  JuiLL.  27... 

Sept.     5... 

Oct.    ir>... 

Nov.    2i... 
1881.  Janv.     3... 

Fkvr.  12... 

M\RS  23... 

M\i        2... 


j  A 


M 


u 

0,226  — 

0,297  - 

0,191  - 

"w99  - 

-I-        I  ,302  — 

-n-  i,7i5  - 

■+-    2,o63  — 

-4-  2 ,  369  — 

2,049  — 

2,9»4  — 

3,172  — 

3,428  — 

3,688  — 

3,951  — 

4 , 223  — 

4,5o5  — 

1,799  — 

5 . I 04  — 

-4-     5,427  — 

f-     5,766  — 

"-     6,12:)  — 

-  •-  6 ,  5o6  — 
-^     6,910  — 

-  7,341  — 
^-  7 , 802  — 
■'-     8,297  — 

'      8,83i  — 

■      9'4i<»  — 

i(),()4()  - 

10,730  — 

-    ii,49<^  — 

-i-    12,333  — 


dt 

3",  4o5 
5,112 
5,723 
5,740 
5,5ii 
5,224 

4,978 
4,823 

4,787 
4,885 

5,12! 

5,5oo 
6,020 

0,679 
7,174 
8,402 

9,457 
10,637 

«1,937 
i3,353 

14,880 

i6,5i5 

18,254 

20,09'» 

22,o3l 
24,063 
26,188 

28 , 4o3 
30,707 
33,099 
3>,579 
38, 148 


r  dt. 

—  71,53 
11,78 
I o3 , 06 
169,91 

-r-22l  ,28 
+262,97 
-^-298,70 

H-33o,68 

-H 360,27 

-i-388,23 

H-414,98 
-^44o,68 

-^465, 3 1 

-f-488,83 

-+-5i  1 ,09 

-f-53i  ,96 

-^55l  ,28 

-r->68,83 

-584,49 
-^598,10 

-^609,49 

-h6i8,6o 

—625,25 

--629 , 38 

— 63o,93 

629 , 80 

•  626,01 

619,50 

6io,3i 

•,98,45 

■;83,96 

—566,88 


dt*  ' 

—  ao9,75 

—  222,26 

—  iiï,57 

—  44,64 

—  9,74 
8,4a 

18,08 

23,23 

25,89 
27,10 

27,49 
27,37 

26,95 

26,33 

25,64 
24,86 
24,07 

23,23 

22,43 

21 ,65 
20,91 
20,19 

19,54 
18,93 
18, 38 

17,92 
17,62 
17,28 
17, i3 
1 7 ,  ï  2 
17,33 

«7,77 


dt*  ' 

11,35 
16,86 
i6,36 
i5,65 
15,17 

'4,7» 
14,35 

13,87 

13,28 

12,62 

11,85 

II  ,00 

10,08 

9,07 
8,00 
6,86 
5,68 
4,44 

3,14 
1,81 

0,45 

—  0,95 

—  2,39 

—  3,83 

—  5,32 

—  6,77 

—  8,35 

—  9,9" 

—  Il ,5o 

—  i3,i4 
-  14,82 

—  16,57 
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Ith.T.m.  deBerllD. 

184.  Juin     11... 

JuiLL.  âl... 

Août  30... 

Oct.      9... 

Nov.     18... 

Dec.  28.. 
«5.  FÊVR.    6... 

Mars  18... 

Avril  27... 

Juin      6... 

JuiLL.  16... 

Août  23... 

Oct.      4... 

Nov.    13... 

Dec.  23... 
186.  Fkvr.     1... 

Mars   13... 

Avril  22... 

Juin       1... 


d  1m  ,  //Am 

ttt     *  dt 

m 

13,9.76  —  ^o 

-r-     14,340  —    43 

-^  i5,55o  —  46 

16,944  —  49 

18, 568  —  52 

-r-  20,486  —  55 

-h  22,789  —  59 

-h  25,6o5  —  62 

-7-  29 , 1 26  —  66 

-i-  33,63o  —  70 

-^  39,584  -  75 

-T-  47,738  —  80 

59,i2i  —  87 

77»  «99  —  95 

io5,63i  — 106 

154,726  — 124 

-^239,094  — 155 

-f-3^0,082  — 218 

-î- 329, 703  — 326 


Vdt. 

809  -+-547,34 

565  -f- 525, 40 

422  -+-5oi,24 

390  -1-475,00 

48r  -f-446,88 

7i3  H-4i7>ii 

114  -i-385,94 

720  -^-353,64 

588  -f-32o,46 

801  -4-286,74 

493  -f-252,54 

875  -+-218,29 

3i4  -f-182,75 

492  H-i46,28 

795  -T-io7,5i 

386  -+-  65,82 

953  -^  25,68 

785  —  21,99 

780  —  36,37 


dl*  ' 

18,53 

19,70 
21,45 

23,94 
27,53 

32,52 

39,81 

5o,52 

66,60 

91, 5i 

i3i,98 

201,32 

328,68 

-T-  581,35 
-r-ii55,33 

-r-2574,4^ 
-+-6061 ,07 

-^9959,^1 
-^- 1904, 04 


dt* 


—  18, 38 

—  20, 3 I 

—  22,37 

—  24,60 

—  27, o5 

—  29,78 

—  32,92 

—  36,53 

—  41, o3 

—  46,47 

—  53,35 

—  62,01 

—  73,37 

—  87,94 

—  104,61 

—  112,86 

—  60,3 1 
-f-172,15 
-+-366,07 


De   nos  Tableaux  d'intégration   nous    avons   déduit,    pour  la 
ate  1886,  mai  12  : 


AM 


-32' 20',  8  ^ 

at 


Aïo -r-23'59',3 

jyLDdi 4-19860 


dt 


590 


-h2i569 


V -h52236 

z —     826 


La  réduction  et  Tapplication  de  ces  valeurs  nous  a  donné  le  sys- 
tème d'éléments  suivant,  rapporté  à  récliptique  et  à  Téquinoxe 
movens  de  1886,0  : 

Osculation  :  1886  mai  12, 5. 

T  —  1886  mai  9,462355  temps  moyeu  de  Berlin. 
- 43"  9'53',8  \  ,.,  -.  ,      . 

Q 2c,;«•o'38^6      '^^^'»^^-^^T«r 

i. 5-23' 37><       -"03^05.886,0. 

9 4(,"59'3o'',5 

log  a o, ^93833 1 

loj^y o,o3o4537 


A  l'aide  de  ces  éléments  nous  avons  calculé  Téphéméride  siii- 
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vante,  qui  facililera  la  recherche  de  la  comète.  La  colonne  I  repré- 
sente la  valeur  du  facteur  -r—r  en  prenant  comme  unité  la  valeur 

— —  que  la  comète  avait  le  dernier  jour  de  son  observation  dans 

l'apparition  de  1880,  c'est-à-dire  le  18  janvier  1881.  La  comète 
était  alors  très  faible. 

lib.  T.  m.  de  Berlin.                               A{.  a)-              lofdltUalaTerre          I. 

1886.                                   h      tn      8  .       ,       • 

Avril    1 0.21.20  -h5.i3.i8        0,3376  o,o63 

li 0.35.4»  H-  6.49.  o        0,3335  0,067 

9 0.50.28  -1-8.24.48        0,3299  0,071 

13 I.  5.32  -H  10.  o.  2        0,3266  0,073 

17 1.20.57  H-II.34.  o        o,3238  0,078 

21 1.36.4^  -hi3.  5.57        o,32i5  0,080 

25 1.52.48  -i-14.35.  8        0,3197  0,082 

29 2.  9.13  H-i6.  0.44        o,3i85  0,084 

Mai       3 2.25.56  -i-17.22.  2        0,3177  0,086 

7 2.42.55  +18.38. i5        0,3175  0,086 

il 3.  o.   8  -t-19.48.39        0,3179  0,086 

15 3.17.32  4-20.52.39        o,3i88  0,084 

19 3.35.  5  -i-21.49.4'^        0,3202  0,084 

23 3.52.42  -h22.39.25        0,3221  0,082 

27 4* 10.20  4-23.21.28        0,3245  0,080 

31 4'î*7'56  4-23.53.46        0,3274  0,075 

Juin      4 4*4^*24  4-24.22.22        o,33o6  0,073 

8 5.  2.4'-*  4-24.40.57        0,3343  0,069 

12 5.19.46  -+-24.52.  9        0,3382  o,o65 

16 5.36.32  4-24.56.  9        0,3425  o,o63 


OBSERVATIONS  DE  LA  PLANÈTE  (2^  CLEMENTINA,  ET  DES  COMÈTES  FABB' 

BARNARD  ET  BROOKS, 

FAITES  A  l'observatoire  DE  MCE  (Equatorial  de  Gautier); 

Par  aim.  PERUOTIN  ET  CHARLOIS. 


Dates.       T.  tu.  de  Nice. 


lâ\. 


ACO-       N.doc.        J\app. 

^'2)  Clementina. 


lojr.  r.  p. 


(dapp. 


loj- 


IR88  II     lu     «  m     » 

Oct.  13.    10.20.8     -  i.f\i,i}\ 


-     /./.     '»-r 


r,.. 


28.  7.W->7    4-().jo,:)'j    4- 

29.  8.69.  H)    — o.  Gj-jr    — 

30.  io./|7.2o    4-0.27,30    — 


() 

Il     m     K 
I . 18.    9,90 

1 , 2 1  a  n 

0          * 
4-  8.52.56,6 

0,7 

•.!.%,  5 

(i 

1.    8.1 7,43 

T,47G7i 

4-  7.    I.    0,1 

o»7 

4.41,5 

G 

I.    7.40,19 

7,243 /t 

4-  G. 53. 36,1 

0,7 

4.  i3^ I 

0 

I.    7.    2,90 

2,529 

4-  6.46.  9,7 

0,7: 

•s. 


T.m.deMce. 
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AlV*  Sid-     N.dec.        Happ.  lur- f  p 


CO 


app 
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log.  f.  p.     J^- 


(^)  Clementina. 


A.  h     m    s  ma 

1.  8.37.53  —2.48,37 

4.  II.  5.a3  — 4 -21,87 

5.  7.49.56  -h6.  4i54 

7.  8.42.15  -+-2.47,91 

8.  7.50.18  -f-2.54,00 

9.  9.28.16  -1-2.27,22 
11.  9.32. II  H-i.44»96 

4.  8.51.43  -+-0.  3,85 

6.  12.24.18  -1-0.22,37 
9.  7.3i.  I  -+-o.55,63 

11.  10.16.37  -+-1.27,00 

2i.  7.   I.  I  — I.  3,06 

23.  6.40.  7  — 0.31,96 

26.  8. II. 35  -H).  3,00 

27.  7.36. i3  -+-o.35,8'i 

28.  7.23.  7  -+-1.10,46 
m. 

Vf.  i.  7.41.24  — I.  8,71 

2.  7.36.30  -t-2.24,l3 

4.  8.'|3.i2  —0.46,53 

o.  8.35.27  — o.  3,99 

6.  6.48.38  -ho.36,':i8 


r            •# 

h     m     s 

9.39,3 

6 

I.  5. 58, 80 

7,276/1 

10.28,9 

I.    4 '22,30 

7,o38 

1.34,1 

4 

I.  3.56,85 

1,377/1 

6.21,9 

5 

I.  3.  0,37 

7,127/1 

2.42,1 

6 

I.  2.35,60 

1,335/1 

8.48,7 

6 

1.  2.  8,81 

â,5io/i 

4.58,9 

5 

I.   1.21,81 

3,922/1 

1.44,8 

8 

0.58.28,01 

2,958 

I. 10,0 

3 

o.58.46,5i 

r,6oi 

3.41,7 

10 

0.59. 19,75 

2,409/1 

4.51,7 

8 

0.59.51 ,10 

ï,444 

1.54,4 

11 

I.  4-58,37 

2,268 

0.21,1 

6 

I.  5.29,47 

2,1 63/1 

1.29,1 

6 

I.  6.  4>43 

F,  207 

3.14,4 

8 

I.  6.37,27 

7,oi4 

5.i5,6 

6 

I.  7.11,89 

2,931 

3.42,2      5  I.  9.41,30  T,i55 

1.12,9      5  1.10.20,91  7,1^6 

7  1.11.45,46  T,4i8 

7  1.12.27,98  7,408 

7  i.i3.  8,24  2,881 


I.  2,2 


1.49,1 
4.35,3 


*<  Fabry. 


Dk.  16.  7.21.53  — o.  3,4'» 

18.  7.36.43  —3.31,29 

^-  7-  2.49  — 2.i5,34 

2T.  6.38.50  —3.33,01 

2o.  6.48.27  — 1.12,61 

""•  7.10.  2  — o.5o,45 

^1*  7.14.58  — 2.  0,01 


IMI. 


^^'  2.  8.14.32  -h2.  5,28 

^-  9-  8.34  -+-0.  0,72 

''•  6.57.34  — 0.52,01 

0.  8.  0.  4  — 1 .5o,i5 

"'  6.l2.5o  — o.23,4o 

"•  7.30.21  — 2.48,25 

*^-  6.i8..35  — o.  8,75 

''•  6.59.27  — 2.  2,4l 

i9.  7.  6.,,  _3.  ^^34 


4.20.1  6  o.  7.16,19  7,o54 
5.34,5  5  o.  3.^5,32  7,2i4 
2.41,9  5  23.51.37,91  1,260 
3.37,0  5  23. 5o. 20, 25  7,166 

1.19.8  5  23.49.  2,91  7,242 
1.  4,6  5  23.46.35,83  7,366 
o.36,2  5  23.45.26,26  1,397 

6.34,0  4  23.43.11,41  7,55o 

1.32.9  5  23.41.  6,86  7,626 
I.  0,5  6  23,4o.i4,i2  7,419 
4.  6,1  5  23.39.15,97  7,558 

8.29.2  7  23.37.33,48  7,419 

3.22.0  5  23.33.  8,62  i,55o 

3.46.1  5  23.3i.47,3i  7,154 
4.  2,1  5  23.3i. 11,35  1,516 
7.43,1  1  23. 3o.   4*39  1,571 


6.33.  9,7  0,736  4 

6.i3.   1,5  0,735  4 

6.  7.37,6  o,7l3  5 

5.55.17.3  0,739  6 

5.49.37,7  o,7i;  7 

5.43.31.1  0,739  7 
5.32.33,0  0,740  8 

4.13.25.7  0,753  9 

4.10.30. 8  0,775  9 
4.  7.55,9  0,754  9 
4.  6.48,8  0,762  9 
4.14*12,7  0,752  10 

4.16.15.9  0,752  10 
4.18.  6,0  0,755  10 

4.19.51.2  0,753  10 

4.21.52.4  0,752  10 

4.30.53,1  0,752  II 

4.33.25,6  0,752  12 

4.39.  4,1  0,757  i3 

4.41.55.3  0,756  i3 

4.44.41.5  0,748  i3 


-t-2o.4i.58,7  o,55o 

-t-20.40.44,2  o,56o 

-H  .«0.42. 10, 1  o,564 

-+-20.43.  5,2  0,556 

-+-2o.14«i5,4  o,56i 

-+-20.47.  2,7  0,577 

-+-20.48.43,4  0,583 


-+-20. 52".  59, 4  o,63i  18 

-+-20.58.  0,4  0,682  18 

-+-20.  0.33,7  0,585  18 

-+-21.  3.39,2  o,633  18 

H-2I.IO.  6,2  0,582  19 

-+-21.21.57,3  0,625  19 

-H2 1.45.40, 8  0,583  20 

-+-21.51.17,3  0,617  21 

-+-22.  3.  2,2  0,628  ai 


4 
4 

6 

7 
7 


8<) 

Da(e«.        T.m.deMce. 
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Ali.  A(d.      N.  dec        Happ.  luf.f.  p. 

«y.-  Barnard. 


(D  app. 


loff. 


18M 

h     m     ft 

m     ^ 

#           #f 

Il     m     s 

Dec.  20. 

7.33.17 

— o-l»»?) 

-Hi  1 .  3,5 

G 

3.25. 17,21 

T;222/l 

27. 

8.  8.3») 

-Hi . i4»o5 

-H  9  55, G 

5 

3.2a.4G,oo 

3,960/1 

28. 

7.56.    I 

— I.  G,oo 

—  0.53,1 

5 

3.20.21,21 

1,012/1 

31. 

7  56. 3i 

-  0.38, Go 

—  8.i3,8 

1 
i 

3. i3. 10,84 

2,823/1 

18M. 

Janv.  2. 

S.3.J.    I 

— 0.  9,11 

-  5.   2,', 

7 

3.  8.27,73 

5,485 

9.37.17 

-  -a. 32. 3a 

— 15.16,4 

5 

3 .   1.37, 2G 

T,255 

11. 

8.18.40 

— 0.  3,87 

H-   4'^^» 7 

10 

2.^9.11,03 

T,oi3 

*  i' 

/•  1/  --4 

-H',.3r),9'| 

-10. Il ,7 

4 

2.38.  3,53 

T,o39 

•^  Brooks. 

IWI. 

DEC.  30. 

G.3i).5 

-I.  0,17 

-  3.21,'» 

5 

20.  G.  G, 41 

7,626 

31. 

() .  3 1 . 5') 

-+-0.13,91 

W 

\ 

20.10.    1,67 

î,624 

Its». 

Janv.  2. 

(i.40.3.) 

-+- 1 . 3  '1 , 1 0 

-  4.3i,8 

0 

20.17.54,89 

7,658 

6. 

6.  G.5G 

-f-i.57,45 

-    1    'x\    " 

G 

20.33.28,33 

'1,612 

8. 

6. 19. i3 

-f-i. 31,95 

-  -  0.17,8 

5 

2o.4i.iG,5i 

7,621 

11. 

G.58.I8 

-Hi. 10, l3 

-H   0.57,0 

7 

20.52.58,37 

1,639 

7.21.34.8  o,- 

7.30. 58.9  o»: 
7.40.11,4  o,- 
8.  8.47,6  o,- 


'»j 


8.29.   2,1 

9.  0.18,6  o,; 

10.  4-35,7  o,( 
ii.i2.5o,8  o,( 


5.21.18,5  o,' 

6.44.   7,5  o,' 

8.3a. 17,5  o,' 

9.25.52,3  o, 

10.45.23,3  G, 


Positions  des  étoiles  de  comparaison. 

Gr.         Amuj.lHM86,0.    Réd.aaJ.  cOmoy.  18A5-86.0.    Réd.auJ. 


Aoluritét. 


h      m      s 

8 

•            '           ** 

f  r 

1... 

10 

i-i9-47,78 

:  3,66 

-.-  8.40.43,7 

--18,4 

437  Schjellerup. 

2... 

5 

I.  7.43,'2G 

3,65 

-•-0.58.    1,3 

-19,3 

Çi  Poissons.  Glasgow 

2... 

5 

» 

-3,64 

» 

--19,3 

Id. 

«i. . . 

10 

I.  6. il, 94 

:  3,66 

-  -  6.5o.   3,3 

^»9»5 

Rapportée  à  Ji  Pois 

4... 

7 

I.  8. 43, 53 

-3,6i 

—  G .  9/3 . 1 1 , 3 

19, « 

88  Poissons  Glasj^ow 

4... 

é 

» 

--3,64 

M 

-^-19,1 

1(1. 

«j. .  * 

8,5 

0.37.18,71 

-3,60 

—-  G.   8.5'2,o 

»9w 

356  Schjellerup. 

6.. . 

10 

I.   0.   8,86 

-h3,6o 

6.    1.19,7 

-19,5 

Happ.  à  356  Scbjell» 

7... 

11 

0.59.38,01 

-3,59 

-H  5.52.  0,3 

19.5 

Happ.  à  25a  Glasgow 

7... 

1 1 

» 

-h3,58 

» 

"I9.5 

Id. 

o* .  . 

«,9 

0.59.33,28 

--3.37 

5.27. I 1,8 

«9.3 

264  Glasgow  cat. 

«'.  .  . 

VI 

0. 58. 20, 77 

-->,J9 

—  4>  1 1  «'^3,0 

-^'7,9 

Happ.  à  2O6  Glasgow 

n 

\i 

» 

3,57 

» 

-17,8 

Id. 

5f«  .  . 

vx 

» 

3.35 

>> 

-17,6 

Id. 

•F.  .  . 

12 

M 

-3.33 

»• 

--»77^ 

Id. 

10... 

9 

1.   5.58,24 

--3.19 

-     {.l0.2I,O 

-16,1 

385  Schjellerup. 

tù,.. 

y 

!• 

-3,19 

)• 

-iO,o 

M. 

to... 

9 

- 

-3.19 

>• 

-<^,9 

M. 

ICI... 

9 

\, 

-3.19 

■1 

-15,8 

Id. 

ICi... 

9 

tl 

—3,19 

.■ 

-i5,S 

Id. 

MÉMOIRES  ET  OBSERVATIONS. 


8i 


Cr 

Mmoj.ins-H.o 

ft<^ti.i 

lUj. 

W  moy.  1885-86,0. 

Réd  ao  J. 

Aolorltés. 

8 

km* 
"-'0.79,94 

1 
4-0,07 

-h  4-''*7-Mî8 

-  3;9 

4o3-o4  Schjellerup. 

H, 5 

I.    7-56,74 

-ho 

,04 

-h  4.32.16,5 

—  3,8 

393  Schjellerup. 

io,5 

i.i2.3i,94 

-4-0 

,o5 

-+■  4*40.10.4 

-  4,1 

Bapp.  à  296  Glasgow  Cat. 

10,5 

D 

-f-o 

,o3 

» 

-  4,2 

Id. 

10,  5 

» 

-T-O 

.02 

» 

—   4,2 

Id. 

9 

0.      7.16,45 

-^3 

,18 

-f-20.45.53,2 

-4-25,6 

Rapportée  à  Weisscj  200. 

9 

» 

-1-3 

,16 

u 

-h25,5 

Id. 

8 

a3. 53.50,34 

-f-2. 

,91 

-4-20.39.  2>8 

-^25 ,4 

1096  Weissej. 

8 

» 

-^2, 

92 

p 

-H25,4 

Id. 

9 

23. 5o. 12,65 

-1-2. 

,87 

-r-20.42.30,2 

-H25,4 

B.B.  l.VI-4-2o*»5397. 

10 

23.47.^3,45 

-î-2. 

,83 

H-20.47.42,0 

-4-25,3 

Rapportée  à  Weissej  954. 

10 

D 

-h2 

,82 

1) 

-i-25,2 

Id. 

9 

23.41.      6,46 

— 0 

,3o 

-r- 20. 59. 28, 2 

-4-    5,2 

85o  Weissej. 

9 

0 

-  -0 

,32 

V 

-4-    5,1 

Id. 

9 

U 

— 0 

,33 

u 

-4-    5,0 

Id. 

9 

U 

-0 

,3i 

M 

-i-  4,9 

Id. 

9 

23.37.57,26 

— 0 

,38 

H-2i.i8.3o,6 

-^  4,8 

800-01  Weissej. 

9 

1> 

-0 

,39 

» 

-+-  4,7 

Id. 

9 

23.31.56,57 

—0 

,5i 

-h2l  .41.50,3 

-i-  4,1 

660  Weisse,. 

9 

23.33. 14, 27 

— 0, 

5i 

-r-2l  .55.15,4 

-h  4,0 

691  Weissej. 

9 

» 

— 0, 

5'» 

» 

-4-  3,7 

Id. 

8 

3.25.54,96 

-4, 

04 

-}-    7.10.26,3 

H-   5,0 

819  Glasgow  cat. 

.      8.5 

3.21.27,93 

--4 

,02 

-4-    7.20.57,8 

-  5,5 

ioi5  Schjellerup. 

•       9 

3.21 .23,19 

-^4, 

02 

-f-    7    40.59,0 

-5,5 

B.B.  t.  VI-4-7**5io. 

8 

3.13.45,46 

-3 

,98 

-^    8.16.55,2 

-4-  6,2 

B.B.  t.  VI  -h8M95. 

..       8 

3.    8.36,12 

-1-0 1 

7^' 

-T-  8.34. 11,5 

—  7,0 

748  Glasgow  cat. 

-       9 

3.    4.   »»90 

-r-(tj 

68 

-r-    9.10. 41  ,8 

6,8 

5858  Lalandc. 

N.      8.5 

2.49-"4,35 

--0 

,53 

-^  9-^0' \^/i 

-  6,i 

5403  Irlande. 

ç, 

2.33.27,18 

-^0, 

41 

-r-  II  .  23  .    8,2 

-5.7 

B.B.  t.VI-4-ii°367. 

■        9 

20.   7.   5,00 

1 

,58 

-^    5.24.22,2 

•7,7 

5o48  Lamontj. 

..       9 

20. 10. l4iOO 

-T-l 

,58 

-t-  5 . 5 1 .  32 , 4 

--17,8 

5091  Lainont*. 

8 

20 . 1 6 . 22  «  I  4 

1, 

35 

6.48.32,6 

-  0,7 

5i8u  Larnontj. 

8 

20.3 1  .32, 18 

—  1  3 

3o 

-r-  8.34.56,1 

--  6,1 

8167  Schjellerup. 

..       9 

20 . 39 . 2  5 ,  83 

—  I  . 

,27 

-H  9.26.   4,3 

-f-  5,8 

5229  Glasgow  cat. 

'J 

20.5i.49>47 

—  I. 

,23 

-i-I0.4|.21  ,0 

5,3 

2362  Lamont;. 

farqn^.  —  Le<^  oh«ervalions  de  la  planète  ''5^2^  comprises  entre  le  i3  octobre  el 
•l'''çriil>r«.'    inclusivement  ont  clé  faites  par  M.   Perroiin;  les  autres,  ainsi  que 
'le*  coniélo*  Fabry,  Barnard  cl  Brooks,  sont  de  M.  Charlois. 
— 
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OBSERVATIONS  DES  COMÈTES  FABRT,  BROOKS  ET  BARNARD, 

FAITES  A  l'observatoire  d'aLCER   AU  TIXESCOPE  DE  0"*,So; 


Par  m.  Cu.  THEPIKD. 


DrI««.       T.ni.d'Aliier         AîR. 


AcO.         ?(.  de  c.  A  «pp.        loffp  A.  (Q  app. 

•^  Fabry. 


IMi. 

h     m     • 

m    • 

• 

h     m     • 

DEC.  27. 

9.47.33 

—0.   6,91 

-+-  0. 17,3 

4:7 

23. 5o. 08, 63    I 

28. 

7.33.47 

— 1. i5,62 

-H    1.23,4 

9-9 

23.48.59,91    î 

1886. 

Janv.  2. 

8.46.21 

-+-2.  3,65 

-   6.34,2 

lOllO 

23.43.  9,86   T 

3. 

8.5i.25 

■+-I.   i,3o 

4.11,2 

5:5 

23.42.  7,49    î 

4. 

9.35.45 

-0.  o,85 

—  i.3o,7 

51 10 

23.41.  5,33    T 

tu 

8.53.37 

— 0.56,63 

-H  I. §5,7 

0,0 

23.40.  9,54    1 

6. 

8.53.27 

-+-2.27,22 

-  6.3i ,2 

5:5 

23.39.13,07   T 

7. 

7-  4,29 

-♦-1.37,59 

-  3.33, 1 

6:6 

23.38.23,43    7 

8. 

6.41 .17 

-f-o.  46,37 

—  0.  2,8 

/•7 

23.37.32,20   T 

12. 

7.20.26 

H-2.48,69 

— 10.20,0 

2:2 

23.34.23,59   T 

•<  Brooks. 

18S6. 
Janv.  4. 

5. 

6. 

7. 

8. 
12. 
13. 


6.28.38  — o.4'|,7(i 

6.1 5.1 4  — 1.10,29 

6.58. 16  -+-0.36,47 

6.26.57  -+-0.49,59 

6.13.59  — 0.39,3^ 

6.45.24  — 0.20,^1 

6.34.49  H~i.32,8i 


6.33.6  8:8  20.25.46,^48 
5.  3,5  8:8  20.29.37,73 
o.a3,7  8:8  20. 33. 39,(^6 

5. 3 1.7  10:10  20.37.28,05 

—  o . 36 , 9  8:8  20 . 4 I • I 8 , 93 

—  1.  4>4  5: 10  20. 56. 50,07 
-t-  2.22,8  2:2  21.  0.40,83 


,669  -4-20.43.13,0 

,452  +20.44*  i9>o 

,638  H-2o.52.59,i 

,653  -+-20.55.22,0 

,690  -+-20. 58.  2,4 

,662  -H2I.  0.48,7 

,066  -+-21.  3.48,3 

,5o6  -+-21.  6.46,3 

,4^9  -+-21.10.16,5 

,586  -+-21.26.24,6 


7,668 

-+-  7.38.55,5 

7,661 

-+-  8.   5.59,0 

7,680 

•+■  8.33.3o,o 

1,669 

-h  8.59.50,4 

7,661 

-4-  9.26.  i3,9 

ï,68o 

-4-II.11 .3o,8 

7,676 

-hii.36.47,2 

•<: 


Barnard. 


188S. 


Dec.  15.    11.29.32   — 2.57,53 
28.     9.43.57   — I.  2,57 


18M. 

Janv.  2. 

9.54.15 

— 0. 18,20 

--4.-^'>/» 

6:6 

3. 

9.55.  6 

-2.34,64 

-+-  5.:.',, 9 

r>. 

10.  7.12 

-4-1  .40,65 

— 12.15,7 

5:5 

6. 

9.29.  6 

— 0. 26,^5 

—  1.57,7 

8:s 

8. 

9.47.13 

4.22,74 

■+-  5.38,5 

8:8 

23. 

9.32.24 

-ho. 42, 26 

—  4-3<5,9 

lo:  10 

26. 

9.19.  0 

— 0.40,78 

-+-  8.   2,3 

7:^ 

o.  2,6    8:8      3.52.27,50  1,193 

4.57,6    10:10      3.20.   8,12  I,o5o 

3.  8. 17,07  1,292 

3.  6.  0.62  7,321 

3.    1.33,80  7,407 

2.59.26,29  7,391 

2.55.  8,17  7,402 

2.25.17,21  1,586 

2.23.54,16  7,569 


5.53.54,7 
7.40.56,8 

8.29.58,5 
8.}o.i8,8 
9.  0.24,5 
9. io.42t5 
9.32.24,7 
12. 5i.  o,( 

l3.    3.2Q,8 
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ËPHÉMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (%)  ARÉTHUSE. 

Par  m.  F.  DOQUET. 


lah.T.  mof. 

de  Paris. 

M. 

18«6. 

h      m      ■ 

Mars 26.   i 

i3.35.  7,5i 

27.   1 

13.34.^8,34 

28.    1 

i3. 33.^8, 53 

29.   1 

i3.33.  8,i3 

30.   1 

i3.3'2. 27,18 

31.    1 

13.31.45,71 

AVB.      1.     1 

r3.3i.  3,77 

2.   1 

i 3 . 3o . 2 I , 39 

3.   1 

[3.29.38,62 

4.    ] 

[3.28.55,48 

5.    1 

[3.28. 12, o5 

6.   1 

[3.27.28,35 

7.    j 

[3.26.44)4^ 

8.    1 

[3.26.  0,34 

9.    1 

[3.25. 16, i3 

10.    ] 

[3. 24.31, 83 

<?H.    1 

[3.23.47,49 

12.    1 

3.23.   3,14 

13.   I 

3.22.18,83 

li.    ] 

[3.21 .34,62 

i:).    1 

3.2o.5o,53 

1().    1 

[3. 20.  6,61 

17.    1 

3. 19.22,89 

18.    1 

3 . 1 8 . 39 , 1 1 

19.    1 

3 . 1 7 .  :")6 ,  22 

20.   ] 

[3. 17. i3,34 

21. 

i3.i0.3o,8i 

22. 

iJ. 15.48,72 

23. 

i3.ij.  7,oj 

2*. 

i3.i i.25,83 

25. 

i3. 13.45,1 \ 

20. 

i3.i3.    i,98 

27. 

1 3. 12.25/1 1 

Diir 


39 

1 

►  17        ' 

39 
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L'éphéméride  a  été  calculée  en  parlant  des  éléments  publiés 
ins  le  Berliner  Jahrbucliàe  1888. 


ÉPHËMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (^  LEUGOTHËE, 

(  10*,  5  grandeur  )  y 
Par  m.  WILHELM  LUTHER,  à   Hambourg. 


(Calculée  pour  la^,  t.  moyen  de  Berlin.) 

Date.  Atpp.  cOapp.                     log  A. 

1886.  h      m      â  o      ,       „ 

Mars  i 11. 11. 5i, 16   +8. 18. 35, 1  0,152814 

2 10.56,83  20.  4,1  o,i52o^9 

3 10.  2,i3  2i.3i,9  o,i5i366 

4 9.  7,i3  22.58,2  o,i5o765 

5 8.11,89  24.22,8  0,1 50246 

4>6 7.16,49  25.45,1  0,149811 

7 6.21,01  27.  5,0  0,149461 

8 5.25,54  28.22,0  0,149193 

9 4 «30,1 5  29.35,8  0.149009 

10 3.34,93  30.46,0  0,148908 

11 2.39,96  3i.52,3  0,148890 

12 1.45,30  32.54,6  0,148955 

13 II.  o.5i,o3  33.52,5  0,149101 

14 10.59.57,24  34.45,6  0,149329 

15 59.  4,00  35.33,7  0,1.19637 

16 58.11,36  36. 16,7  o,i5oo24 

17 57.19,39  36.54,3  o,i5o49o 

18 56.28,18  37.26,1  o,i5io34 

19 55.37,77  37.52,0  o,i5i654 

20 54.48,22  38. 12,0  o, 132349 

21 53.59,60  38.25,6  o,i53ii8 

22 53.11,97  38.32,9  0.153960 

23 52.25,39  38.33,5  o,i5i875 

24 51.39,90  38.27,3  o,i5586o 

25 5o.55,56  38.i4,3  0,156914 

26 5o. 12,44  37.54,1  o,i58o36 

27 49- 30,57  37.26,7  0,159225 

58 48.5o,oo  36.52,o  0,160477 

29 '48.40,79  36.9,8  0,161794 

30 17.32,99  3). 20,0  o,i63i74 

Mars  31 10. ',6. .56,63   -.-8. 3^.22, 6  (),i646i3 


T.del'aberr. 
m  • 

11.49 

48 

47 
46 
45 

44 
44 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
44 
44 
45 
45 
46 

47 
48 

5o 
5i 
53 

54 
56 

11.58 

1 2 .  00 

2 

.  4 
(i 

12.  9 
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Dale.  Aapp.  (Dapp.  loffA.  T.del'akarr. 

18M.  h     m      •  o      ,      .  m  » 

Avril  i 11.46.21,74  +8.33.(7,4  0,166110  12. 11 

2 45.48,37  32.  4,3  0,167662  14 

3 45.16,57  30.43,2  0,169271  17 

A 44-46,36  29.14,1  0,17093a  19 

S 44.17,75  27.37,1  0,172645  22 

6 43.5o,79  25.5i,9  0,174406  25 

7 43.25,48  23.58,6  0,176214  28 

8 43.   1,87  21.57,1  0,178069  32 

9 4î».39,97  i9-47i4  0,179968  35 

Avril  10 11.42.19,84  -+-8.17.29,8  0,181908  12. 38 


CORRESPONDANCE. 

M.  le  D*^  E.  Pasquier,  professeur  à  TUniversîté  de  Louvain,  nous 
adresse  rerratiim  suivant,  concernant  quelques  fautes  d^impression 
que  renferme  le  1. 1  de  la  2*  édition  (Leipzig,  1882)  de  l^excellent 
Ouvrage  de  M.  d'Oppolzer,  Lehrbiich  zur  Bahnbesiimmung 
der  Komelen  und  Plane  ten. 


Paye». 

Argument. 

An  lieu  de 

Ure 

478 

0  ^  . 

4i.  6.40 

8/474 

88474 

523 

6i5,5  (Table  complémentaire). 

397  »  5 

307,5 

532 

i48»3o'2o' 

00795 

Ô0795 

535 

155'' 24' 40' 

Ô6898 

06898 

538 

i6o°28'5o' 

81 120 

8II20 

538 

i6i-32'6o'' 

9Ô293 

90293 

542 

169^30' 40' 

02767 

Ô2767 

586 

5o,o  [col.  «  parallaxe  »  ]. 

88',  17 

8',8i7 

Cio 

77,6  fcol.  «  (j?'cosG)i  »  1. 

-T-'20,I7 

1  4-20,174 

-h  0,12 

1  -+-  0,127 

610 

77,7  [col.  «  (^cosG)i  .)]. 

0,53 

o,i53 

Les    trois   dernières  de  ces    corrections  avaient  été   signalées 
depuis  longtemps  à  M.  Pasquier  par  M.  d'Oppolzcr  lui-même. 
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\eincnt  à  une  étoile  arbitraire  sont  proiHirtiunnelles  aux  intervalles 
mesurés  sur  réchellc  entre  les  positions  (l'extinction  pour  les  étoiles  et 
celle  qui  répond  à  l'étoile  servant  de  terme  de  comparaison,  on  agira 
dans  les  observations  pliotométriques  comme  dans  les  observations  de 
passades  d'étoiles.  Il  v  a  une  analogie  étroite  entre  les  deux  classes  d'ob- 
servations :  les  diiïérenees  des  ascensions  droites  (des  {grandeurs)  de5 
deux  étoiles  pourront  être  obtenues  avec  précision  si  les  ascensions 
droites  (les  };:randeurs)  diiïérent  peu,  si  la  différence  des  corrections  in- 
strumentales est  faible  (s'il  n'y  a  pas  défaut  d'bomoçénéité  dans  le  prisme), 
si  enfin  l'observateur  ne  clian«^e  |)as  à  son  insu  de  mode  d'observation, 
en  estimant  les  passages  (  les  «grandeurs)  des  fondamentales  d'une  manière 
différente  au  commencement  et  à  la  fin  de  la  soirée,  ce  qui  fausse  le  mou- 
vement de  la  pendule  (la  valeur  de  l'éclielle  du  prisme).  Dans  la  compa- 
raison ci-dessus,  on  a  rapproché  les  j;ran<leurs  des  étoiles  de  leurs  ascen- 
sions droites,  mais  il  est  à  remarquer  que  les  ascensions  droites  sont  plus 
constantes  que  les  grandeurs  apparentes  des  étoiles  à  cause  du  crépus- 
cule, de  l'illumination  du  ciel  par  la  Lune,  etc....  Il  y  aura  naturellement 
avantage  à  éviter  rinfluence  <le  la  Lune.  L'expérience  montrera  quelle 
peut  être  son  influence  et  celle  du  crépuscule. 

On  peut  constater,  par  une  paire  ajoutée  après  la  page  xvi,  que  M.  Prit- 
chard  ne  s'est  pas  borné  à  rompjirer  les  étoile*  à  la  Polaire  :  il  a  fait 
choix  dans  le  voisinag**  de  l'équaieur  d'une  cinquantaine  d'étoiles  com- 
prises entre  la  4"  et  la  G*"  grandiMir,  jouant  en  quelque  sorte  le  rùlc  de 
fondamentales.  Toutefois,  il  n'e^t  pas  douteux  que  M.  Pritchard.  éclairé 
sans  doute  par  une  expérience  approfondie,  nr  si*  serve  du  prisme  pour 
des  mesures  absolues.  A  la   pa;;»'   \ii,  il  est  dit  qu'après  de  très  nom- 
breuses mesures  pour les(pn.'lles  on  renvoie  au  tome  XLVII  des  Mémoires 
de  la  Socù'ié  nnalc,  on  a  trouvé  en  nH»y«'!nne  «|u'une  différence  d'absorp- 
tion équivah'nte  à  une  grandeur  d'iiprès  l'échelle  de  Pogson  {Bulletin. 
M,  p.  179)  correspondait  à  un  intervalle  de  o'"',  VJ()  sur  le  prisme;  le  mode 
d'ob-^ervalion   (p.  xiv  et   x\i  )  consi*;le  à  estimer   le   point  d'extinction 
de  cha(jue  étoile  à  «discrver,  en  :i\ant  <oin  de  l'aire  la  même  opération  sur 
la  polaire  au   conimenrenii.>nt,  au   milieu   et    à  la  Hn   de  la  soirée;  l'in- 
tervalle du    prisme,  transformé  en   grandeurs  à  raison  d'une  grandeur 
pour  0^,539,  et  ajouté  a  la  grandeur  'i.omIc  la  Polaire,  donne  la  gran- 
«leur  cherchée  d«î  l'étoile,   l'ne  auhir  opérai  ion   est  faite  en  réduisant  à 
moitié  le  diamètre  de  r<d»jeciif,  comni»;  avec  un  nouvel  instrument.  L'effet 
de  la  Lune  c^t  consich'-ré  dans  la  pratique  comme  négligeable  ainsi  que 
l'illumination  variable  du  fond  du  ciel. 

Si  sur  le  «h-rnier  point  pln>i»Mirs  ciiliqnes  ont  été  adressées  à  M.  Prit- 
chard. il  parait  du  moins  établi  que  le<^  nK'snres,  abstracticm   faîte  de  la 
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d'après  M.  Chandler,  de  rohstTvaloin»  d'Harvard,  bien  placé  pour  émettre 

une  opinion  éclairée,  Fœil   demeure   l'instrument   le  plus  délicat  dans 

Tétude  des  étoiles  variables. 

O.  C. 


Comptes  rkndis  de  l'Académie  des  Sciences,  t.  CI,  n***  22-20,  et  t.  Cil, 

n-  1-r». 

Perrier  {F,)  et  Bassol  {L.),  —  Détermination  des  di (Terences  de 
longitude  entre  Paris,  Milan  et  Nice. 

Les  longitudes  Paris,  Milan  et  ^iee  ont  été  tléterminées  en  1881  par 
M.  le  colonel  Perrier,  membre  de  Tlnstitut,  et  M.  le  commandant  Bassol, 
du  Dépôt  de  la  Guerre,  M.  F^errotin,  directeur  de  l'observatoire  de  Nice, 
fit  M.  Celoria,  astronome  de  l'observatoire  de  Milan.  Le  triangle  des 
longitudes  ferme  à  o'',oi  près,  ce  qui  est  très  satisfaisant;  il  y  a  lieu  de 
croire  que  la  longitude  Paris-Milan  possède  un  haut  degré  de  précision, 
car  son  introduction  dans  le  réseau  des  longitudes  europécnncit  donne 
d'excellents  résultats. 

Fabry,  —  Découverte  d'une  comète  à  TObservaloire  de  Paris. 

Voir  Bulletin,  11,  p.  50  j. 

liait,  —  Sur  remploi  dos  boul(»s-panorama,  comme  signaux  so- 
laires. 

Dans  la  campagne  liydrographique  qu'il  a  i'aile  en  Corse  Tan  passé. 
M.  Hatt,  pour  les  signaux  solaires,  a  remplacé  le  miroir  plan  par  une 
sphère  réiléchissante,  qui  lui  a  <lonné  de  bons  résultats;  il  y  trouve' entre 
autres  avantages  celui  de  n'être  plus  obligé  de  maintenir  auprès  de  chaque 
miroir  un  personnel  chargé  (h;  diriger  convenablement  le  rayon  solaire. 

Communications  relatives  aux  étoiles  filantes  du  v.-  novembre  i885. 

L'Académie  a  reçu,  au  sujet  de  (relte  splendide  apparition,  des  lettres 
nombreuses  cl  intéressantes,  de  MM.  Stcphan,  Ilirn,  Colladon,  Perrotin, 
Hildebrand  Hildebrandsson  et  Charlier,  Phipson,  Denza,  Jehl,  Baills, 
Raye't,  Ch.  André,  Lephay,  Oj^er,  Conlejean,  et  des  documents  commu- 
niques par  M.  Flammarion  et  M,  Ninoi. 

MM.  Hildebrand  Hildebrandsson  et  Charlier  ont  calculé  rorbite  des 
météores,  qui  coïncide  exactement  a\ec  l'orbite  de  la  comète  de  Biela, 
déterminée  eu  i85'2  par  M.  Hubbard. 
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Callandreau  (O.).  —  Énergie  polenlielle  de  deux  ellipsoïdes 
qui  s^altirent. 

L'intégrale  sextuple  \  =  I  I —  y  étendue  à  tous  les  éléments  de 

masse  de  deux  ellipsoïdes  homogènes,  peut  se  développer  en  série  de 
celte  forme 


H  désignant  la  distance  des  centres,  M  et  M'  les  masses  des  deux  ellip- 
soïdes; si  les  rapports  des  longueurs  des  axes  des  ellipsoïdes  à  R  sont 
considérés  comme  de  petites  quantités  du  premier  ordre,  on  voit  aisé- 
ment que  le  coefficient  A^n  ^st  une  petite  quantité  de  Tordre  a/i;il  res- 
tait à  évaluer  d'une  manière  générale  Tordre  de  A^^  par  rapport  aux 
excentricités  des  sections  principales  menées  dans  chaque  ellipsoïde 
par  son  petit  axe;  M.  Callandreau  montre  que  A]/,  est  une  fonction  ho- 
mogène et  de  degré  an  de  ces  excentricités;  il  étend  ensuite  le  théorème 
aux  ellipsoïdes  hétérogènes. 

Trépied  (Ch.),    —    Sur  la   nouvelle   étoile   de   la  constellation 
d'Orion. 

M.  Trépied  a  examiné  le  spectre  de  cette  étoile,  et  y  a  distingué  six 
bandes  obscures;  M.  Wolf,  de  son  côté,  en  avait  reconnu  sept;  ces  deux 
astronomes  ont  soupçonné  l'existence  de  lignes  brillantes  dans  le  vert. 

Lœivy.  —  Nouvelle  méthode  pour  la  détermination  des  éléments 
de  la  réfraction. 

M.  Lœwy  suppose  qu'en  avant  de  l'objectif  d'une  lunette  on  dispose 
deux  miroirs  plans  argentés,  formant  entre  eux  un  angle  invariable,  et 
dont  Tenscmble  peut  tourner  autour  de  Taxe  géométrique  du  tube  de  la 
lunette;  il  en  résulte  la  possibilité  de  réunir  dans  le  champ  les  images 
de  deux  étoiles,  i°  lorsque  Tune  est  au  zénith  et  l'autre  à  Thorizon; 
'2°  quand,  au  bout  de  3  ou  4  heures,  les  deux  étoiles  auront  la  même 
hauteur;  dans  le  premier  cas,  la  distance  des  deux  images  est  fortement 
altérée  par  la  réfraction;  elle  Test  beaucoup  moins  dans  le  second;  en 
comparant  les  mesures  micromctriqucs  de  cette  distance,  faites  dans  les 
deux  cas,  on  aura  ce  qu'il  faut  pour  déterminer  la  constante  de  la  ré- 
fraction. M.  Lœwy  se  propose  de  développer  sa  méthode  dans  des  com- 
munications ultérieures. 
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inenls  aussi  iilonti<[ii(;<«  que  possible,  la  représentation  photographique 
«le  la  voûte  cél«*ste  entière.  Sur  la  proposition  de  M.  Faye,  rAcadéniie 
décide  que  les  pliotograidiies  de  MM.  lleni'v  seront  soumises  à  la  Section 
d'Astronomie. 

Wo/f  {/f.].    -  Sur  lii  Htatisli(|iie  solaii*e  de  raniico  i88j. 

M.  H.  Wolf  compîire  les  moyennes  mensuelles  obtenues  à  l'observatoire 
de  Zurich,  pour  la  fréquence  des  taches  solaires,  avec  les  variations  de  la 
déclinaison  mu;*nétique  observées  à  Milan,  le  tout  en  i885.  Les  deux 
nombres  ont  diminué  considérablement  depuis  1884;  les  nombres  actuels 
vérifient  très  exactement  une  relation  numérique  établie  autrefois  par 
M.  Wolf,  entre  les  variations  de  Faiguille  aimantée  à  Milan  et  la  fré- 
quence des  laclii's. 

Jl'eiss,  —  Sur  ht  comèto  Fubrx. 

M.  Weiss  fait  remarquer  qu'au  moment  où  cette  comète  a  été  décou- 
verte, la  tangente  à  son  orbite  était  presque  parallèle  ù  celle  de  l'orbite 
terrestre;  il  en  résulte  qu'on  pouvait  bien  déterminer  avec  précision  la 
position  de  la  Ii<;ne  di's  noMids,  mais  que  les  autres  éléments,  et  surtout 
l'inclinaison,  restaient  presque  indéterminés;  en  fait,  on  a  pu  représenter 
les  observations  au  début  par  des  orbites  dans  lesquelles  rinclinaison 
variait  de  47"  »  100". 

D'après  M.  Weiss,  dan<  h's  premiers  jours  du  mois  de  mai  prochain, 
l'éclat  de  la  comète  sera  au  moins  Ooo  fois  plus  grand  que  celui  qu'elle 
possédait  quand  M.  b'abry  l'a  découverte. 

Lebeuf,  —  Orbite  et  éphéniéridc  de  la  comète  Fabry. 

M.  Lebeuf  est,  comme  M.  Fabrv,  élève-astronome  à  robservatoire  de 
Taris;  l'orbite  qu'il  a  calculée  repose  sur  des  observations  de  i885, 
décembre  i  et  2'i,  et  1886,  janvier  10;  les  éléments  de  cette  orbite  ont 
été  publiés  dans  le  Bulletin^  III,  p.  v.9.  On  trouvera  dans  les  Comptes 
rendus  une  éphéméride  qui  s'étend  jusqu'au  iG  juillet  1886,  et  de  laquelle 
il  résulte  que,  dans  les  premiers  jours  du  mois  de  mai,  l'éclat  de  la  co- 
mète sera  très  grand  par  rapport  à  ce  qu'il  était  d'abord;  l'augmentation 
serait  toutefois  moins  considérable  que  celle  indiquée  par  M.  Wciss, 
d'après  les  éléments  de  M.  Oppeiiheim. 

Gaiilot.  —  Dclorminalion  de  rcrrciir  de  la  constante  de  la  réfrac- 
tion astronomique,  par  les  ol>ser\ations  inéi^diennes. 
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régulière  de  ces  deux  groupes  Tétude  de  la  variation  do  la  conslante  de 
la  réfraction  avec  les  saisons,  si  cello  varialion  existe. 

Comète  Fahrv.  -  Oi)srrvali<)iis  par  MM.  Lœwv,  Bîgourdan, 
Boinot,  Fabry,  l{ay<*l,  MainnH»,  (ionnessial.  Trépied,  Perrolin. 
Kpliêniéridcî  par  M.  (ionnrssial. 

Comète  Homard.  —  Observations  par  MM.  Trépied,  fiigourdan, 
Ra\et,  Doiihlet  et  Flamme. 

Comète  Brooks.  —  Observations  par  MM.  Bi^ourdan  et  Charlois. 

T. 


LOh'.WV  (M.,).   —  ÉriDKs  divkhsi:s  sir  les  mktiiodks  d'observation  et  ue 
RÉDicTiox,  in-4". 

iM.  Lœwy  a  réuni  les  études  qu'il  u  counnuuiquées  récemment  dans  le;) 
Comptes  rendus. 

Méthodes  nouvelles  pour  la  détermination  des  coordonnées  abso- 
hies  des  polaires,  sans  qu'il  soit  nécessaire  de  connaître  les 
constantes  instrumentales  (i  3  pages). 

Le  but  est  de  faire  connaître  une  série  de  méthodes  nouvelles  pour 
obtenir,  avec  une  haute  précision,  dans  le  courant  de  chaque  soirée,  les 
coordonnées  absolues  des  polaires  jusqu'à  yi"  du  pôle,  et  la  valeur  de  la 
latitude,  sans  qu'il  soit  nécessaire  de  recourir  aux  passapfes  supérieurs  et 
inférieurs,  sans  faire  intervenir  les  constantes  instrumentales,  et  indépen- 
damment descrnMir<î  de  division  et  «le  flexion.  Le  principe  des  méthodes  est 
l'emploi  d'observations  conjujjfuées  (à  (piatre  heures  d'intervalle  environ) 
par  rapport  au  méridien  ou  au  premier  cercle,  horaire.  On  indique 
en  terminant  tes  résultats  obtenus  par  M.  Henan  dans  le  cas  de  la 
Polaire. 

Sur  la  limite  d'exactitude  des  formules  dillerentielles  employées 
dans  la  réduction  des  observations  méridiennes  (i3  pages). 

Quand  on  néj;li;;;e,  comme  on  le  fait  ordinairement,  les  termes  du 
3"  ordre  dans  les  formule*  de  réduction,  on  trouve  les  valeurs  suivantes 
pour  les  limites  des  erreiirs  instrumentales  et  des  erreurs  de  réduction, 
rlans  le  cas  de>  polaires  dé>ii;iiéos  : 
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des  ascensions  droites  et  des  dérlinaisons  des  étoiles  très  rupprorliée» 
du  pole. 

Périgaui).  —  Mémoire  sur  la  détermination  des  erreurs  de  divi- 
sion d'un  cercle,  35  p.  in-4"  (extrait  des  Mémoires  de  rObser- 
vatoire  de  Paris,  t.  XIX). 

M.  Périgaud  a  étudié  récemment  les  erreurs  de  division  de  trois  cercle< 
(l'un  appartenant  au  {;rand  intrumcnt  méridien,  les  deu\  autres  au  cercle 
méridien  du  jardin,  donné  par  M.  Bisrlioiïsheim  ).  La  méthode  suivie  a 
été  succinctement  indiquée  «ians  le  t.  \i\  des  Annales  de  i^Observa- 
toire  (Observalwns);  c'est  celle  qu'ont  employée  MM.  Wolf,  Barlucret 
Stéplian  pour  Tétude  du  premier  cercle  du  «^rand  méridien. 

M.  Périgaud  a  eu  la  bonne  idée  de  faire  profiter  de  son  expérience lo 
astronomes  qui  désirent  entreprendre  le  travail  long  et  pénible  de  Tétuiie 
d'un  cercle  divisé.  Dans  ce  but,  essentiellement  pratique,  tous  les  détails 
ties  opérations  sont  passés  en  re\ue. 

Ajoutons  que  M.  Périgaud  s'occupe  en  ce  moment  de  l'étude  des  divi- 
sions du  cercle  mural  deGambcy.  M.  Villarceau  avait  naguère  conimencé 
la  même  étude;  en  présence  de  la  petitesse  des  corrections  trouvées,  il 
n'avait  pas  paru  utile  d'en  tenir  c()ni|>te. 

Rapport  du  Directeur  de  TObservaloire  naval  des  Etals-Unis. 

Le  commodore  G.-E.  Helknap  a  pris  la  direction  de  l'ObservatoirP- 
le   1*"^  juin  i885.  Le  Kapport  embrasse  la  ]>ériode  d'une  année  fînissan^ 
le  3o  juin  i885. 

M.  Hall,  qui  a  la  charge  de  la  grande  lunette  de  26  pouces,  continue  ^ 
s'occuper  des  satellites  <lcs  grosses  planètes  et  de  TobservatioD  des  étoile  ^ 
doubles.  Les  réductions  des  observations  des  satellites  de  Saturne  sois 
en  progrés.  l*our  Japelus,  les  résultats  Niennent  d'être  publiés. 

Le  cercle  méridien  est  entre  les  mains  du  professeur  J.-R.  Eastman 
assisté  de  MM.  Skinner,  Winlock   et  Paul.  Depuis  le  dernier  Rapport    - 
55'20  observations  ont  été  faites,  sur  lesquelles  90  du  Soleil,  70  de  la  Lunc^ 
i36  des  grosses  planètes  et  6|  dos  petites. 

A  l'équatorial  <le  9,6  pouces,  MM.  Sampson  et  Frisby  ont  partagé  Icur^ 
temps  entre  les  observations  de  comètes  et  de  petites  planètes.  Six  comètes 
ont  été  suivies  assidûment.  Sur  j(i  obstîrvalions  d'astéroïdes,  35  se  rap- 
portent à  des  astres  trop  faibles  pour  le  cercle  méridien;  les  autres  ont 
consisté  en  mesures  approchées  pour  faciliter  les  observations  méri- 
<lienncs.  M.  Winlock  a  fjiit  quelquc^  obi^ervalionh  de  comètes  en  dessi- 
nant leurs  particularités. 
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Oo  n'a  pas  achevé  encore  la  réduction  des  observations  entreprises  en 
1883-84  avec  l'instrument  du  premier  vertical.  Le  Rapport  ajoute,  à  Tégard 
de  la  proposition  de  la  conférence  géodésique  internationale  d'étudier 
les  changements  de  latitude  par  des  observations  simultanées  à  Lisbonne 
et  à  Washington,  que  la  période  de  préparation  n'est  pas  terminée. 

L'éclipsé  annulaire  du  16  mars  i88'5  a  fait  l'objet  de  nombreuses  notices. 
A  l'Observatoire  naval,  en  outre  des  observations  directes,  99  photogra- 
phies ont  été  obtenues. 

Le  Rapport  entre  dans  beaucoup  de  détails  sur  le  service  chronomé- 
trique,  la  distribution  des  signaux  pour  l'heure.  On  exprime  le  désir 
qu'une  plus  grande  place  soit  faite  à  la  photographie. 

Le  commodore  G, -S.  Belknap  insiste  vivement  sur  la  nécessité  de  trans- 
férer l'observatoire,  conformément  à  la  proposition  de  son  prédécesseur,  le 
coDtre-amiral  John  Rodgers;  le  projet  a  reçu  l'approbation  des  savants 
les  plus  autorisés. 

Au  Rapport  précédent  est  joint  un  Rapport  spécial  de  M.  IIarkness.sur 
letat  d'avancement  des  travaux  de  la  Commission  du  Passage  de  Vénus. 

Folie  (F.).  —  Sur  la  nutation  séculaire  de  Taxe  du  monde.  —  Sur 
les  dates  fixes  du  froid. 

Ces  deux  articles  sont  extraits  de  V Annuaire  de  V Observatoire  royal 
de  Bruxelles,  petit  volume  riche  en  renseignements  de  tous  genres, 
comme  V Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes,  en  France. 

Dans  le  premier  article,  M.  Folie  dit  qu'il  s'est  occupé  de  la  variation 
«culaire  de  l'obliquité  de  l'écliplique;  il  a  trouvé  une  formule  (elle  n'est 
pas  indiquée  dans  la  Notice)  qui  représente  d'une  manière  satisfaisante 
presque  toutes  les  observations  anciennes;  les  résultats  obtenus  ont  été 
pflbiiés  aussi  dans  les  Comptes  rendus,  t.  CI,  p.  1475. 

Happelons,  à  cette  occasion,  que  M.  Adams  {Bulletin^  I,  p.  626)  s'est 
<*cupédc  l'expression  générale  de  la  valeur  de  l'obliquité  de  l'écliptique, 
<nnod  on  tient  compte  des  termes  du  second  ordre.  Le  Mémoire  de  remi- 
ttal astronome  anglais  n'a  pas  été  publié  jusqu'ici. 

w  seconde  Notice  de  M.  Folie  concerne  quelques  essais,  à  propos  d'une 
'ttison  possible  entre  les  pluies  d'aérolithes  et  les  variations  de  tempéra- 
•ire  de  l'atmosphère. 

U  conclusion  de  M.  Folie,  que  les  astronomes  se  sont  un  peu  trop 
*i«*intéres5és  de  l'observation  systématique  des  étoiles  filantes,  et  des 
pfçcieuscs  informations  qu'elles  peuvent  fournir,  est  sans  doute  fondée. 

0.  C. 


L 


io«  REVUE  DES  PUBLICATIONS  ASTRONOMIQUES. 

MONTHLY  NOTICES. 
Tomo  XLVÏ;  n°  2,  décembre  1883. 

Ncison  {K.),  —  Sur  le  lorine  à  longue  période  dû  à  Taction  de 
Mars  dans  Texprcssion  de  la  longitude  de  la  Lune. 

M.  .Nelson  n'admet  pas  que  les  recherches  récentes  de  M.  Gogou  aient 
tranché  la  qucstiim.  Il  annonce  la  pul)licalion  prochaine  d*un  nouveau 
Mémoire. 

Safford  (T.-FL),  —  Comparaison  des  ascensions  droites  des  cir- 
compolaires  très  voisines  du  polo,  déduites  du  Catalogue  de 
Groombridgc  cl  des  observations  de  Dorpat  (W.  Struvc). 

II  n'y  a  pas  do  douie,  conclut  M.  Safford,  que  l'œuvre  de  Groombridgc 
aura  une  valeur  presque  éj^alo  à  celle  de  Bradley  «lans  Tavenir,  pourw 
qui  c»>ncernc  la  réfiion  \oisinedu  pôle.  Une  revision  soigneuse  des  résul- 
tats de  Groombridge  permettrait  de  fixer  la  valeur  des  mouvements 
propres  des  polaires. 

m 

Rnmbaut  (A. -A,),  --  Tables  pour  la  réduction  des  precessions 
de  Bessel  à  celles  de  Slruve. 

Tebbutt  (./.).  —  Observations  d'étoiles  doubles  à  Windsor  (Nou- 
velle-Galles du  Sud). 

M.  Tebbuti  a  eu  le  soin  d'indiquer  dans  le  tableau  des  résultats  si  les 
mesures  étaient  faites  à  l'est  ou  à  l'ouest  du  méridien.  On  a  déjà  men- 
tionné la  différence  systématique  qui  en  résultait  pour  a  Centaure  {Bul^ 
letin,  II,  p.  587).  Dans  le  cas  de  p  Eridan,  les  angles  de  position  se 
montrent  j)lus  grands  à  l'ouest  qu'à  l'est  d'environ  -2**  (l'jj  pour  a  Cen- 
taure). 

Stone  (E.-J,),   —   Observations  de  la  grandeur  de  la  nouvelle 
étoile  dans  Andromède,  faites  à  Oxford  (observatoire  Radclifle). 

Les  comparaisons  s'étendent  du  9  septembre  au  10  décembre.  L*étoile 
atteignait  alors  la  1.4®  grandeur;  8,0;  8,5;  9,4  î  l^s  9,  18,  22  septembre; 
il  semble  y  avoir  des  variations  brusques  de  grandeurs  dans  une  même 


soiree. 


Gore  {J,-E.),  —  Sur  la  nouvelle  étoile  de  M.  Chambers  dans  la 
Couronne. 

Très  probablement  Téloile  de  M.  Chambers  (3(ji   Birmingham  =  183 
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capitaine  Abnov  sur  In  sensibilité  de  la  couche  sensible  photographique. 
M.  Ranyanl  a  voulu  comparer  la  sensibilité  de  la  plaque  photographique 
ù  celle  de  l'œil  pour  découvrir  les  petites  differences  d'illumination.  Avec 
Tieil,  une  diiïérence  de  ^^^  <Ians  Tintensité  de  rillumination  de  deux  sur- 
faces adjacentes  peut  être  notée  quand  rillumination  n'est  pas  trop  forte 
et  les  surfaces  illuminées  suffisamment  étendues.  Le  chiffre  de  ^  peut 
même  être,  dans  certains  cas,  réduit  à  jj^.  Quoi  qu'il  en  soit,  avec  les 
plaques  photographiques,  M.  Kanyard  trouverait  que  les  différences 
d'éclat  plus  petites  que  .r^^  sont  insensibles. 

M.  r<anyard  exposait  pendant  des  durées  égales  les  portions  succes- 
sives d'une  même  plaque,  la  source  de  lumière  étant  une  bougie  placée 
à  des  distances  variables  qu'on  mesurait.  On  examinait  ensuite  les  plaques 
et  on  jugeait  de  la  quantité  d'argent  déposée  par  le  développement.  Les 
expériences  ont  été  faites  en  \ariant  les  plaques  et  la  source  de  lumière. 
Il  a  paru  résulter  des  expériences  que   la  densité  de  Targent  croissait 
proportionnellement  ù  la  durée  de  l'exposition,  a  l'illumination  et  était 
en   raison  inverse  <Iu    carré  de  la  distance  de  la   source.   Le  capitaine 
Abney,  qui  arrive  à  la  séance  à  la  fin  de  la  communication  de  M.  Ra- 
nyard,  trouve  d'abord  que  l'augmentation  de  la  durée  d'exposition  et 
l'augmentation  de  l'éclat  de  la  source  n'ont  pas  un  effet  équivalent.  De» 
expériences  récentes  l'ont  d'<iilleurs  conduit  à  des  conclusions  différentes 
de  celles  de  M.  Hanyard  sur  la  sensibilité  des  plaques  photographiques. 
11  a  étudié  le  spectre  d'absorption  de  l'eau  en  prenant  un  tube  de  i^de 
longueur,  j)laré  devant  la  fente  du  spectroscope.  Dans  le  jaune,  près  d^ 
la  raie  D  et  en  tirant  sur  le  vert,  il  y  a  absorption,  environ  la  cenlièoi* 
partie,  de  la  lumière  dans  cette  région  du  spectre.  L'œil  est  impuissant 
à  saisir  la  diiïérence,  tandis  que  la  photographie,  avec  une  exposition  su»' 
lisante,  la  révèle  aussitôt.  Donc,  dansée  cas,  la  plaque  photographique  c^* 
plus  sensible  que  l'œil. 

Les  problèmes  soulevés  ont  une  grande  importance.  Il  a  etc  déjà  parf  * 
des  travaux  de  M.  W.-ll.  Pickering  sur  le  même  sujet  {Bulletin,  if 
p.    \yj).  Il   serait  à  désirer  qu'on  mît   liors  <le  doute  la   possibilité  d  ^ 
plir)tograpliier  la  c<)uronne  solaire. 

Parmi  les  présents  reçus  par  la  Société  astronomique,  on  note  de  nou 
vclles  photographies  de   MM.  Paul  et  Prosper  Henry.  Le  colonel  Tup^ — 
man  et  M.  Hanyar»!  en  parlent  avec  beaucoup  d'éloges. 

Société  aslrononii(|ii('  do  Livrr|)ool. 

Correspondance  ot  Notes. 

MttXKvrll  Ifall.  —  La  ;,M'ande  nébuleuse  «l'AndrtMnèdc. 
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XJObservatory  a  cii  rette  année  l'idée  de  publier  un  numéro  supplé- 
mentaire, le  Compagnon  de  V Observatory,  qui  aura  un  succès  bieo 
niérilé  auprès  de  tous  les  observateurs.  Le  Compagnon  contient,  arec 
les  éphémérides  approchées  du  Soleil,  de  la  Lune  et  des  planètes,  d«« 
notes  <  de  M.  Denninp^)  sur  les  points  radiants  dans  chaque  mois,  la  liste 
des  occultations  visibles  à  Greenwich  et  des  éclipses,  les  éphémérides 
des  satellites  acconipa<;:nées  de  dia^'ranimes,  les  éphémérides  de  M.  Marth 
pour  Tobservation  physique  des  planètes,  des  renseignements  nombreui 
sur  les  étoiles  variables,  <les  listes  <le  nébuleuses  et  d*amas,  d*étoi]esi 
spectres  remarquables,  (rétoiles  doubles,  etc....  Dans  une  petite  brochure 
«le  4^  pa};es,  l'observateur  a  à  sa  disposition  l'ensemble  de  renseipie- 
nients  qu'il  avait  à  emprunter  à  l'ouvrage  de  Webb,  au  \autical  ai/na- 
nac  américain  et  à  d'autres  recufils. 


THE   SIDEREAL   MESSENGER. 
Décembre  1 885  ;  janvier  1 886. 

Hough  (G.-IV.).  —  La  ji^raiide  tache  rou^e  sur  Jupiter. 

L'auteur  communique  le  Tableau  des  mesures  micrométriques  qu'il* 
effectuées  sur  la  tache  depuis  iSj*).  Dimensions  moyennes  : 

Lonj;ueur 1 1  ,(iG  d'après  (iS  ohscrv. 

Larj^our 3,Gi         »        uli        •• 

Distance  à  l'équateur  du  centre  de  la 

tache 6,96         "        67         • 

Les  rèsiilus  ne  témoij;nenl  jias  de  marclii;  très  accusée. 

Les  mesures  de  la  tache  |)euveiit  dépendre  beaucoup  <le  l'observate?  ^ 
.M.  Denning  a  l'ormé  un  Tableau  des  nombres  obtenus  pour  la  longue' 
de  la  taelie:  ils  varient  de  'Jt<r,3  à  'J7**.  8,  le  dernier  nombre  étant  ce  ^ 
de  .M.  llon^l). 

Kiidie  {J,'II,).  -     La  nébuleuse»  d'Andromède. 

Drnniiii:;  (  U  .-IL)»  —  Essaims  récents  de  météores. 

L'auteur  donne  la  po>ilion  d'une  vingtaine  de  points  radiants  détcr^ 
minés  dans  les  moi*»  de  juillet,  août,  seplendjre  et  octobre  i88j. 

M.  DeMnin«;  annonce  la  publication  de  son  Catalogue  général  de  point 
radiants;  ils  soul  au   nond>re  de  yiioo.  arrani>és  suivant  les  ascension  ' 
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droites.    Le  Catalogue   de  M.   Denning   sera  sans   doute   accueilli   avec 
faveur. 

i\umsen  {U'.-II.).  —  L'étoile  dans  la  nébuleuse  d'Andromède. 

\ous  indiquons  les  grandeurs  de  la  nouvelle  étoile  comparée  avec  soin 
à  plusieurs  étoiles  du  Catalogue  de  Bonn,  deuxième  section  : 
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Broivn  (W.-F.). —  L'observatoire  Me  Kin. 

Le  nouvel  observatoire  relié  à  l'université  De  l*auw(État  d'Indiana) 
est  dû  à  la  libéralité  de  M.  Robert  Me  Kin.  Le  donateur  avait  depuis 
nombre  d'années  en  sa  possession,  établi  dans  une  tour  dépendant  de  sa 
manufacture,  un  instrument  de  6  pouces  ;  mais  il  a  voulu  contribuer  à 
l'organisation  d'un  véritable  observatoire.  On  a  déjà  un  bel  equatorial 
de  9  Y  pouces  d'ouverture  (objectif  de  Clark,  monture  de  Warner  et 
Swasey;.  Au  lieu  d'un  instrument  méridien,  on  compte  faire  l'acquisi- 
tion du  nouvel  instrument  imaginé  par  INI.  Chandler,  Valmicantarat. 
Les  fonds  donnés  par  M.  Me  Kin  s'élèvent  à  Soooo^*^. 


Barnard  (E.-E.). 
dromède. 


L'éloile  nouvelle  dans  la  nébuleuse  d'An- 


M.  Barnard  parle  de  l'apparence  que  présentent  plusieurs  nébuleuses 
à  condensation  stellairc  (il  cite  le  n°  4514  du  Catalogue  général).  Il 
^mble  que,  dans  le  courant  d'une  même  soirée,  il  y  ait  une  lutte  perpé- 
totrlle  d'éclat  entre  la  nébuleuse  et  le  noyau  stellaire  brillant.  La  nébu- 
lense  d'Andromède  et  la  nouvelle  étoile  offrent  précisément  celte  appa- 
rence. M.  Barnard  ne  pense  pas  cependant  qu'il  y  ait  de  réelles  variations 
«lan«  It;  noyau  stellaire. 

founff  (C.-A.),  — I^  question  des  fi^rands  et  des  petits  instru- 
in#»nls. 

Observation  de  Saturne  avec  l'instrument  dr  '^3    pouces  d'ouverture 
Bulletin  asironomique.  T.  IH.  (  Févrirr  i88G.)  n 
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«le  F*rinrelon,  réduite  pucressivemenl  à  r")  et  à  9  pouces.  Unartîcle  ultérieur 
{Observatory,  f(*vricr)  contient  les  conclusions  niotivccs  de  M.  Yoang. 

L^'édilcur.  —  Les  météores  de  la  comète  de  Biéla. 

Historique  intéressant  delà  comète  de  Riéla  et  de  ses  transformation*. 

KirkivoocL  —  Les  comètes  1 8 1  y»  I  et  1 84^  IV. 

Les  deux  comètes  sont  probablement  devenues  périodiques  sous  l'in- 
fluence de  Taction  perturbatrice  de  Neptune.  En  cherchant  les  époques 
où  Neptune  se  trouvait  près  des  aphélies  des  orbites  cométaires,  on 
trouve  pour  la  première  Tan  991.  M.  Kirk\vood  remarque  que  la  comète 
de  184c  était  à  son  aphélie  en  1809,  et  qu'il  y  a  à  très  peu  près  11  fois 
le  temps  de  la  révolution  de  la  comète  1812  I  entre  1809  et  991;  ce  serait 
un  indice  nouveau  de  l'identité  des  deux  comètes. 

Observations  de  comètes  faites  à  TObservatoire  naval. 

Les  observations  se  rapportent  aux  comètes  de  Wolf,  d*Encke,  de 
Barnard  et  Brooks  (  i885).  Observateurs  :  lïall,  Frisbv  et  Winlock. 


Mesures  de  la  vitesse  de  la  lumière. 

Extrait  de  l'introduction  aux  parties  III  et  IV  du  t.  Il  des  Astrono- 
mical papers  de  M.  Neweomb.  Le  Bulletin  reviendra  sur  cet  importa**^ 
Mémoire. 

Notes  de  l'éditeur. 

II  y  a  encore  des  remarque**  intéressantes  sur  la  nouvelle  étoile  daf^  " 
la  nébuleuse  d'Andromède.  AI.  Parklnirst,  qui  s'est  occupé  pendant  long^' 
temps   des    étoiles    variables,    dit    que   quatre    observateurs   diffcrenl^^ 
MM.  Barnard,  Denninjî,  Eadie  (à  Bayonne  N.  J.)  et  lui-même  ont  obscrv 
dans  l'éclat  de  l'étoile  des  variations  brusques,  jusqu'à  une  grandeur  dan 
une  soirée.  A  cet  ép^ard,  la  nouvelle  étoile  diffère  de  toutes  les  variable 
ordinaires.  MM.   Porter  et  Wilson  (Mt.  Lookout)  ont   trouve  pour  1^ 
grandeur  de  la   nouvelle  étoile,  le  'ji  et  le  3  septembre,  8,0;  le  11  se 
tembre,  9.0  o.l  le  'jti  septembre,  9,3. 

M.  Barnard  rapporte  qu'il  a  trouvé  sa  comète  le  3  décembre,  en  cxa 
minant  la  constellation  d'Orion  avec  son  equatorial  de  6  pouces.  Famîlie 
avec  les  nébuleuses  de  la  région,  il  vit  du  premier  coup,  en  rencontrante- 
une  nouvelle  nébuleuse,  qu'il  avait  affaire  à  une  comète. 

M.  Barnard  a  fourni  an  Sidereal  Messenger  plusieurs  notes  intéres- 
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M.  I^t'iriiriiuIliM-  (Hniin).  iJ'aprt's  M.  Vo;:rl,  qui  a  iiie^uré  les  banales  • 
<"On  «ipirrirr.  rllt»  appaitifiit  au  Ivpc  III  ti\  le  sporlre  est  tout  à  fait  sei 
lilal>lc  à  ri*liii  flf!  z  nriuii.  Al.  l)ei<'hniulKrr  a  ruiiipuUt!'  un  ^raml  nomb 
fie  rataln;;iii'»i  d'i''t4»ili'>  ilaiis  l'espoir  t\'\  découvrir  quelque  vestige  « 
Tétoili'  en  question:  ce  n'est  que  «lan>  les  observations  de  Bonn  que 
trouvent  <le>  positions  très  voisines  de  celle  de  la  nouvelle;  mais  elles  i 
paraissent  pas  s'y  rapporter. 

I/<''tolle  nouvelle  de  la  nébuleuse  dVXndi-oniède. 

M.  Knpdinann  conininniquc  des  mesures  microniétriqucs  re]ati\cs 
eettc  étoile,  qui  ne  parait  plus  que  de  ri"  grandeur.  M.  Drcyer(  Armagt 
conteste  la  variabilité  suppctsée  de  la  partie  centrale  de  la  nébuleuse. 

mil [Ct,'\\\).   —  Klénienls  vi  perturhulions  de  Jupiter  cl  de  Ss 
turne. 

Les  calculateurs  <lu  JS'autical  Almanac  américain  ont  été,  depuis  pi 

sieurs  années,  occupés  à   l'élaboration  d'une  tbéoric  de  Jupiter  et  * 

Saturne,  en  vue  de  la  construction  de  Tables  nouvelles  de  ces  planète 

L'approximation  a  été  poussée  plus  loin  qu'on  ne  l'avait  encore  fait.  1 

méthode  suivie  est  celle  de  Hansen,  à  cela  prés  que  ses  anomalies  e%ce 

triques  ont  été  remplacées  par  les  anomalies  moyennes,  afin  d'éviter  I 

fastidieuses  transformations  auxquelles  on  eût  été  astreint  toutes  les  f«: 

qu'on  aurait  eu  à  multiplier  deux  expressions  relatives  l'une  à  Jupitc 

l'autre  à  Saturne,  et  contenant  par  suite  <leu\  variables  indépendant* 

Les  formules  finales  ont  néanmoins  le  même  aspect  que  celles  de  Hanse 

sans  des  Perturbations  réciproques  de  Jupiter  et  de  Saturne.  La  ihéo^ 

sera  publiée  dans  les  Astronomical  Papers  nf  the  American  Kpl* 

meris.  En  attendant,  M.  Hill  fait  connaître  les  expressions  «les  coa 

données  telles  qu'elles  résultent  de  ces  recherchas,  et  les  résultats  d'i» 

comparaison  préliminaire  avec  les  observations.  Comme  cette  comp 

raison  devient  très  laborieuse  avant  la  construction  des  Tables,  on  s*« 

contenté  d'un  nombre  assez  restreint  de  positions  normales  (longituc 

hélîocentriques  dans  le  voisinage  des  op|)ositions),  empruntées  lou  1 

aux  observations  de  Greenwich  depuis  17J0  :  tlouze  positions  de  Saluri 

et  treize  de  Jupiter.  Avec  la  niasse  provisoire  d'Uranus  (ii-iiooo), 

observations  de  Saturne  sont  déjà  assez  bien  représentées;  les  écarts- 

dépassent  guère  a",  un  seiil  est  «le.  'Ji',.»-  I-»  diminuanl  \a  masse  d'Urai 

et  en  adoptant  le  nombre  fourni  par  les  saleWiics  (  i:'2.>.64oï,  Tacc;* 

devient  très  satisfaisant  ;  il  ne  reste  que  deuv    tcavVî»  t\\i"i  cicpasseni  i 

qu'un  seul  en  faisant  usagf  de?  ôléincnl»'  cori^-'x^ôi^  Ac  Aupilcr. 
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Weiss  (  A\).  —  Sur  la  course  probable  ties  combles  Fabry  el  Bar- 
nard dans  la  première  moitié  de  Tannée  1886. 

MM.  S.  Oppenhciin  et  Ilcpperger  ont  calculé  des  éphémérides  pour 
ces  astres,  d'après  lesquelles  on  pourrait  s'attendre  à  les  voir  devenir  très 
brillantes.  L'éclat  de  la  comète  Fabry,  au  commencement  de  mai,  serait 
660  fois  plus  j^rand  qu'au  moment  de  la  découverte;  celui  de  la  comète 
Barnard  augmenterait  dans  la  proportion  de  i  :  260.  Dans  les  Comptes 
rendus  (25  janvier  1886),  on  trouve  tous  les  détails  relatifs  à  la  comète 
Fabry. 

Peters  (C.-F.-iy.).  —  Détermination  de  Torbite  de  Té  toile  double 
61  Cygne. 

Bien  que  nous  possédions  des  observations  de  ce  couple  qui  s'étendcDl 
sur  un  intervalle  de  plus  de  i3o  ans,  on  n'a  pu  encore  en  déterminer 
l'orbite  avec  certitude,  les  positions  successives  paraissant  sufGsamment 
bien  représentées  par  un  mouvement  uniforme  en  ligne  droite  (M* 
M.  Wilson,  en  1875,  a  trouvé,  pour  l'équation  de  cette  droite, 

y  =  -h  i5',Go  —  o',2255j". 

M.  Dunér  et  M.  G.  Struve  ont  donné  plus  tard,  pour  les  deux  coor- 
données, des  expressions  de  la  forme  a-r-  bt  -i-  et*.  Mais  ce  n'est  que  dans 
ces  dix  dernières  années  (}ue  la  courbure  de  l'orbite,  soupçonnée  par  ces 
astronomes,  a  paru  s'accuser  nettement.  Kn  1880,  M.  Struve  a  essayé  de 
représenter  l'orbite  apparente  par  un  cercle  excentrique,  d'un  rayon  de 
33',. î,  ayant  son  centre  à  environ  'j.o"  de  l'étoile  principale,  avec  un  mou- 
vement circulaire  uniforme.  Ce  n'est  là  encore  qu'une  formule  empirique 
du  mouvement  observé.  M.  Peters  a  donc  entrepris  de  calculer  Torbite 
du  couple  dans  l'hypothèse  d'un  mouvement  soumis  aux  lois  de  Taitrac- 
tion.  A  cet  ofl'et,  il  a  dû  discuter  avec  soin  les  nombreuses  séries  de 
mesures  que  l'on  po.*isède  aujourd'hui,  au  ])oint  de  vue  des  différences 
personnelles  des  observateurs,  et  il  a  jugé  prudent  de  n'employer  au 
calcul  de  l'orbite  que  les  observations  des  deux  Struve,  qui  embrassent 
:>o  ans(W.  Struve,  à  Dorpat,  de  1828  à  i838;  G.  Struve,  à  Pouikova, 
de  1840  à  1878).  Les  autres  séries  ou  mesures  isolées,  depuis  Bradley 
(1753)  jusqu'à  M.  Perrolin  (i883),  n'ont  été  utilisées  que  pour  les  com- 
paraisons. Les  positions  normales  sont  déjà  assez  bien  représentées  par 
les  éléments  circulaires  suivants  : 


(')   Voiry  d  ce  sujet,  une  Note  de  .M.  C.  Flammarion  {Comptes  rendus,  18  jan- 
vier 1^7'»). 
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^.  Brooks  II. 
T  =  i885,  novembre  '25,  Î96S0  Berlin. 


eu 35.33.42,6 

Q 262.10.17,4 

i 42.26.28,8  ) 

log^ 0,032946 


1886,0. 


Krueger.  —  Éh'menls  el  é|)lu';iii(Tides  de  la  comète  Barnard  (  1 886). 

L'orbite  de  cette  comète  esl  maintenant  connue  avec  assez  de  précision 
pour  qu'on  puisse  affirmer  que  ce  n'est  pas  la  comète  1786  II.  Voici  les 
éléments  que  vient  de  publier  M.  d'Hepperger,  et  qui  sont  fondés  sur 
des  observations  allant  jusqu'au  3  février  (la  dernière  observation  em- 
ployée par  M.  Krueger  était  du  11  janvier). 

•<.  Barnard. 
T  =  1886,  mai  3,3179  Berlin. 


u 


CO 119.37.41,1    \ 

Q 68.19.34,5  I  1886,0. 

i 84.23.49,9  ) 

logr? 9,68o4i3 

Oppolzer,  —  Esquisse  d'une  nouvelle  ihéoric  de  la  Lune. 

Analyse  très  sommaire  d'un  Mémoire  inséré  aux  Comptes  rendasde 
l'Académie  des  Sciences  de  Vienne  (i885,  n*  XXII).  M.  d'Oppolzer  choisie 
pour  })lan  des  .r;  l'orbite  moyenne  de  la  Lune,  pour  axe  des  x  le  périgé* 
moyen,  cl  il  introduit,  au  lieu  des  coordonnées  véritables,  des  «  coot" 
données  proportionnelles  »  j^oj  J)'u»  cléfinies  par  les  relations  a:©  =  (i  -4-  f  )^' 
>'o  =  (i  -^^i)y\  ^^  ^^^^^^  les  coordonnées  d'une  ellipse  keplériennc  où  ^* 
temps  t  est  remplacé  par  une  fonction  ^,  comme  dans  la  méthode  ^* 
Hansen.  M.  d'Oppolzer  affirme  que  sa  nouvelle  méthode  fournit  une  aj^ 
proximation  plus  rapide  que  celle  qu'on  obtient  par  les  méthodes  usuelle  ^' 
Kn  première  approximation,  on  peut  intégrer  directement  tous  les  ternie 
jusqu'au  quatrième  ordre  inclusivement. 

Schrain  {K-)-  —  Remarques  sur  la  théorie  des  éclipses  de  Hansen 

extrait  des   Comptes  rendus   «le  l'Académie  des  Sciences  de  Vienne"" 
(i885,  n"  XXIV). 

Observations  de  comètes,  faites  à  Washington,  Princeton,  Ann  Arbor,  Wind — ' 
sor  (N.  S.  W.),  Cracovie,  Helsingfors,  Tachkent,  Dresde,  Kremsmunster^.' 
Kiel,  Hambourg,  Berlin,  Munich,   Home  et  Padoue. 

R.   R. 
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eiiemple  les  trois  rotations  cl  trois  coordonnées,  l^s  équations  ne 
renferment  plus  alors  que  les  coordonnées  et  les  vitesses  relatives, 
rapportées  aux  axes  mobiles,  et  leur  nombre  est  diminué  de  trois. 
On  pourra  les  diminuer  de  cinq  en  faisant  usage  des  deux  intégrales 
dont  on  dispose  ici.  Le  problème  des  trois  corps  se  trouve  ainsi 
ramené  à  Tinlégralion  d'un  système  du  septième  ordre. 

Pour  fixer  les  idées,  je  supposerai  que  les  équations  ci-dessus 
ont  lieu  pour  les  masses  m\  m"  ;  on  aura  un  système  semblable  pour 
les  masses  m",  m,  en  écrivant  j/,  $',  X', ...  à  la  place  de  j?,  $,  X, . . .  ; 
en  tout  douze  é<piationsdu  premier  ordre,  puisquUl  suffit  de  consi- 
dérer le  mouvement  relatif  de  deux  couples  de  points,  les  variables 
x'^,  Ç",  X",. . .,  qui  se  rapportent  au  couple  /;?,  m\  étant  liées  aux 
autres  par  les  relations 

On  a  d^ailleurs 

\  =  m>— —  M— ,         ..'j 

^^  pi  pZ 

et  les  deux  intégrales  peuvent  s'écrire 

'X  ^^  m  ^à  mr 

en  désignant  par  M  la  somme  des  trois  masses,  par  II,  K  les  con- 
stantes des  forces  vives  et  des  aires,  par  r,  /•',  r"  les  trois  distances. 
Dans  les  sommes  S,  il  faut  successivement  écrire  ni\  /*',  x\  ...  et 
m",  /•",  .r",  ...  au  lieu  de  m^  r,  x^  .... 

Si  nous  plaçons  les  axes  mobiles  des  xv  dans  le  plan  des  trois 
corps.  Taxe  des  z  se  détermine  par  les  deux  conditions  ,3  =  5'=  o, 
et  nous  pouvons  exprimer  JJ,  ÎJ'  par  x®,  k®,  et  vice  versa.  Si,  en 
outre,  nous  prenons  pour  axe  des  x  Tun  des  côtés  du  triangle,  par 
exemple  /•',  en  faisant  >-'=  o,  x'  =^  /*',  il  vient 

les  trois  rotations  se  trouvent  exprimées  par  tj,  Ç',  r/,  et,  en  élimi- 
nant w,  î^'par  les  intégrales,  les  variables  définitives  seront  x,^^,  r', 
ç,  r,,  ç',  y/.  (]es  variables  déterminent  les  éléments  du  triangle,  sa 
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déformation,  et,  de  plus,  son  dépiacement  par  rapporta  une  droite 
fixe  de  son  plan,  déplacement  qui  est  rcprelseuté  par  r/  (ou  bien 
par  5*). 

Rien  n'empêche  d'ailleurs  d'introduire  à  la  place  des  coordon- 
nées x>'  les  trois  distances/',  a^',  r",  et  à  la  place  des  composantes 
Çt,  les  vitesses  radiales  p  et  les  vitesses  areola  ires  /dans  le  plan 
des  trois  corps,  liées  aux  premières  par  les  relations 

Les  vitesses  radiales  sont  les  dérivées  des  distances  ;  les  rapports  ^ 

expriment  les  vitesses  angulaires  des  droites  r,  r',  /•"  dans  le  plan 
du  triangle;  leurs  différences  sont  les  dérivées  des  angles  (/•'/•'')  : 
elles  ne  dépendent,  par  conséquent,  que  des  variables  r,  /,  r'',  p, 
p',p',  auxquelles  il  suffit  d'adjoindre  une  septième  variable  cp  pour 
déterminer  complètement  /,  /',  /".  Cette  variable  auxiliaire  o 
représentera,  comme  ^®,  le  déplacement  du  triangle  par  rapport 
Anne  droite  fixe  de  son  plan.  On  aura  ainsi,  de  nouveau,  un  sys- 
tème du  septième  ordre  qui  détermine  le  mouvement  relatif  des  trois 
corps  dans  leur  plan. 

2.  Pour  donner  plus  de  symétrie  aux  formules,  nous  intro- 
duirons, avec  Lagrange,  les  vitesses  relatives  w,  u',  w",  dont  nous 
n  avons  jusqu'ici  employé  que  les  composantes 


(«*=?' -4-V-^;^  =  ps-+-'^-f-;2), 


et  nous  poserons 


d'oii 


r^=p'^p%         r'i=p'-^p,         r''^=p^p\ 
a«  =  p'  -h  v",         a»  =  v'  -\-  ç\         u"^  =('-+-  i', 


r'*  -f-  r'*  —  r* 


OU  bien 


en  représentant  toujours  par  ces  parenthèses  abrégées  les  sommes 
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(le  trois  icrmes,  relatives  au\  trois  axes.  Les  dérivées  D^r,  D^/? 
étant  désignées  par  p,  m,  on  aura  de  même 

et  ainsi  de  suite;  enfin 

o  étant  la  quantité  auxiliaire  désignée  par  —  D^p  dans  le  Mémoire 
de  Lagrange  [par  p  dans  les  notes  de  M.  Serret  {Œuvres,  t.  VI, 
p.  828)].  Des  considérations  géométriques  (*)  font  comprendre  que 
ces  formules  ont  lieu  également  pour  des  axes  fixes  et  pour  des  axes 
mobiles,  de  sorte  qu'on  peut  faire  partout  2  =  >5'=  z^=  o. 

Soit  maintenant  A  =  x'y  —  xy'  le  double  de  l'aire  du  triangle 
(rr'  r")\  nous  aurons  d'abord 

A  =  rr'sin(rr'),        /)"  =  rr'cos(rr'),         A»  =  Sy?/?' =  -}  Sjor», 

puis 

/  2A./  r=  /-î  ^ -\- p' m' -- p' xa\ 

(i)  /   5tA./' =  r'*cp  H-jo'nj  — />  m*, 

(   'j.l.f  =  r"^^ -^ p  m' —p'm^ 
d'oii 

(2)  cp=i  v^/=2/cot(r'r''). 

Les  vilcsiscs  aréolaires/se  trouvent  ainsi  exprimées  par  les  dérivées 
p,  p',  p"  et  par  Tauxiliaire  cp.  Les  équations  du  mouvement  don- 
nent ensuite 

(3)  \\^Jr^^^Vitrz  =  n^-\-{x\) 
ou  bien 

oil  le  ternie  (j^X)  ne  dépend  que  des  distances.  On  a  des  relations 
analogues  pour  p'  et  p",  de  sorte  que  les  vitesses  Ç  s'expriment  par 
les  dislances  /',  leurs  dérivées  p  et  D^p  et  la  variable  o.  Mais  Ç,  Ç',  J^ 
sont  liées  par  la  relation 


(')  I.cs  vitesses  u,  u.  u"  foniicnl  les  côtes  d'un  triangle  analogue  au  triangle 
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nouvelles  ne  contient  pas  o,  la  seconde  n'a  qu^un  terme  où  figure 
cette  variable.  En  y  joignant  la  relation 

(7)  lho  =  (x\')-ix'\), 

nous  avons  un  système  du  sepliùme  ordre.  C'est  la  solution  de 
Lagrange,  dont  il  nous  reste  à  compléter  l'exposé.  En  faisant 


II  .11  ,       f         I 


les  équations 

L),rp  =  ii«-+-(arX)        et        {D,a«  =  (ÇX) 

donnent,  par  des  transformations  faciles, 

(8)  Dtrp^^^m{p'c/-p'q'')=u^, 


9 


(9) 


D/(  w* '—  j-J-  /n{m'q' —  u^q')-^-  mq^  =  o, 


et  des  relations  analogues  pour  u'  et  w".  Des  équations  (9)  on  lire 
les  suivantes  : 


Cw 


s^ -•("■- ^)=^"''' 


(12)  V^Df  (m«—  —  W  I.mp{Ta' q'  —ts^ q')=  «pD^^p, 

eu  profitant,  pour  établir  Téquation  (12),  de  la  relation 
(l'i)  D^<f> -f- S7n/?y  =  o. 

L'équation  (10)  fournit  l'intégrale  des  forces  vives 

que  Ton  peut  écrire  sous  cette  forme  : 
i.\f*''')  >  ~l)tr':i—y  —  =2H. 

L'é(|ualion  (ii'),  eu  y   ajoutant  Térjuation  (10)  multipliée  par 
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équation  du  troisième  ordre,  par  excinple(i  i),  ou  bien  (i3).  Si  le 
mouvement  a  lieu  dans  un  plan,  on  peut  former  un  système  du 
cinquième  ordre  avec  r,  /•',  r",  p,  p',  p",  D^p,  D/p',  car  FéquatioD 
(i5*")  devient 

Remarquons  encore  qu'en  faisant  Dtr^  =  ^^  les  relations  (8), 
(y)  et  (i3)  donnent  trois  équations  de  la  forme 

d;  j  -^  B  j  -+-  H' y  ^-  ir  j'  -H  B^s  =  o 

et  une  quatrième, 

où  les  coefficients  B,  P,  ...  sont  des  fonctions  très  simples 
de  /•,  f^j  r",  M.  Lindstedt  s'est  servi  de  ces  équations  pour  démon- 
trer que  les  trois  distances  sont  des  fonctions  périodiques  de 
quatre  arguments  de  la  forme  a  -\-  bt\  théorème  que  M.  Tisserand 
a  retrouve  par  la  méthode  de  la  variation  des  constantes. 

Si,  au  lieu  d'éliminero,  nous  conservons  cette  variable  dans  le  sys- 
tème (lu  septième  ordre,  elle  y  représente  le  déplacement  du  triangle 
par  rapport  à  une  droite  fixe  de  son  plan,  déplacement  que  nous 
avions  d'abord  exprimé  par  la  rotation  z^  de  Taxe  des  x^  en  pre- 
nant pour  cet  axe  une  droite  du  système,  par  exemple  un  descôlt^s 
du  triangle.  On  arrive  à  des  solutions  d'une  nature  différente  en 
prenant  cet  axe  en  dehors  du  système. 

3.  Soient  /Tinclinaison  du  plan  mobile  sur  un  plan  fixe  (le  pl»^ 
invariable),  i)  la  longitude  du  nœud,  comptée  sur  le  plan  fixe,  o  ^^ 
distance  du  nœud  à  l'axe  des  .r;  on  aura,  d'une  manière  général^» 

j-»)  =  sin  / sin  '^  D/i2  -î-  cos'Çï  D/ 1, 
yo  =  sin  /roso  D* Si  —  sine  D//, 
;;«=  cos/ D,12  4-  D,'^. 

A  la  place  des  trois  rotations,  nous  avons  maintenant  les  cir^  ^ 
variables  /,  cp,  D^/,  D^'f,  Dr-^j  c'est-à-dire  deux  de  plus,  ma  ^ 
aussi  trois  intégrales  des  aires  au  lieu  d'une,  ce  qui  rétablit  ï^ 
balance.  I^es  six  écpiatioiis  des  axes  et  les  quatre  intégrales  noi^^ 
pernuilenl  d'éliminer  dix  variables  sur  les  dix-sept  qui  figuretf^ 
dans  les  équations  du  niouvenient. 

En  [>renanl  le  plan  des  trois  corps  pour  plan  des  .r>',  et  la  lign^ 
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donner  à  ces  systèmes  la  forme  canonique,  comme  l'a  fait  Bour, 
par  exemple.  Ainsi  r,  /•',  p,  p',  iv,  «v',/, /'  constituent  déjà,  dans 
ce  cas,  un  système  canonique.  L'intégrale  (19)  ayant  ici  la  forme 
ay  4- [jl'/'=  R  cosï,   on   peut  introduire,  comme  variables  con- 

juguées,  Tangle  — ; —  et  Kcos/,  etc.,  etc.  Je  n'insisterai  pas  sur 

ces  systèmes,  que  j'ai  établis  dans  mon  Mémoire  de  1869. 

4.  Jusqu'ici,  nous  avons  toujours  considéré  le  mouvement  relatif 
des  trois  corps  dans  leur  plan.  Pour  les  applications,  il  est  préfé- 
rable d'introduire  les  orbites  instantanées  que  deux  corps  (m,  m!) 
décrivent  autour  du  troisième.  On  a  ainsi  deux  systèmes  de  plans 
mobiles  au  lieu  d'un  seul,  par  conséquent  six  rotations.  Les  plans 
mobiles  se  déterminent  par  les  huit  conditions 

>3  =  o,        D/5=Ç=o,        50=0, 

qui  donnent,  pour  le  plan  des  xv, 

^'  *  X         y         r 

et  des  relations  analogues  pour  celui  des  x'^'.  Ces  formules  nous 
disent  que  l'axe  instantané  do  rotation  coïncide  respeclivemcnl 
avec  r  et  /•',  que  les  six  rotations  sont  remplacées  par  deux(r*',r'*) 
qui  sont  les  rotations  totales  des  orbites,  et  que  l'axe  des  x  (ou 
des  j:')  est  une  droite  fixe  dans  cliacjuc  orbite. 

La  réduction  do  ces  équations  à  un  système  du  septième  ordre 
peut  s'obtenir  de  diverses  manières.  On  peut,  avec  M.  Bertrand, 
exprimer  le  mouvemont  relatif  dos  trois  corps  par  neuf  éléments  : 
deux  distances  {^r,  /'),  doux  vitesses  (w,  ///),  et  cinq  angles  définis- 
sant la  situation  relative  do  ces  quatre  droites,  à  savoir  les  angles 
(r/'),  (/7/),  (/''^/'),  (/v/'),  (/'•//).   On  introduit  ainsi  les  variables 
suivantes  :   r,  r\  //,  //,   //',   t",   p,  p',  (^;'),  (x'S),  ou,   ce   qui 
revient  au  moine,  /•,  /',  /•",  //,  u\  u" ,  p,  p',  p'',  o;  elles  se  réduisent 
à  neuf  par  l'équation  (5),  et  à  sept  par  les  intégrales  (i4)?  ('S)- 
Les  relations  (8)  et  (9)  iburniraicnt  les  équations   d i fie renti elles. 
On  pout,  d'autre  part,  rapporter  los  quatre  directions  r,  /,  w,  u\ 
à  l'intersection  des  orbites  (K);  ou  bien,  ce  qui  revient  au  môme, 
introduire  i\  r',  les  angles  (r,  /'),  (/*,  R),  (/',  R),  les  vitesses  ra- 
diales p,  p'  et  les  vitesses  aroolaircs  dans   los  orbites   /,   /''.  Lés 
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oh /,,  /yj  /z  sont  les  projections  de/.  Il  faut  ici  éliminer/'  et  a*, 
et  voici  comment  on  y  arrive.  En  désignant  par  />  un  rayon  vec- 
teur égal  et  perpendiculaire  à  r  (arg.  lat.  u  -|-  90"  au  lieu  de  0), 
par  Xs^  j'sj  ^s  les  projections  de  r,,  on  a,  d'une  manière  generale. 


5  =  f_?  +  f^ 

r  r* 


y 


par  conséquent 


_  ,rp       xy    .   ff/  .   fi/' 


r  r  r^ 


•î  ' 


et  des  relations  analogues  pour  les  composantes  7/',  ^^  de  u^.  Ofl 
en  déduit,  d'une  part, 


(28) 


^ =  P?  cos(  rr  )  H- ^cos( r,rj 

-4-  ^V  cos(rr;)  -4-  ^  cos(rV,), 


et  de  l'autre 

où  /i  =  :cri  — ^Ç,  .  • . .  Les  parenthèses  représentent  les  projcC' 
tions  des  triangles  (z'Vj),  (/'/•/),  ('"'*')•  Cette  relation  a  lieu  pourtt^ 
plan  quelconque;  pour  le  plan  des  trois  corps,  elle  donne  l'équa^ 
tion  (^S),  où  il  faut  maintenant  rcrire/-  au  lieu  de/. 

En  projetant  les  aires  sur  le  plan  invariable  et  sur  des  plans pei" 
pendiculaircs  à  ce  dernier,  parallèles  ou  perpendiculaires  à  l'un 
des  nœuds,  on  n'introduit  que  la  différence  Q  —  û',  et  les  inté- 
grales ne  renferment  que  les  onze  variables,  dont  elles  permettent 
d'éliminer  quatre. 

6.  La  transformation  de  Jacobi  facilite  cette  élimination,  caries 
deux  orbites  fictives  qui  rem[)laccnt  les  orbites  réelles  se  coupent 
dans  le  plan  invariable,  de  sorte  que  il  —  ù'  disparait  tout  à  fait. 
Les  sommes  qui  figurent  dans  les  quatre  intégrales  sont  réduites  à 
deux  termes  au  lieu  de  trois,  et  les  intégrales  des  aires  donnent 

(  3o  )  |jl/  si  II  /  —  [xf  si  II  i\         [xf  cos  i  -h  [xf  cos  i'  =  K  ; 
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Temps  moyen  de  Berlin.  Équinoxe  moyen  He  1873,0. 

I.  II.  m. 

T  =  1873  dec.  3,iJo69  dec.  1 ,63oo5  déc.  i,256i8. 
log7 9,88ç)5oo  9,87112a  9,865980 


e  o,77o3i3 

o 

ir 8>.'>.9.5r),  I 

8 248.37.   3,3 

i 26 .  29 .    1,1 

IZq 80.  22.  5  1,1 

Qo 296.30.34.0 

lo 27.38.52,0 


0,9*0» «4 

85.38l49'2 
249.36.44,0 

29.18.32,8 

79.54.54,0 
292.46.42,9 

29.54.59,5 


I ,000000 

85.43lia',3 
250.19.50,3 

3o.    1.27,8 

79.49.^2,1 
291.58.29,7 

3o.32. il ,2 


Le  Tableau  suivant  contient  les  observations  dans  lesquelle: 
recalculé  les  réductions  au  jour  et  les  facteurs  parallactiques. 


Dtte. 


Lieu. 


Tempt  local. 


Jl  app.  Faci.  par. 

Novembre  1873. 


(0 


app. 


n. 

Strasbourg .  . . . 

b      m      s 

h       m      s 
16.14.44,72 

9,6337 

-i-24!59'.5i',2 

11. 

Marseille 

•  •          j  •      *3  %  jL>3  «  ■' 

16. 14.40,52 

9,6752 

24.59.  6,3 

12. 

Berlin 

6.33.10,0 

16.    6.20,24 

9,5901 

22.23.49,8 

12. 

Leipzig 

6.3o.55,o 

16.    6.19,47 

9,6oi3 

22.23.54,5 

12. 

Hambourg  P. .. 

..     6.23.10,0 

16.    6.18, 59 

9,5786 

22.23.38,8 

12. 

Vienne  W 

...     6.49.19,0 

16.    6.18,82 

9,6289 

22.23.36,6 

12. 

Kremsmiinster  . 

..     6.58.41,2 

16.    6.12,07 

9,6289 

22.21 .3o.8 

12. 

Strasbourg  .  . . . 

...     6.45.23,5 

iG.  6.  7,75 

9,6258 

22.20.    5,8 

12. 

Bonn 

. . .     6.44*^6,5 

16.  6.   5,83 

9,6067 

22.19.39,1 

12. 

Hambourg  R. . 

. ..     6.57.13,0 

16.   6.    5,77 

9,5779 

12. 

Hambourg  R... 

...     7.  0.49,0 

22. 19.25,6 

12. 

Vienne  S 

7 . 3o .  6,5 

16.   6.   4,53 

9.C179 

22. 18.43,5 

12. 

Paris 

. . .     6.5i.  6,0 

16.   5.55,62 

9,6222 

.  22. 16.35, I 

12. 

Kremsmiinster . 

..     7.38.40,8 

16.   5.57,83 

9i6i49 

22.16.44,3 

13. 

Vienne  W 

..     6.15.46,0 

15.57.43,97 

9,6207 

19.35.26,9 

13. 

Hambourg  R.. , 

...     6.i3.5i,o 

15.57.34,66 

9,5707 

19.32.26,5 

13. 

Leipzig 

Vienne  S.^.. 

6.26.44^0 

15.57.34,33 

9 , 5932 

19.32.  4,7 

13. 

. . .     6 . 46 . 2 1 , 4 

15.57.32,67 

9,6i9f 

19.31 .40, 1 

13. 

Strasbourg. . . . 

...     6.19.21,1 

15.57.30,62 

9.6176 

19.30.44,3 

13. 

Bonn 

. . .     6 . 29 . 1 5 , 1 

15.57. 2» ,85 

9,5986 

19.29.11,1 

14. 

Hambourg  R.. 

. ..     6.20.40,0 

15.48.4^98 

9 , 5636 

16.30.27,3 

14. 

Strasbourg 

. . .     6 . 22 .  8,5 

15.48.42,65 

9,6101 

16.28.52,8 

14. 

Washington. .. 

. ..     6.26.12,3 

15.46. 36,79 

9,6780 

15.44.24,4 

15. 

Vienne  W . . . . 

. ..     6.13.45,1 

1 5 . 40 . I 3 , 57 

9,6067 

i3.25.3i ,7 

16. 

Strasbourg .  . . 

. . .     6 .  6 . 20 , 7 

1 5 . 3 1 . 26 , 92 

9,5975 

-î- 1 0 .   6 .  59 , 3 

MÉMOIRES  ET  OBSERVATIONS.  127 

J'ai  corrigé  mon  observation  du  12  novembre  de  -|-o*,  aS  et 
—  5',i,  à  cause  d'une  erreur  de  réduction. 

Positions  moyennes  des  étoiles  de  comparaison  pour  1873,0. 
r.  A.  (Ç).  N-.  m.  CE). 

bma  •       ,       m  hms  .,« 

I...  i5.3o.23,46  -+-10.26.10,2  7...  16.   1.52,12  -f-22.  9.56,9 

2...  15.42.52,74  i3.  6.52,4  8...  16.  3.52,3i  22.10.   i,5 

3...  15.47.  6>^4  15.48.42,0  9...  16.  7.38,02  21.53.28,0 

4...  15.47.46,19  16.27.14,1  40...  16.  7.51,76  22.20.10,8 

5...  i5.55.i3,84  i9«4o.   4»7  11...  16. i5. 43, 56  22.32.36,3 

6...  16.  0.37,01  -f-19.31.  6,1  12...  16.16.57,84  25.  2.33,0 

Dans  la  formation  de  ces  positions  j'ai  employé,  outre  les  cata- 
logues d'étoiles,  tous  les  Catalogues  annuels  des  divers  observatoires. 

J'ai  adopté  pour  l'étoile  1  un  mouvement  propre  de  —  o",  17  en 
déclinaison. 

J'ai  calculé  des  éphémérides  à  l'aide  des  trois  systèmes  d'élé- 
ments, mais  je  n'ai  comparé  directement  les  observations  qu'avec 
les  éphémérides  I  et  III,  et  je  n'ai  formé  que  par  voie  différentielle 
les  écarts  entre  les  lieux  normaux  et  l'éphéméride  II. 

1.  m. 

Ob».  —  Cale.  Ob».  —  Cale. 

BMém.  Date.  àJR.  A(D.  AiR.  AC£). 

i Nov.  ii,3ii  -M, 37  +25,0  -HI, 07  -f-i3,4 

2. ii,3i5  —0,55  H-i4,8  —0,89  -4-3,6 

3 12,272  H-0,46  -h  7,7  — o,o5  — 14,0 

4 12,273  -r-0,39  -+-24,0  — o,i3  -4-  2,5 

5 12,274  -i-o,io  4-22,3  — 0,3g  -h  0,7 

6 12,275  -4-0,75  -T-22,5  -f-0,22  -h  1,1 

7 12,287  -HO, 71  -+-25,1  -+-0,17  -H  3,5 

8 12,296  -+-0,83  H-24,8  H-0,29  4-3,3 

9 12,297  —0,37  -f-i4,4  —0,90  —  7,3 

10 12,298  —0,28  —0,78 

H i2,3oo  -1-33,3  -f-ii,i 

12. i2,3o3  -M,3f  -»-i5,8  -^-o,78  —6,2 

13 i2,3i5  — i,3i  -+-  5,7  — 1,85  — 16,1 

14 I2,3i5  -4-1,01  -^19,5  -f-0,48  —  2,6 

15 i2,25i  -^0,39  4-1 5,0  — 0,20  —11,9 

16 13,268  — 0,47  4-11,6  —1,02  — 15,5 

17 13,270  4-0,47  -T-i3,o  — 0,0g  — 14,1 

18 13,273  4-0,28  4-14,8  — o,3o  —12,2 

19 13,278  -4-0,96  -^-i3,2  4-0, 38  — 13,7 

Sfi 13,287  — o,3o  -414,0  — 0,87  — i3,i 
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m. 

ObH.  -  Cale.  Obt.  ~  Cale. 

Koméros.  Date.  AU.  A(0*  A  A.  à{Q. 

•  »  ». 

21 Nov. 14,273  — o,85  —26,1  — i,a8  -h  0,1 

22 14,280  :  0,81  —9,2  -KO, 35  —16,3 

23 i4,5i8  -ho,G4  ^-  3,6  — o,i5  —19,5 

2i i5,25o  -^0,47  -+-i5,3  H-o,ai  —  0,9 

23 16,269  —2,74  -î-19,5  -^-a,77  —22,8 

L'observation  n°  13  n'a  en  JR.  que  le  poids  ^;  les  observations 
n"*  7  et  11,  étant  du  même  observateur,  ont  été  réunies  en  une 
seule  position. 

Pour  ramener  les  heures  des  lieux  normaux  à  une  heure  uni- 
forme, j'ai  déduit,  après  une  solution  provisoire  des  équations  de 
condition  données  ci-après,  les  petites  corrections  à  ajouter  aux 
moyennes  des  écarts  de  chaque  jour.  Pour  les  éléments  II,  j'ai  aussi 
tenu  compte  des  diflerences  de  l'aberration  et  de  la  parallaxe,  dues 
aux  difFércnces  très  notables  des  distances  de  la  comète  à  la  Tenre. 

Le  Tableau  suivant  contient  les  écarts  des  six  lieux  normaux. 
J'ai  adopté  l'écart  de  VJR.  du  sixième  lieu   de  deux  manières, 
d'abord  sans  aucun  changement,  ensuite  avec  une  correction  sys- 
tématique de  — o%6(),  correspondant  à   la  moyenne  des  diffé- 
rences :  — o%98,  — o%4'>>  — o%7^  et  — o%6i  entre  les  A  de 
Strasbourg  et  les  JR.  des  quatre  premiers  lieux  normaux.  Malgré 
toute  rinccrtilude  de  cette  correction  systématique,  j'ai  cru  son 
emploi  justifié.   Quand  les  observations  sont  assez  nombreuses 
pour   permettre   la  détermination  de  corrections   systématiques, 
l'emploi  de  ces  dernières  est  sans  aucune  inlluence  sur  le  résultat 
final;  mais  quand  on  dispose  de  peu  d'observations,  une  observa* 
lion  isolée  entachée  d'une  forte  erreur  systématique  peut  sensi^ 
blement  fausser  le  résultat;  dans  ce  cas,  on  doit  au  moins  pouvoir 
juger  de  son  induence  sur  les  calculs. 

_^^  I.  II  ^^^  iii^^ 

A.l\rosi.ic\      A(L\  AlUoCO.      A(0.  AiR  cok(Ô.      A(0.         Poidt. 

i —  '>>  'JAKO  -  3,'(j  —  8;'6  -H  I ,'4  -^  8^7  I 

2 -h  5,0  -f-19,1  -.-i,!  —0,1  —2,2  —  a,7  I 

•i -+-3,2  -i3/)  —1,1  —  9,<5  —4,9  — 13,5  i 

i —  2, G  -12,9  —  0,0           8,6  -  -  4,'  — 12,2  \ 

'i H-  7,'^  -15,*)  —  0,5  --   1,7  —  3,7  —  0,1  \ 

0 -40,8  -19,8  -    Î3,3  H-;tï,3  --41,5  H-23,6  [ 

(i* -^-3(>,(>  19,8  -,  rj,i  -!-'2i,3  -t-3i,3  -.-23,6  i 


i3o 
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HI.  —  Parabole. 
Ascensions  droites. 


dJ 

il  \OftJ. 

tif. 

«/Ho 

*/Qv 

di^ 

8,852285 

-ho,499i36„ 

-h9, 5324 17 

-t-o,  320770a 

-t-9, 227451 

-^9,8835i> 

9,Ol()20() 

-T-o,077o85,j 

-^9, 666451 

-T-o,  487826,, 

-1-9, 388 1 5a 

-i-o,oi5o3j 

9,026803 

-HO,  7006^8,1 

-i-9,6468i3 

H-0 ,  50090O/» 

-^9  >  396579 

-^9i99a4w» 

8,883903 

-HO,  569857,4 

H-9i 473097 

-+-o,359759« 

-^9,252399 

-T-9,8i5357i 

8,800255 

-+-o,4975o4rt 

-^9, 357898 

-+-o,277i87« 

-+^9,168293 

-+-9,6965;«. 

8, 738651 

-f-o,  446698,, 

^-9, 26394 i 

-hO,2l6l26„ 

-^-9,  «07097 

-+-9,598898. 

Déclinaisons. 

rfT. 

€t  log//. 

de. 

//Tlo. 

rfQp- 

df.. 

8,228408 

-î-o,  492347 

-1-9,289621 

-^9»  076849 

->-9,3i4o53 

H-o,i4678i 

8,455759 

-;-o,6o95io 

-^9,43444 î 

-1-8,41 1234„ 

-^-9,^^975 

H-o,3i66iJ 

8,5i0593 

-1-0,570090 

-^-9,422765 

-+9,33i984« 

-h9, 65 1286 

-T-o,3344ï5 

8,4i3i39 

-T-o,  373430 

-t  9,2538o5 

-^9,44^«9î»« 

-+-9,573355 

-+-0,199538 

«1359679 

-ho,23i885 

:  9,139792 

-4-9,5oio4o„ 

-^9, 547200 

-4-0,124331 

8,320io3 

-+0,107973 

-f-9,opio8 

-    9,5322i6„ 

-4-9,537175 

H-o,07i3i5 

N'ayant  pas  employe!*  iiniformérneni  les  varialions  dY^  dlogqei 
de  qui  peuvent  servir  aussi  l)ien  dans  l'ellipse  que  dans  la  para- 
bole, j'ai  après  coup  rétabli  runiformilé  par  une  simple  transfor- 
mation linéaire.  Dans  la  résolution  des  équations  de  condition, 
j'ai  regardé  comme  variables  indéterminées  r/e  et  flfeo  c^t  j'ai  obtenu 
après  la  transformation  mentionnée  les  expressions  suivantes  dans 
lesquelles  cbaque  élément  a  deux  difTérenles  valeurs  correspon- 
dant aux  deux  suppositions  sur  l\i\.  du  6*'  lieu. 


I.    -  H  -  6 '.;►.. 

T  =  (Iro.  'i.2i()037  ol  drc.  3,7.22(p()  —  8,0947^/^ -+- 0,000 12086 c/to- 

log  q 9 ,8890000         9 , 889107.8         — o ,  1 1 2o5 de  — o  ,000000579'^'^* 

e <N77*>'"^78  î         o ,  77o5.>.37         -j-  de 

TTl, 80.35.21,8  80.3'J!.54,Î         -:-  ^/~o 

Qo '^96 .  30 . 3  î , o     296 . 3  5 .  27 , 9     —  85 1 32  dr  -;  o  ,62743  diz^ 

/'o 27.38.30,7       27.38.33,0     -    i0233r/<'  — 0,08114^^7:0 

r 85.42.   7,9       85.39.41,0     -»- 12817^0  -»  0,95433^/7:0 

Q 218.40.10,5     218. 39. 3), 2      •  XiyHHjdr  -   o^'i^ySodr.Q 

i 26.20.35,0       2O.27.   0,8      :  '>937i<'/c'  —  0,281 36ûfro 


I  il 
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-0,4  «'l   -ho,  I 


— o,G 
-3,8 
-4,8 


-    ii7 
— 0,5 

— '^îD 
— 3,0 

-+-4,9 


— 4',i  cl  —3,0 

-h2,0 

-1,4 

-T-I,0 


-0,1 
—2,5 


-1-0,5 

-+-0,4 
o,« 

-1,1 


I. 

Ascensions  droites. 

—  'iÇide 
-f-  37  ^/e 
-1-  55^/; 
-f-   x'ide 

—  42^/*; 

—  ii8f/f 

Déclinaisons, 

—  y6de 
'ide 

\ldc 

3ide 

\de 

5ide 

II. 
Ascensions  droites. 


—  1,1 

cl 

-i,G 

— 

3\de 

-+-2,I 

+  >,î) 

-+■ 

5de 

-^-o,7 

-M  ,2 

• 

iç^de 

—2,8 

-1,8 

i^de 

-4,8 

—  3,2 

'ide 

-f-5/> 

-f-2,6 

— 

Gide 

— o,oo5i3</*o 
-1-0,00069^1:© 

-ho^ooiiSdiZti 
-r  0,002  57  ^1:0 
— 0,00108^1:0 
— o  fOo&oZ  diZfi 


— 0,008 10  c/iio 
■i-o,oooiorfito 
-:-o,oo636rfi:o 
-1-0,00446^1:0 
— 0,0004  7  rfno 
— o,  00770  rf^o 


— o,oo5ii</i:o 
-+-0,000726/1:0 

-^0,00444^^0 
-f-o,  00256  f/i:o 
--0,001096^1:0 
— o ,  00602  diza 


Déclinaisons» 


-2', 4  ei 

M 

—  'x^de 

— o,oo8oi<fi:o 

-T-2,2 

-4-2,2 

-+-     4  de 

-+-o,oooi3</i:o 

1 

—0,1 

-0,0 

-+■  'iode 

-t-o,oo633rf7:o 

—0,2 

-0,1 

-H     4  de 

-HO,  0044*^^0 

1 

-  -0  ,-1 

—0,1 

—    9^^ 

— o,ooo5i  dizo 

-0,', 

-r-0,I 

III. 
Ascensions  droites. 

^0,00772^1:0 

--o,y  e! 

—  2,2 

—   ï'dr 

— o,oo3i3e/i:o 

-2,2 

-+-1 ,6 

-i-     ide 

-^0 ,  ï)007 1  û?i:o 

1 

-  -0 ,  ') 

-+-1,2 

-}-  \'}de 

-ho,oo443rfi:o 

7 

-1,5 

-i-     <)rfr 

-t-o  ,00258  r/i:o 

-4,7 

—',9 

-     2  de 

— o,ooio5€/i:y 

-r-2,S 

2 1  r/<r 

— 0,00  598  £/i:o 
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petite  que  pour  e  =  i,4^  ^l*  ^^i^  P^i*  conséquent  les  mêmes  écarts 
des  positions  hcliocentriques,  vus  de  la  Terre,  doivent  se  montrer 
deux  fois  plus  grands  que  dans  le  second  cas.  On  voit  par  l'écart 
de  TiR  du  16  novembre  que  Tellipse  devient  encore  plus  probable 
si  Ton  suppose  une  correction  plus  forte  que  — o*^6q  et  qu'elle 
perd  beaucoup  de  sa  probabilité  si  l'on  nie  la  réalité  de  cette  cor- 
rection. 

§11. 

Avant  d'examiner  la  question  de  l'identité  avec  la  comète  1818I» 
j'ai  encore  cherché,  parmi  les  anciennes  comètes  insuffisammeDl 
observées,  celles  qui  pourraient  être  des  apparitions  antérieures  de 
l'astre.  Je  n'ai  trouvé  qu'une  seule  comète  pour  laquelle  la  proba- 
bilité de  l'identité  fût  assez  grande.  C'est  la  comète  1407  I,  dont 
les  observations  faites  par  Toscanelli  ont  été  récemment  discutées 
par  M.  Ccloria.  Le  Tableau  suivant  contient  les  observations,  com- 
muniquées obligeamment  par  M.  Celoria,  ainsi  que  les  écarts  que 
laissent  subsister  les  éléments  paraboliques  qu'il  a  publiés  dans  le 
ii«  2027  des  Astr,  Nachr.  J'y  joins  les  écarts  que  donne  la  re- 
présentation de  ces  observations  par  mes  éléments  correspondant 
à  R  =  6",  98,  dans  lesquels  j'ai  augmenté  arbitrairement  ç  de  8i',3. 

Parabole.  U  =  6*,«>»^ 

14S7,6b.T.m.derariii.  >.  ,3.  AXconfi.  A^.  AXcos^.         A|l- 

o        ,  ».  ,  ,  .  • 

Janv.  2,î 358.  i3, 5  —  7.  9,0  0,0  0,0  — 7,9  —18,1 

2i 359.33,0  —  7.33,0  -M7,3  -4-23, Si  -T-8,9  -ri3,i   . 

25 0.26,1  —  8.40,3  -h  6,9  —   1,0  — 1,0  —  3,B 

2(> i.3G,o  —   9.39,9  -T-i'2,i  —  3,)  -^5,4  --<*»* 

27 2.30,0  — 10.29,7  0,0  0,0  — 4ï7  -^  ^îO 

(-'1  suivre.) 
OBSERVATIONS  DES  COMÈTES  FÂBRT  ET  BROOKS, 

FAITES   A   l'observatoire    DR   LYOM    (EQUATORIAL   DE   Gp<*   DE   BRUMUER), 

Par  m.  GO-NNESSIAT. 
Dtlen.       T.m.drl.yun.        A.T\>       *        Ai.O>  N.dcc  ^app.  Ior.  T.  p.  CO  app.  lof.f.i 

»<   Fabry. 

1885.  h      m    !<i         m     K  ,      „  Il     m     s  •      .      • 

DEC.    2.      9'''i7.;'>7    — o.i:'i,r).S    —9.39,0    20:20      o.3G./|i,i'l    1,340    -+-21.0.36, a    0,59 

2.  11.22.   1    -+-2.35,2.')    -4-ii./|i,'|    12^12      o.30.3i,i6    ï,.')5o    H-21.  0.3a, 4   o,65 

3.  9.27.27    -f-(>.22,S(î    -4-10.12,1    20:20      0.3^.18,76    1,289    -+-20.59.  3,1    o,5g 
7.      8.53.21    — 0.19,09    -+-  2.  H, 5     i5:io      O.2.Î.  9,33    l,20o    -H20.52.45,2    o,58 
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Dûs.  8. 
10. 
11 
«9. 

ss. 

». 

30. 


T.B.del.TOB.       AiR* 

h     m    «         m     s 
8.3o.  5    -ho.i3,o2 

8.i6.^o  — 1.17,67 

IO.!t5.'|3  -f-<).  16,87 

8.14.   o  -HO.l/i»9'» 

6.  4-i4  '^"^'  4»^2 

7. 17. II  — o.  3,78 

9.  7.54  -Hi.3a,97 


Iast.  4. 

5. 

19. 

a. 

21 
». 
25. 
30. 

Ml 

'm.  3. 

6. 

8. 

9. 
13. 
Î3. 
2î. 
27. 


7 • JO .    ô 

9.38.31 
8.23.3o 

7.43.34 

6.23.34 
8.'4i.34 
7.23.  o 

8 .  8 .  •! 
7.41.40 

7.53.19 
7. il. So 

7.  4.34 
7.26.33 

7. i5. i3 

Ute4.     -.2i.i3 


-r-O.  4»»^ 
— 0.58,29 
-+-2.17,08 
—  1.21,90 
— 0.51,93 

-KO. 49, 87 
-t-o.  47,66 
— 0.27,86 

-f-o.ii  ,34 

-+-1.43,88 

-1-2.  3,3i 
—0.49,11 
—3.   1,84 

-Ho.  43,57 
— 0.57,03 
-1-2.18,41 

— O.  3,18 


A(D. 


0.02,9 

5 . 57 , 3 
6.3i,4 

—  4.  6,5 

—  0.49,1 

—  8-  7^9 

—  1.42,4 

-+■  ï-»9t7 
-f-ii.  8,4 

-H  0.28,8 

—  7.36,8 

u 

—  1.36,0 

—  4.45,3 

—  7.30,1 

—  i .  i3,o 

—  6.  4,8 

—  2.24,0 

—  o.5o,6 

—  5.37,5 

—  2.46,5 
-H  1.28,2 

4 . 58 , o 


N.  de  c. 


log.f.p. 


iRapp. 
h     m     s 

5    »  0.23.  0,61  1,169 

20130  0.18.47,19  î,i6i 

20120  0.14. 33, o3  7,556 

20I18  0.  3.   1,21  7,366 

20:20  23.57.24,11  2,188 

20I20  23.49.  0,45  7,356 

8:9  23.46.28,74  1,682 

20I24  23.41.10,33  7,483 

21:20  23.40.  7,90  T,6i5 

i5:i2  23. 3().  2,12  7,628 

i5:i6  23.28.3^,12  7,579 

18:16  23.28.33,22  î,6io 

9    »  23.27.17,63  7,527 

20:28  23.27.15,42  7,648 

20:20  23. 25. 3i, 85  7,623 


io:5  23.2'4.24,77  7,653 

18:25  23.23.43,74  7,652 

12:20  23.23.19,31  7,658 

18:16  23.23.  8,82  7,658 

18:12  23.22.29,94  7,656 

18:18  23.21. i3,4o  7,670 

6:6  23.20.59,29  7,670 

6:4  33.20.45,28  7,672 

10:10  23.20.  7,00  7,6<>6 

*<-  Brooks. 


(Dapp. 

•     > 
» 

-H20.48.28 

-4-20.45.44 
-4-20.40.24 
-4-20.40.  6 

-1-20. 44-  *9 

-+-20.46.59 
-1-20.57.50 

-h2l.  0.52 
-4-22.  3.23 
-4-22.22.  27 
-4-22.22.32 
U 

-h  .12. 44 -18 

-4-23. 24.15 
-4-24.    i.io 

-+-24.31.18 
-f-24  .52.39 

-+-25.  3.40 
-4-25.49.55 
-4-28.  3.5i 
-4-28.33.38 

-4-29.  4*  16 

-4-3o.25.  II 


i3j 

\o$.  t.  p.    ik- 


,0 

0, 

»2 

0, 

,8 

0, 

,5 

0, 

^9 

0, 

,1 

0, 

>9 

0, 

»9 

0, 

,3 

0, 

>» 

0, 

,2 

0, 

,6 

0, 

,2 

0, 

,5 

0, 

>9 

0, 

,5 

0, 

,5 

0, 

,8 

0, 

,» 

0, 

,2 

0, 

,1 

0, 

,0 

0, 

582 
664 
606 
571 
604 
680 

63i 

7'7 

7>> 
662 

687 

» 

733 

690 


742 

728 
750 


5 
6 

7 
8 

9 
o 

'1 

2 
3 

4 
:» 

5 
6 


9 

746  20 

720  21 

7'|3  22 

770  23 

765  2\ 

793  2') 


W.  6.     ♦». 37.14    -»-o.3i,i8    — o.i3,2     10:10    20.33.34,39    i,6n)    -+-8.32.57,1    0,780    26 


Positions  des  étoiles  de  comparaison. 


^       Lt 

An  IWVO 00  1886.0. 

Red.  au  j. 

I    8.5 

fe      m      ft 

o.3ti.5a, i3 

-3159 

Il    fi.o 

0.33.52,35 

-f-3,56 

h      • 

u 

-+-3,55 

l    8.-, 

0.25.25,00 

-3,44 

t    9.0 

0.'22.44f  l3 

-^3,41 

*   9.0 

0 . 20 .    1 , 5o 

-h3,36 

1    9.5 

0.14.12,88 

-4-3,28 

i   9-5 

0.  1.43,18 
23.57.16,47 

-5-3,09 
-4-3,02 

p   9-3 

23. 4y-   1^30 

-h2,87 

COm  1888,0  ou  1RK«,0. 

-h2I.    9.50,8 
-r-*i».0.48.26,G 


» 


-î-20.5o.  i3,8 

-r-20.55.52,3 

H- 20. 48. 55, 7 
-h2o.5i. 16,3 
-4-20.33.27,8 

-i- 20. 43. 47, 5 

-f  20. 44 '43,6      -4-25,4 


Réd.au  J. 

-H24',  4 

-i-24,4 
-h24,4 

H-24,9 
» 

-h25,2 

-4-25,2 

-H25,6 

-+-25,5 


Autorité. 

I  obs.  incrid.  Lyon. 
1 1-2  obs.  m.  Lyon. 

Id. 
I  obs.  m.  Lyon. 
6:6  cp.  cq.  à  ji-  3  et  >(•  5. 
1  obs.  nier.  Lyon. 

Id. 

Id. 
10:  iG  cp.  éq.  à  >!■  7. 
10: 16  cp.  cq.  à  B.  B.  VI 
20**,  5397. 


I 
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Ailorité. 

RUmker  11660. 
Weissci  ^3*  85o. 

Id. 
Yaraall  1040a. 
Rtimker  iiSjS. 

B.  B.  VI  -4-  22%  m- 

\   I2:i6cp.  éq.àcPégix, 
(       G.  des  T. 
Weisscj  a3**  522-3. 
Ramker  11246. 
Yarnall  1035;. 
Rûmkcr  11 182. 
Weisse,  23*,  479-8"- 

Id.     5ii. 

Jd.     388. 

Jd.     423. 

Id.     344-5. 
B.  B.  VI  -+-  3o*,  494°- 
Astr.  Nachr,,  2704* 

Les  observations  méridiennes  sont  basées  sur  la  Connaissance  des  Temp^' 
la  réduction  au  Catalogue  d'Auwcrs  serait  de  -j-  o%o5  en  JR,. 

La  déclinaison  de  T*  10  doit  vraisemblablement  être  corrigée  de  -h^^ 
(voir  les  observations  de  M.  Abelti,  Bulletin,  III,  p.  27). 


* 

Gr. 

Jlnj  1885,0 ou  IHAb.O. 

R«d.aaJ. 

(Dm.lMS.0oulM6,0 

Rëd.tnJ. 

h      lu      s 

• 

•        >        • 

« 

10 

9.0 

23.41.52,96 

-+-2,81 

-^-20. 5». 41, 6 

--a5,4 

111 

8.5 

23.41.   6,53 

— 0,35 

-H 20. 59.28,3 

-+-  5,0 

111 

» 

0 

-0,34 

» 

-T-  4,9 

12 

5.5 

23.27.45,61 

-0,57 

-r-2l.52.Il,I 

-T-  3,8 

i3 

9.0 

23.29.56,63 

— o,6i 

-H22.2I.54,8 

-^-  3,5 

14 

9-5 

23.29.26,76 

—0,61 

-T-22.3o.    4>5 

-4-  3,5 

i5 

9.5 

23.26.28,39 

—0,63 

H-22. 45.51 ,3 

-+-  3,3 

16 

8.0 

23.26.  o,38 

-0,67 

H-23. 28.58,0 

-+-    2,5 

17 

7.0 

23 . 24 . 1 4  >  1 3 

-0,70 

-^24.  8.38,5 

-f-  a,i 

18 

6.5 

23.22.    0,59 

-0,73 

-T-24 .32.3o,  1 

-^  1,8 

19 

7.5 

23.21.16,75 

—0,75 

-r-24.46.33,2 

-  1,5 

20 

9.0 

23.23.58,67 

— Oi74 

-4-25.    6.    3,2 

-T-     1  ,3 

21 

8.5 

23.25.32,54 

0,76 

-^25.50.45,6 

-»-  0,8 

22 

8.5 

23. 20. 3o, 63 

— 0,80 

-f-28.  9.29,4 

-  0,8 

23 

8.5 

23.21.57,12 

-0,80 

-t-28.36.25,6 

«i9 

24 

"  5 

23.18.27,68 

-0,81 

-r-29.  2.49,1 

1,2 

23 

9.2 

23.20.10,98 

-  0,80 

-T-3o.20.i4  ,9 

"  1,9 

2C 

8.5 

-T-20.33.  4,48 

-1,27 

-h  8.33.  6,9 

-i-  3,4 
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CELORIA  (G.).   —  Sull'apparizione  della  Cometa   di  Hallet   awenuta 
nell'anno  i456  (Rendiamti  del  R.  Istituto  Lombardo).  Milano,  i885,  in-8*. 

M.  Celoria,  comme  on  sait,  a  tiré  un  excellent  parti  du  trésor  d'ob- 
servations que  renferment  les  manuscrits  laissés  par  le  savant  Florentin 
Paolo  Dal  Pozzo  Toscanelli.  Dans  le  Mémoire  que  nous  avons  sous  les 
yeux,  il  s'agit  de  la  comète  de  Halley,  que  Toscanelli  a  observée  27  fois, 
depuis  le  8  juin  jusqu'au  8  juillet  i456,  et  dont  il  a  déterminé  cbaque 
fois  la  longitude  et  la  latitude  apparentes.  Ces  coordonnées  ont  été  très 
probablement  obtenues  en  rapportant  la  comète  aux  étoiles  voisines, 
marquées   sur   de    petites  cailc*   spccialos,   dont    quelques-unes  ont  clé 
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GaripuY  et  ses  continuateurs  avaient  suscite  autour  d'eux  nombre  d'as- 
tronomes zélés  cl  instruits  (*). 

M.  Haillaud  a  donné  dans  le  Volume  trois  Mémoires  :  Tun  relatif  aa 
calcul  numérique  des  intégrales  définies  qui  se  présentent  dans  la  mé- 
thode dite  des  quadratures  mécaniques.  M.  Baillaud  s*esl  inspire  de  deui 
Mémoires  célèbres  de  Gauss  (Methodus  nova  integralium  valoresper 
approximationern  inveniendi;  Interpolatio  nova  methodo  tractata)^ 
et  a  réuni,  dans  une  étude  d'ensemble,  des  résultats  et  des  remarques  utiles. 

Un  second  Mémoire  traite  du  Développement  de  la  fonction  pertur- 
batrice (79  pages).  Voici  un  passage  de  l'introduction  :  «  Nous  noos 
proposons  de  donner  deux  formules  générales,  analogues  à  celle  que 
M.  V.  Puiseux  a  donnée  en  18G0  {Journal  de  Liouville),  applicables, 
l'une,  au  cas  où  Tinclinaison  mutuelle  des  orbites  est  petite,  l'autre,  au  cas 
où  cette  inclinaison  est  assez  grande  pour  que  le  mode  ordinaire  de  déve- 
loppement ne  soit  plus  légitime.  M.  Tisserand  a  montre,  dans  le  tome XV 
des  Mémoires  de  l'Observatoire  de  Paris,  comment  il  convient,  dans 
ce  dernier  cas,  de  diriger  les  calculs;  il  a  indiqué  l'application  de  sa 
méthode  au  cas  des  perturbations  de  Pallas  par  Jupiter.  La  méthode  qui 
nous  donnera,  dans  le  cas  ordinaire,  une  formule  générale,  s'applique 
encore  au  cas  d'une  grande  inclinaison  mutuelle  :  elle  conduit  naturelle- 
ment à  une  formule,  dont  l'application  à  la  théorie  de  Pallas  sera  sans 
doute  praticable,  en  raison  de  ce  que  le  développement  algébrique  est 
ramené  à  un  algorithme  purement  mécanique,  simple  et  rapide.  Nous 
exprimons  d'aburd  la  fonction  perturbatrice  au  moyen  des  anomalies 
excentriques  des  deux  planètes.  L'ècjuation  de  Kepler  et  rapplication  de 
la  formule  de  Lagrange  nous  ])crmettront  de  ramener  tout  le  travail  au 
développement  de  la  même  fonction,  dans  laquelle  on  aurait  remplacé  les 
anomalies  excentriques  par  les  anomalies  moyennes,  u 

Première  Section.  —  expression  de  A*  en  fonction  des  anomalies  excen' 
triques.  Indiquons  le  résultat  obtenu  par  M.  Baillaud  : 

A^  =  a' —  laoi    cos*^  cos(/t  —  Ui  -i-  H  )  -\-  sin'     cos  (a  -i-  «1  -h  K)|  -haj 

-h  4,373.  \^\  cos  (a  —  l[fi"j/i'l{)'  \  \) 

-^-7,Gi(*).9()3cos(//,—  i32"3G'r,8) 
-f-  0,376.018 

~h  0,4 'o*  '>39  cos(/4  —  III  —  '2  33''57' ^S",  5) 
-+-  0,334 .  i38  ros(  u  -r-  Ui  —  28}"  i'9'',y  ) 

-f-  O  ,  2.'10  .  792  COS  2  U 
-r-  0,o3l  .  Î9-Î  COS'lUi. 


(  '  )  Voir  la  Aolt'cc  sur  les  observatoires  français  vers  la  fin  du  siècle  derwr, 
par  M.  Tisîîcraiifl  {Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  i88i). 
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A  = 


^/\ 

d\ 

dx 

^<r 

d\ 

dx 

dr 

il  suffira  de  faire  dans  la  formule 

X  et/  désignant  pour  un  moment  les  anomalies  moyennes,  pour  avoir 
le  développement  de 

Ali.  110-  --; 
r  Fi 

le  déterminant  A  est  en  effet  cgral  à  —  --• 

"  r  /"i 

On  peut,  si  Ton  veut,  partager  la  fonction /(ir,  Ui)  en  ses  diiïércDtes 

parties  telles  que 

A  COS(  X  M  -H  Xi  Wi  -4-  A  ), 

dans  l'application  de  la  formule  ci-dessus.  M.  Baillaud  parvient  alors  & 
un  résultat  élégant  [formule  (  ^o),  p.  B.rS].  Nous  nVcrivons  pas  ce  ré- 
sultat pour  abréger;  il  résulte  d'ailleurs  sans  difficulté  des  expressions 
des  quantités 


sin 
cos 


X    Uy 


sin 

COS 


X,w, 


exprimées  au  moyen  des  transcendantes  de  Bessel. 

La  dernière  Section  est  consacrée  au  développement  de  la  seconde 
partie  de  la  fonction  perturbatrice. 

La  Détermination  des  éléments  des  orbites  des  cinq  satellites  inté- 
rieurs de  Saturne  (p.  83-i2o)a  fait  l'objet  de  deu\  articles  de  M.  Bail- 
laud {Bulletin,  I,  p.  i6i,  et  II,  p.  ii8). 

La  série  des  îMémoires  se  termine  par  une  courte  Note  de  M.  Brillouin, 
|)rofi*sseiir  de  I*hysique  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Tou\ouêe : Baiiement 
électrique  d'une  horlof^e  astronomique.  Le  principe  de  l'appareil  con- 
si<:te  à  intercaler  un  téléphone  dan<«  un  circuit  formé  avec  le  fil  induit 
d'une  petite  bobine  de  Hulimkoriï  dont  l'une  des  extrémités  est  attachée 
à  la  monture  de  la  pendule;  le  courant  pass<>  dans  le  balancier  et  produit 
une  étincelle  au  moment  où  une  pointe  de  platine  qui  termine  la  lentille 
passe  au-dessu'^  d'une  autre  tige  de  |)latine  reliée  à  la  seconde  portion  du 
(il  induit.  L'appareil  fonctionne  depuis  un  an  à  l'observatoire  de  Toulouse 
d'une  manière  satisfai^ianfe. 
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Tarhes  du  Soleil  (observations  et  discussion). 
Observations  météorologiques. 

M.  Haillaud  espère  publier  très  prochainement  un  troisième  Volume 
contenant  plus  de  5ooo  observations  de  taches  solaires. 

L'étude  persévérante  des  satellites  de  Jupiter  et  des  taches  du  Soleil. 

des  observations  difficiles  comme  celles  de  Mimas,  sont  des  travaux  qui 

honorent  l'cibservaloire  de  Toulouse. 

G.  C. 


Rcvista  do  Obscrvalorio. 

Nous  devons  annoncer  la  création  d'une  Hevue  périodique  mensuelle, 
publiée  par  l'Observatoire  impérial  de  Rio  de  Janeiro,  sous  la  direction 
de  M.  L.  Cruls.  Elle  est  destinée  à  faire  connaître,  sous  une  forme  acces- 
sible à  tous,  les  progrés  de  l'Astronomie.  Si  Ton  jette  les  yeux  sur  le 
Tableau  des  positions  des  observatoires,  on  voit  que  l'observatoire  de 
Kio  de  Janeiro,  situé  à  'n'^'i/^'  au  sud  de  l'équateur,  se  trouve  dans  une 
position  privilégiée,  cl  fornjc  avec  l'observatoire  de  Madras,  par  i3l*i'At 
latitude  nord,  le  trait  d'union  entre  les  stations  sud,  peu  nombreuses 
comme  on  sait,  et  la  masse  des  observatoires  d'Europe.  L'pbservatoire 
de  Rio  de  Janeiro  a  un  bel  avenir  devant  lui;  il  est  assuré  d'ailleurs  de 
la  protection  éclairée  du  gouvernement  brésilien. 

Sommaire  du  premier  numéro  de  la  Revista  :  Au  lecteur.  —  Lettre 
de  C.  Flammarion.  —  Variation  séculaire  de  la  déclinaison  magnétique 
à  Hio  do  Janeiro  (  Comptes  rendus,  y.Q  juin  i88:j).  —  La  comète  de  1866 
cl  les  étoiles  filantes  du  14  novembre.  —  Annonces  télégraphiques  des 
nouvelles  comètes.  —  Ucvuc  des  publications.  —  Aspect  du  ciel  pour  le 
mois  de  février  1  avec  une  planche).  —  Résumé  météorologique  du  mois 
de  décembre  188:).  —  Notes  diverses. 

IVvcKHoisK  (T.-\V.).  —  Projet  de  cartes  spéciales  pour  figurer  les 
Irajecloires  des  météores. 

L'auteur  a  adressé  au  liulletin  la  lollre  publiée  dans  VObservatory 
(février  i88(3)  sur  ce  sujet,  en  la  faisant  suivre  de  quelques  additioDSi 
nous  la  reproduisons  à  peu  près  ci-dessous.  M.  Backhouse  désire  qoe 
les  astronomes  engagés  dans  l'étude  des  étoiles  filantes  veuillent  bien  lui 
faire  part  de  leurs  remarques. 

n  Les  notes  cjui  suivent  indiquent  mon  projet;  quand  on  a  ajouté  un 
f»niiii  d'intcrro^^alion,  c'est  qu'il  pciil  v  avoir  doute  sur  l'avantage  du 
moNcn  prf»|)<^»>c. 
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All  ^nind  <M|ii:ilorial,  on  doit  observer  les  étoiles;  faibles  des  Pléiades 
de  manière  à  les  relier  niix  plus  brillantes  du  f^^roupe,  mesurées  récem- 
ment avec  rhéliomètre  de  Yale  College.  Les  observations  des  satellites  des 
planètes  seront  continuées.  On  pousse  activement  les  réductions  de  toutes 
les  observations  faites  jusqu'à  présent. 

Les  petites  planètes,  dont  IVclat  au  moment  de  Topposition  surpasse 
l'éclat  moyen,  les  comètes,  les  occultations  rcssortent  à  Tequatorial  de 
9'*",C.  Nous  vo}ons  que  le  même  instrument  doit  encore  servir  â 
faire  une  étude  dc<«  étoiles  variables,  lin  pbotomctre  n  été  commandé  à 
MM.  A.  Clark  et  fils.  Un  spectroscope  d'IIilger  est  tout  prêt. 

Au  cercle  mural,  on  doit  (d)server  une  liste  d'étoiles  australes  empruntées 
à  V Uranomei rin  Arf^entina  de  Gould,  au  Catalogue  britannique,  au 
Catalogue  de  Glasgow,  etc.  A  partir  de  cette  année,  la  photographie  du 
Soleil  sera  faite  chaque  jour. 

Seaule  (Arthuii).  —  Rochcrrlics  sur  la  lumière  zodiacale. 

Nous  appelons  l'attention  sur  deux  Mémoires  de  M.  Searle  :  Tun  a  pour 
litre  The  zodiacal  lAf^hi  {Proceedings  of  the  American  Kcademy..,^ 
I.  XI\,  64  pages);  l'autre  est  intitulé  The  apparent  Position  of  the 
zodiacal  Lif^hi  {Memoirs  of  the  American  Academy..,,  1 885). 

M.  Searle  s'est  «l'abord  proposé  di!  réunir  et  «le  réduire,  sur  un  plan 
uniforme,  les  travaux  des  observateurs  qui  se  sont  occupés  de  la  lumière 
z<idiaeale.  Le^  Tableaux  (jui  terminent  Te  travail  se  rapportent  à  la  posi- 
tion approximative  du  cùne  zodiacal  dans  l'hémisphère  visible  du  ciel, à 
l'élongation  du  sommet  et  aux  laiiliidos  des  courbes  limites  nord  et  sud, 
pour  <lcs  elongations  croissant  de  3o"  en  3o".  Le  terme  elongation  désigne ^ 
|)our  abréger,  une  différence  <le  longitude  entre  le  Soleil  et  quelque  auir<* 
point;  la  lumiénî  zodiacale  paraissant  avoir  une  relation  directe  avec  1*^ 
Soleil  et  un  grand  cercle   peu   incliné  sur  Tccliptiquc,  le  mode  de  groi»  " 
peinent  ci-dessus  est  tout  indiqué.  M.   Searle  ajoute  que  les  intervalle- "^  ■ 
«le  !^o"  pour  l'élongation  seraient    rem[)lacés   avantageusement  par  dc^^ 
iiilervalles  moindres,  de  •>.o**  par  exemple. 

Les  observations  disrntées  par  M.  Searle  sont  ducs  à  Jones,  Ileis  4^^ 
Seluuidl.   I>ans  un  appendice,  (»n   indique  un  moyen  graphique  simpi 
pour  réduire  les  o!)servalions.  Nous  ne  pouvons  songer  à  suivre  dans  le 
détails  M.  Searle,  qui  envisage  non  seulement  la  lumière  zodiacale  pro— -^ 
preiiieiit   dite,  mais  d'autres  phénomènes  analogues  (bandes  zodiacales.-— 
(irgenschein).  Le  l'ail  qui  se  dégage  du  premier  travail  est  le  change-—^ 
iiirnl  de  la  position  du  eônt;  z^MJiacal  avec  l'inclinaison  de  Técliptique sur 
riiorizoïi  ;  la  eause.  de  ce  <dian<;eiiieiit  parait  due  à  l'absorption  atmosphé- 
rique. On  trouve,  en  tenant  compte  approximativement  de  Tabsorption 
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base  Ù  un  noiivcîiii  tnnail  et  au  (.'ulcni  dos  vôrilubles  valeurs  des  éléments 
moyens.  Nous  avons  iléjà  dit  {Bulletin,  \\,  p.  474*  47^)  <]uc  ce  problême 
était  posé  par  les  besoins  mêmes  de  la  pratique. 

Les  expressions  des  perturbations  sont  calculées  par  les  formules  con- 
nues pour  la  variation  des  constantes  arbitraires,  et  exprimées  au  moyen 
des  anomalies  moyennes  de  Tliemis  et  de  Jupiter.  Pour  avoir  les  élé- 
ments moyens,  M.  Monnichuieyer  part  de  trois  systèmes  de  valeurs 
d'éléments  osculateurs,  et  il  en  retranche  les  perturbations.  On  trouve 
ainsi  pour  le  moyen  mouvement   et  l'excentricité  : 

jjL ^»37"',  3 1 G  639',  542 

? 7''3'i8'  7"a7'39% 

Les  premières  valeurs  sont  celles  des  éléments  pris  pour  base  du  calcul, 
les  secondes  correspondent  aux  éléments  moyens;  les  dilTérences  sont 
très  sensibles,  comme  on  voit. 

A  la  fin  de  son  travail,  l'auteur  donne  les  expressions  tabulaires  abré- 
fiées  de  t'A?:,  A<'.  la,  AL,  et  (juelcpK^s  Tables  pour  former  les  arguments. 

G.  C. 


MONTHLY  NOTICES. 
Tome  XLVl;  n»  2,  janvier  188G. 

Slone  (/t\-y.).  —  Observations  de  la  Lune  faites,  en  i885,tï  rol>- 
servaloire  RadclilVc;  eomparaîson  avec  les  Tables  de  Hansen. 

Henry  (Paul  et  Prosper),  —  Sur  la  photographie  d'une  nouvelle 
nébuleuse  dans  les  Pléiades^  photographies  de  Saturne. 

Annonce  de  la  déeouverlc,  par  la  photographie,  d'une  nébuleuse  voi- 
sine de  l'éloilc  Maïa.  MM.  Henry  ajoutent  qu'ils  n'ont  pu  l'apercevoir 
dans  les  lunettes.  Ce  l'ait  a  déjà  vivement  attiré  l'attention  des  astro- 
nomes. 

Poberls  (harfe),  —  Levé  pliotogra()hique  du  ciel. 

M.  Roberts  a  commencé  la  revision  photo^'raphique  du  ciel  boréal,  le 
i*^^*"  mai  i885.  Le  télescope  photo^raplii({ue  qu'il  emploie  a  20  pouces 
d'ouverture,  100  pouces  de  distance  focale;  il  est  monté  sur  le  même 
axe  qu'un  refracleur  de  7  pouces.  Les  photographies  sont  prises  direc- 
tement au  l'oyor  du  miroir  pour  éviter  toule  perre  de  lumière.  La  gran- 
deur adoptée   pour   le.>  clichés  est   2"  en   déclinaison,  i*",  5  en  ascension 
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Denning  (  lf\-F.).   —    Chan<;ciTicnts   dans  la   tache    rouge    de 
Jupiter. 

L'article  est  accoinpa^nt';  <le  K  dessins  de  la  tache,  pris  dans  rintervalle 
<lc  1880  à  iK85. 

Météores  de  la  comète  de  Biela. 

Observations  faites  à  l'observatoire  de  Uadcliiïe  (0\ford)par  M.  Robin- 
son.  Autres  observations  de  MM.  Wickham,  Bigg  Wither,  G.  Strahan, 
Wilson-Barkcr. 

Observations  des  comètes  Brooks,  Fabry  et  Barnard. 

A  Harrow  (Col.  Tupman),  à  Greenwich  (Turner,  Downing,  ilollis). 

Occultation  d^Aldébaran,  le  16  janvier. 

Observations  faites,  dans  de  bonnes  conditions,  par  le  D'  Bail  et 
MM.  Rambaut  et  Longford,  à  l'observatoire  de  Dunsink. 

Occultations  d'étoiles  par  la  Lune.  —  Phénomènes  des  satellites 
de  Jupiter  et  de  Saturne. 

Résultats  des  observations  faites,  pendant  l'année  i885,  à  Greenwich, 
et  à  Fobservatoire  de  M.  Edward  Grossley,  Bemerside,  Halifax. 

Déterminations  spectroscopiques  pour  le  mouvement  des  étoiles 
suivant  le  rayon  visuel,  obtenues  à  Greenwich,  pendant  l'an- 
née i885.  (10  pages.) 

Ges  recherches,  très  intéressantes,  sont  toujours  poursuivies  par 
MM.  Maunder  et  Nash.  On  remarque,  à  la  (in,  des  mesures  qui  se  rap- 
portent à  la  rotation  de  Jupiter  et  ù  la  rotation  de  l'anneau  de  Saturne. 

GUI  {David),  —  Recherche  de  la  comète  de  Biela. 

Extrait  d'une  lettre  à  M.  Knobel;  M.  Gill  n'a  pu  découvrir  trace  de  la 
coroète. 

Ililger  {A,).  —  Nouvelle  forme  de  régulateur  pour  les  équatoriaux. 

L'auteur  dit  qu'il  a  diminué  beaucoup  rinfluencc  du  frottement  aux 
articulations  dans  son  léfîulali'iir,  (jui  nflVo  d'ailleurs  l'aspect  du  régula* 
teur  de  Foucault. 
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32  tninutoSf  soulèvent  des  (lifficullés  d'un  autre  ordre.  M.  Roberts  dit  en 
eiïet  que  sur  quelques  plioto<:raplties  le  compagnon  de  la  Polaire  était 
photographié  taihlenient  en  .j  seetmdes,  tandis  que  sur  d'autres  il  n'appa- 
raissait pas  après  une  minute.  Sur  une  plaque,  il  ne  se  montrait  pas  après 
une  exposition  <Ie  i(>  minutes.  M.  Roberts  conclut  de  ces  expériences  que  les 
poses  prolongées  peuvent  faire  disparaître  quelques  faibles  étoiles;  c'est 
un  des  motifs  qui  Tont  engagé  à  réduire  le  temps  de  pose  à  i5  minutes. 
M.  knohcl,  Tun  des  secrétaires,  donne  alors  connaissance  d'une  lettre  de 
MM.  Henry,  de  l'observatoire  de  Paris,  annonçant  la  découverte,  parla 
Photographie,  d'une  nébuleuse  autour  de  l'étoile  Maïa,  dans  les  Pléiades. 
Cette   lettre  est  accompagnée  d'une  reproduction  agrandie  de  l'image 
négative  originale,  et  de  quelques  photographies  de  Saturne.  M.  Knobel 
appelle  l'attention  des  membres  de  la  Société  sur  les  photographies  vrai- 
ment étonnantes  de  Saturne,  (pii  montrent  tous  les  détails  des  anneaux 
et  du  glolx;  <le  la  planète.  M.  hanyard  exprime  son  admiration  pour  les 
photographi<!S  ilc  MM.  Henry.  Il  fait  la  remarque  que,  dans  quelques-unes 
des  photographies,  la  di\ision  do  Cassini  parait  beaucoup  moins  marquée 
relativement  que  certains  détails  délicats.  A  l'égard  de  la  belle  photogra- 
phie de  la  nébuleuse  des  FMéiades.  M.  Ranyard  dit  qu'il  a  vu  un  cliché 
obtenu  autrefois  par  M.  Rutherl'nrd  sur  plaque  humide  :  il  n'y  avait  pas 
trace  de  la  nébuleuse,  bien  (jue  le  nombre  de«  étoiles  fût  considérable. 

Sur  une  question  du  Col.  Tupman,  M.  Fioberts  dit  qu'il  ne  trouve  pas 
nécessaire  de  corriger  le  mouvement  d'horlogerie  en  maintenant  une 
étoile  sous  la  croisée  de  iiU  de  la  lunette  qui  sert  de  pointeur.  Jusqu'à 
présent,  il  s'est  oecup»'  seulenienl  de  la  région  |)olaire,  et  la  durée  d'expo- 
sition n'est  que  de  i  >  minutes.  M.  Common  ne  paraît  pas  partager  l'avis 
delVI.  Roberts,  il  estime  qu'il  faut  absolument  surveiller  l'image.  M.\ï.  Henry 
ont  dans  ce  but  un  réfracteur  de  1 1  pouces  accolé  à  leur  lunette  photo- 
graplii(}ue  de  i3  pouces  :  en  ayant  un  fort  grossissement  pour  la  lunette 
|>ointeur,  on  peut  répondr»?  de  la  marche  du  télescï>pe  à  une  fraction  de 
seconde.  M.  Common  ne  trouve  pas  qin;  les  points  ou  les  petits  trous  des 
plaques  photographiques  fashcnt  une  gran<le  difficulté;  il  croit  qu'il  est 
possible  d'obtenir  des  plaques  exemptes  de  ces  défauts.  Dans  tous  les  cas, 
on  doit  prendre  les  plaques  en  double.  Cela  >aul  mieux  que  de  prendre 
deux  images  de  l'étoile  sur  la  même  plaque.  M.  Common  rapproche  des 
résultats  de  M.  Roberts  ceux  que  lui-même  a  obtenus  en  i884  (JVaiure, 
novembre  1884 )•  l'^n  remerciant  M.  Common,  M.  Roberts  explique  qu'il 
a  le  moyen  de  contrôler  le  mouvement  d'horlogerie;  il  peut  aussi  s'assu- 
rer du  centrage  du  miroir,  el  le  |)lacer  parallèlement  à  la  plaque  photo- 
graphique. 

M.  Common  paile  de  radiiiiralirin  tjn'il  éprouve  pour  les  ])hotographies 
lie  AI  M.  Henry  :  ce  sont   h>  plus  bellc'»  qu'on  ait  vues.   Il   pense    qu'en 
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L'auteur  coiisLnlc  que  la  période  «raciivilc  sV*sl  clcnduc  du  2G  au  2g. 
L'intensité  du  phénomène  a  paru  la  mémo  qu'en  187a. 

Perry  (Kcv.  S.J.).  —  La  chromosphere  en  i885. 

Tableau  des  moyennes  mensuelles  des  hauteurs  de  la  ehruiuospiièrc  et 
des  protubérances. 

Correspondance  et  Notes. 

liai/  (/^.-5.).  —  Changement  proposé  dans  le  jour  astronomique. 

IJcli  {II.'J.).  —  L'essaim  météorique  du  27  novembre,  à  l'île  Maurice. 

Lynn  (IV.-T.),  —  L'étoile  variable  r,   Arfjûs. 

Celte  étoile,  qui  varie  de  la  4'  à  la  C  grandeur,  a  une  période  principale 
d'environ  Go  ans.  A  la  fin  de  1876,  il  y  avait  un  minimum. 

Johnson  (Kev.  S.  J.).  —  Cycle  d'occultation. 

Exemple  pour  Aldébaran  : 

Immersion.       Émervion. 

1830,  novembre  3o S'^Sg"        4''37" 

18i9,  novembre  3o 3''43"'         4»'42" 

Spitta  (E.-J,).  —  Satellites  de  Jupiter. 

M.  Spitta  s'occupe  <le  l'étude  des  apparences  singulières  que  présente^ ^ 
parfois  les  satellites  <le  Jupiter,  il  demande  aux  observateurs  de  voulc»*" 
bien  lui  communiquer  leurs  remarques.  Adresse  :  Ivy  House,  Claphai*' 
Common,  Lon<lon,  S.  W. 

Mnnck  (lf'.-//.-»S\).  —  Météores  dont  les  points  radiants  se  déplacent. 

Cet  article  sera  analysé  en  même  temps  (|u'un  autre  plus  récent  d*^' 
Và\\\,\^\XT  {^Observatory^  mars  1886). 

Wesley  {  W.-If.).  —  Ilvginus  ^. 

O.  G. 


ASTRONOMISCHE  NACIIRICHTEK,  n**  2710-2715. 
Sceliger.  —  Sur  rélollc  nouvelle  de  la  nébuleuse  d* Andromède. 

En  admettant  que  l'explosion  de  lumière  dont  la  nébuleuse  d*Andromèdc 
n(»us  a  olVcrt  le  ^pecla^lc  avait  pour  cause  un  phénomène  de  combustion, 
l'extinction  |)if)grcsi>ive  de  Téloile  nouvelle  a  dû  suivre  la  loi  du  refroi- 
dissement d'un  <-ni|is  porté  momentanément  à  une  très  haute  tempera- 
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la  trace  d'un  seul  météore.  M.  VVoinok  est  d'avis  que  le  même  procède 
pourrait  s'appliquer  à  l'observation  des  occultations  d'étoiles  par  le 
bord  obscur  de  la  F^une. 

Scliaeberle.  —  Sur  la  déclinaison  de  Tétoilc  74  Cygne. 

M.  Nobile  ayant  appelé  récemment  l'attention  sur  cette  étoile,  M.Scha^ 
bcrlc  donne  quelques  observations  qu'il  en  a  faites  en  1881  et  18^2,  et 
d'après  lesquelles  la  déclinaison  du  Caialogue  de  la  Société  astronomique 
était  trop  faible  de  i",  j.  Kn  i885,  la  correction  n'était  plus  que  deo',;. 

Ilartwi^.  —  Réponse  aux  remarques  de  M.  Drcyer. 

M.  Hart\vi<;  maintient  la  réalité  dos  changements  constatés  parluidios 
le  novau  de  la  nébuleuse  d'Andromède. 

\'ogcl  {II.-C).  —  Les  lignes  brillantes  des  spectres  stellaircs. 

Le  directeur  de  l'idjscrvatoire  de  Potsdam  exprime  des  doutes  an  fujel 
des  prétendues  découvertes  de  M.  Sherman  {Bulletin,  Fil,  p.  109). 

Konkolw  —  Observations  laites  à  O'Gvalla. 

On  a  examiné  les  spectres  des  cumètes  Fabry  et  Barnard,  et  celui  <1* 
l'étoile  nouvelle  d'Orion.  Observations  photométriques  des  mêmes  objets* 

Plc/ccri/\ir»  —  Sur  la  nébuleuse  découverte  par  MM.  Henry. 

Une  photographie  des  Pléiades,  obtenue  le  3  novembre  dernier  à  l'ob- 
servatoire  de  Harvard  (]ollej,'e,  montre  des  irrépfularités  qu'on  avait  d'abord 
attribuées  à  un   défaut  du  |>rocé<lé;  en  l'examinant  de  nouveau,  on  a 
pu  se  cnnvaincre  que  ces  irréj^ularités  apparentes  ne  sont  autre  chose 
que  la  trace  laissée  par  la  nébuleuse  dont  MM.  Henry  ont  eu  le  mérite 
de  reconnaître  la  présence  près  de  l'étoile  Maïa.  La  même  photographie  ' 
laisse  voir  des  vestip:es  de  nébulosités  analo«;ues  près  de  Mérope  et  d'Élec- 
ira.  M.  Pickerinj,'  a  transmis  à  M.  Kruej^er  une  reproduction  agrandie  de 
la  photojïraphie  en  (pieslion.  On  sait  que  les  astronomes  de  Poulkova  ont 
réu>si  à  voir  la   nébuleust^  <le  MM.  Henry  avec  le  <;rand   réfracteur  de 
o'",  80;  on  l'a  aussi  observée  à  Nice. 

tuwrrs.  —  FwMnan|ues  sur  le  degré  de  certitude  des  positions  du 
dalaloi^in'  de  la  SociT'Ié  aslr()U()un(|iie.  cl  sur  les  matcriaux  qui 
en  f«)rni(*iil  bi  base 
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ÉTOILES    PRINCIPALES. 

Ascensions  droites  (êcoso). 

Zone.  P.  1843.  P.  1M8.  G.  18fl.  G.  IVTS.  CtlIL 

H  A  »  ■  « 

—  lo^àlo" <),o37         o,o3!;i        o,o34         o,o'i8       o,o3o 

3o°  à  G<>" o,o44        o,o36        o,o44        o,o35       o,o33 

Go°  à  90" o,o35        o,o3o        0,037        o»«4«       0|03i 

0,040        o,o33        o,o38        o,o32       n,o3i 
Déclinaisons  (  s). 

Zunp.  p.  1X48        p.  1885.       G.  1861.       G.  1872.       C.  187Î       Lp.tKS.    LUH 

—  lo"  à  3o'* o,5<)      o,G8      0,59      o,56      0,87      o,47     o,5i 

3o°  à  Co" 0,49      o,5o      <),5o      0,52      0,81   ■   0,44     *>»59 

Go"  à  90° o,Go      o,Go      0,43      o,36      0,93      o,5o     0,6$ 

o,5i       <),Gi       0,55      OjSa      0,86      0,46     0,58 

Pour  les  étoiles  supplémentaires,  nu  nombre  (Kenviron  aoo,  on  a  ei 
moyenne,  d'après  M.  Battermann  : 

Ascensions  droites. 

p.  1K4S.         p.  IRTl.         G.  IMl.         G.  1R7S.         C.  ini 

()",o43  o*,  057  o\o53  o*,o34  o*,o35 

Déclinaisons. 

p.  1871.       G.  IH6I.       G.  1872       C.  1871.      Lp.  1W8.      L.  ISfiR. 

o',72  0^64  o'/)?,  o',89  o',72  o',52 

(les  évaluations  sont  légèrement  modifiées  en  tenant  compte  de  l'iDcer* 
tiiudc  de  la  réduction  à  1875,  époque  du  Catalogue  de  la  Société. On 
trouverait  en  définitive,   pour  l'erreur  moyenne  des  ascensions  droit** 
employées,  o*,o33  (suppl.  o*,o.\7.),  et  pour  celle  des  déclinaisons,  o')59 
(suppl.  o'',G7),  ou  bien  o*, 54  (suppl.  o'^Ga),  en  laissant  de  côté  Cam- 
bridge, où  les  nouvelles  séries  d'observations  de  M.  Rogers  n'ont  [»* 
encore  été  utilisées.  La  différence  un  peu  forte  entre  les  résultats  rela- 
tifs aux  étoiles  principales  et  aux  supplémentaires  vient  surtout  de  ce 
qu'on  a  attribué  un  poids  relatif  trop  élevé  à  la  troisième  série  de  Po**»* 
kova  (1871),  au  moins  pour  les  ascensions  droites.  M.  Auwcrs  avo*** 
n'avoir  pas  tenu  assez  décompte  de  l'influence  que  la  répétition  des  ^*^ 
servations  a  toujours  sur  la  précision  du  résultat. 

Pour  les  positi(ms  du  Catalogue,  on  trouve 

Ktoilon  princ.        Étoiles  auppl. 
-R C)",009  0*,02G 

a> o\  I  I  o",  19 
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La  série  (l'obscrvalions  In  plus  imporlantc  est  celle  de  Greenwich;  pgîi 
viennent  les  séries  de  M.  IIu^<*ins  et  de  M.  Seabroke.  Elles  ont  donné: 

Greennirb.  lIuR|;in».  Srabroke. 

Vitesse 39*^", 3  ±4,2       48'^'",5d:  a3,i       24»'«,5d:i5,« 

M 39.0°,  I  309", 5  278*,8 

rO -+-  |i",2  -^-  C9^7  -4-  i3',6 

La  vitesse  de  iransLilion  du  Soleil  serait  donc  peu  diiïércnte  de  celle 
<lo  la  Terre  dans  son  orbite  (3o''"'  par  seconde).  Pour  la  direction  dumoo* 
vemeni,  la  plupart  des  déterminations  antérieures  avaient  donné  une 
ascension  droite  voisine  de  2G0**  et  une  déclinaison  comprise  entre  25* 
et  40". 

Oppcnheim  (//.),  Kreuiz,  MuUer.   —  Éléments  et  éphémérides 
de  la  comète  Brooks  H. 

Oppcnheim  ([[.),  Oppcnheim  (5.),  Schaeherle^  Svedstrup.  -^ 
Eléments  et  éplicmérides  de  la  comète  Fabry. 

Ileppergery  Krueger.  —  Eléments  et  éphémérides  de  la  con»^*^* 
Barnard. 

Berbcrich,  —  Elément?  de  la  comète  Brooks  I. 

Observations  méridiennes  d'éloiles  de  comparaison,  faites  àTac^***" 
kent  et  à  Carlsrulie. 

Observations  de  comètes,  faites  à  Copenhague,  Bolhkamp,  Gree^^^ 
wich,  Ilaniboiirg,  Ann  Arbor,  Cincinnati,  Dresde,  Padouc,  Ccf^^ 
doba  et  Miinirli. 

Observations  de  planètes,  faites  à  Copenhap^iie,  Cincinnati,  Co^^ 
doba,  Tachkent  et  Dnsseldorf. 

Occultations  d'étoiles,  observées  à  Copenhague  et  à  Tachkent. 

Eclipses  des  satellites  de  Jupiter,  observées   ù  Windsor  (N.  5' 

Wales). 

R.  R. 
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mai  i88i,  quand  lY*vidt*ncc  de  noire  devoir  était  moins  claire- 
ment indiquée  qu'elle  ne  Fa  été  depuis. 

Si  vous  voulez  l)ien  vous  reporter  aux  pages  i4-?  i5  et  i6  de 
celte  Communication,  vous  vous  sentirez  pénétré  de  ma  profoDde 
convie  lion  du  devoir  qui  nous  est  imposé  et  de  mon  désir  de  coo- 
pérer à  un  tel  travail  dans  toute  la  mesure  de  mes  forces. 

En  ce  qui  concerne  la  pholographie  des  nébuleuses,  plaDctes, 
étoiles  doubles,  amas  dY'toiles,  un  travail  en  coopération  ne  me 
paraît  pas  nécessaire;  il  semble  préférable  que  chaque  observateur 
se  procure  le  meilleur  instrument  possible  et  publie  ses  résultais 
et  ses  méthodes  de  temps  en  temps  pour  encourager  et  renseigner 
les  autres. 

Mais  la  construction  des  Cartes  célestes,  étant  d'utilité  générale, 
ne  peut  être  conduite  au  hasard  et  doit  être  entreprise  sur  un  plan 
soigneusement  étudié  à  Tavance  dans  chacune  de  ses  parties,  et 
poursuivie  au  moyen  d'instruments  et  par  des  méthodes  autantque 
possible  identiques. 

Le  travail  de  photographie  des  Cartes  slellaires  serait  à  mon  avis 
divisé  en  deux  grandes  classes  : 

1.  Un  plan  qui  pourrait  être  complètement  accompli  dans  une 
période  limitée  et  définie,  qui  comprendrait  non  seulement  la  Pho- 
tographie, mais  encore  les  mesures  en  ascension  droite  et  déclinaison 
des  étoiles,  pour  arriver  à  la  publication  d'un  Catalogue  réduit  à  un 
équinoxe  commun. 

2.  Un  |)rogramme  qui  aurait  pour  objet  immédiat  la  formation 
d'un  allas  photographique  complet  du  ciel,  à  une  échelle  assex 
grande  pour  permettre  de  rendre  compte,  dans  les  limites  des 
moyens  employés,  de  la  grandeur  des  étoiles  photographiées,  etd^ 
donner  avec  précision  leurs  positions  relatives  d'après  les  clichés* 

Pour  rhémisphèrc  Sud,  où  il  n'exisle  aucun  travail  analogueàl^ 
Durchnutsterung  d'Argelander,  une  entreprise  telle  que  la  reV 
sion  du  type  1  e-^t  absoluniiMil  essentielle  pour  la  nomcnclatuC* 
des  étoiles  de  comparaison  des  eomèles,  rétablissement  de  list^* 
pour  des  observations  méridiennes  et  beaucoup  d'autres  proje*-* 
auxqu(;ls  le  grand  travail  d'Argelander  a  servi  de  base  dans  Théni  ■' 
sphère  JNord. 

Je  pense  rpie  vous  sere/  eonnne  moi  d'avis  (|ue,  pour  toutes  Ic^ 
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travail  entier,  dans  toutes  ses  parties,  soit  accompli  du  commence- 
ment à  la  fin,  par  toutes  les  nations,  avec  des  appareils  exactement 
semblables  et  des  méthodes  identiques.  Après  que  la  principale 
entente  aurait  été  établie  par  correspondance,  je  pense  qu'il  serait 
essentiel  d'avoir  une  conférence,  et  je  serais  heureux  d'assister 
à  une  telle  réunion,  qui  pourrait  avoir  lieu  à  Paris  en  mars  ou 
avril  1887. 


ÉLÉMENTS  ET  ÉPHÉMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (m)  ASPORINA, 

Calculés  par  M.  ANDOYER. 

Éléments  osculateurs  pour  Tépoque  i885,  avril  i8,5,  T.  m.  de  Berlin. 

L 1 87 . 1 8  .'35  ,'5 

M 9-91.27.31,1 

(o 93. 16. 37,4  }  Equin.  moy.  i885yO. 

Q 162.34.27,0 

i 15.37. 3 1 ,2 

<p 6.  5.5i  ,7 

jx 800",  872 

loga 0,4309621 

Ces  éléments  ont  été  déduits  de  la  discussion  de  toutes  les  ob — ' 
scrvalions  faites  pendant  Topposition  de  188;).  On  a  commence 
par  rejeter  toutes  les  observations  pour  lesquelles  la  position  de  ' 
Tétoile  de  comparaison  ne  semblait  pas  parfaitement  connue.  Il 
restait  alors  49  observations,  faites  aux  observatoires  de  Marseille, 
Nice,  Berlin,  Diisscldorf,  Vienne,  Rome  et  Washington.  A  l'aide 
d'éléments  provisoires,  la  combinaison  de  ces  observations  a  per- 
mis de  former  cinq  lieux  normaux,  d'où  Ton  a  déduit  les  éléments 
précédents,  en  appliquant  la  méthode  donnée  par  M.  Oppolzer 
pour  calculer  les  éléments  d'une  planète  dont  on  n'a  encore  observé 
qu'une  seule  opposition. 

Voici   d'ailleurs  comment   sont  représentés  les  lieux  normaux 

adoptés  à  Taide  de  ces  éléments  : 

0-0. 

Irnip*.  niojr.  <|p  Rerliri .  JR.  (Ç. 

I.  MvHS    10,5 -f>î^7  — ^,01 

î2.  Mars    ->.}., 5 -r  o,i3  — o,32 

3.  Avfin.  17. ,j 0,10  -hi,4o 

î.   Mm       17.,.) r-o,o7.  — 2,20 

."».  Ji  [N        "),) ;  0,01  -.1 ,  19 
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Ëphôméride. 
Positions  géocentriques  varies. 

11  h.  T.  m.  de  Paris.  A-  C^-                    lof               logA. 

1M6.  h      m      s  .        , 

Mai    25 20.  9.1 1       — o.55,8      o, 38638      o,u5o8 

26 9. ai  5i,6 

27 9-3o  47»6 

28 9-37  43,7 

29 9.43  40,0      0,38673      o,a{ii 

30 9-47  36,5 

31 9.5o  33,1 

Juin     1 9.5i  29,8 

2 9.5i  26,7      0,38710      0,2324 

3 9.49  ^3,8 

4 9.45  ai,i 

5 9.40  i^>5 

6 9.33  16,1       0,38748      o,2236 

7 9.25  i3,9 

8 9.15  11,9 

9 9.3  10,2 

10 8.5o  8,6      0,38787      o,2iJ2 

11 8.36  7,2 

12 8.19  6,0 

13 8.1  5,0 

14 7.42  4»3      0,38828      0.2073 

13 7.21  3,8 

16 6.59  3,4 

17 6.36  3,3 

18 6.  II  3,5      0,38870      0,1999 

19 5.45  3,9 

20 5.17  4/3 

21 4.48  5,3 

22 4.18  6,3      0,38913      0,1933 

23 3.47  7,6 

2i 3.14  9,2 

25 2.40  I'  ï« 

26 2.5  i3,o      0,38957      0,1873 

27 i  .29  i5,3 

28 o.5i  17,9 

29 20.  o.i3  20,7 

30 19.59.33  23,7   0,39003   0,1821 

Ji'iLL.  1 58.53  27,0 

2 58.11  3o,5 

3 19.57.28   —0.34,3 
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13  b    T.  m.  (Je  Paris.  A\.                       (0*                      logr,                lof  A. 

\W«,  h      m      •«                ... 

JuiLL.   4 i9.:)5.4">       — o.38,3      0,39049      0,1778 

*) '>C».'Jt                 l'A, G 

^> >5.i7               17,» 

7 3 1 . 3  !               *^>  *  ï  9 

H 53.45   — 0.57,0   0,39097   0,1747 

\) J'^.'M)   —  I  •  '"*>  i 

10 5'2.i3       7,9 

11 5 1 .  v»  >      1 3 , 6 

li 5o.37      19,4   0,39146   0,17*26 

l'{ 49-49      '-*^,6 

1  i 49  «o       3.;.,o 

15 48.11      38,6 

16 19. 47. '21      — »'45r4      0,39196      0,1716 

l/oppubition   aura   lieu  le  17  juillet;  la  ^[randcur  de  la   planète  sera 
cl  lors  1 1  ,'2. 

\u  m  juin,  si  une  erreur  dans  le  moyen  mouvement  produit 
une  correction  de  dz  i"*  en  JR,  la  correction  correspondante  en  cO 
sera  de  zr:  o',  5. 


OBSERVATIONS  DE  COMÈTES  ET  DE  PLANÈTES, 

FAITI.S    A    l'uHSEKVATUIRL    DE    MARSEILLE 

(  li(lualorial  (riM«hcns,  ouverture  2S8""°,  grossissement  laS™"), 

Par  m.  BOHHKLLV. 

Temps  moyen 


liale^.       du  Marseille. 


SJ{. 


m     H 


A  Ji .         >'.  lit'  c.  .11  app. 

*<:  Fabry. 


log.  f.  p. 


u\ 


pp 


loj.f.I 


18*5.  h     m     » 

DEC.  2.'{.  7.ii.i»()  -Hi.57,(»'|  — <)..').'), 3 

20.  8.15.42  --'.>.  i<),  1)3  —  -  vi.4'>,i 

30.  8.  9.'|(i  — 3.37,04  — 15.1^,0 

1886. 

J.VNV.    2.  7.15.  3  -+-'i.  7,79  -+- G.3G,7 

«).  7.59.17  — 0.54,58  —  I.    1,2 

G.  6.40. 'jS  — 1.47.19  —  3.53,3 

8.  7.11.13  — 3.34>n5  — ">''1/>î) 

9.  G.4i<i9  — 4'"-'^'^  — i4-23,o 

11.  7.  7.  3  -+-3. 3 1,39  -i-i'|.5i,i 

29.  7.38.58  — ().5G,5o  —  i».5i/j 

.'{11.  7.   1.37  — i.i5,oo  -H  i.i5,3 

FÉV.    12.  G.5{).'i7        '»•  '»''^^'  -^-i.'>.3r,/, 

i:r  G.',:>.i7         ',.i5.io  -r-  3.V,.5 


5.5 


5.5 

5.5 
5.5 

^      ^ 

5 . 5 
5 . 5 
5.5 
5.5 
5 . 5 


Il    m       K 
'.»3.55.5o,33 

23. 5 I .33 ,3 I 

23.4G.3i ,07 

23.43.  i3,«)G 

o     /  •-  / 

2.>.  |0.  1  1  ,.)| 

23.3<|.  i8,():> 
2  )..*7.i>:>,<)  I 
23. 3G. ',3,4s 
23.35.  (),2G 
23.2j.5o,3») 
23.25.3i,8S 
•.•3.2  1.3S.NS 
>  ) .  »  > .  )'),  I  ■^ 


-1- 


,229  Gt).i<).3G,9 
,491  69.17.51,7 
,619   69.13.52,1 


— o,:i 
—0,6 


,V^9 
,  553 

,388 

,43i 
,  5 1 2 
,G54 

,G28 

.'■>7o 


G9.  7.  3,2 
G8 . 59 . 25 , 6 
68.56.31.6 
68.49.39,1 
68.46.  4,1 
68.38.  6,3 
66. 44.  5,8 
Wi. 48. 12,6 
64.22. 10.7 
')| .  10. 19,0 


— o.( 


~0,« 

0,< 

-0,1 


iG8  MÉMOIKKS  K T  OBSIÎUVATIONS. 

^  dr.  .K  luuy.  Ui*tl.auJ.             U  uioj.  Ké>l  au  j.  Auiu 

h      m      «  H                  *        .        » 

1886  i'j> 8  'I'i.'iiy.  \!),[tc)  -    0,7)  (>i.   G.n.S  —   i  ,<»  4<*»iiiï' 

i3 8  '23. '/().  45,99  -0,75  r)4.  G.35,3  —0,8  46111I 

14 8.9  3.35.io,i.i  -  1,07  83  3.4,7  —  4,ti  028  W, 

1885  i5 9  3.-25.3(),2S  -r-\,o\  82.3i.3>.,S  -  5,i  4ji5  W'l 

16 8.9  3. 1 4.50, -23  -f-3,9S  8 1. 57. 5  >, '2  -  (i,i  '23o  \V| 

188G  17 8*  3.8.34,50  -0,72  81. ^î. 29, 1  —7,0  n3W, 

18 9  '2.59.52,48  — o,GG  80.47.13,0  -r-  G,7  1029  W 

19 9  2.59.52,48  -Î  o,Gj  80.47.13,0  --0,7  1029  \V 

20 8.9  2.53.  8,Gi  -^0,59  80.14.43,7  --  G,5  893  Wj 

21 8.9  2.49.11,54  -r-o,Go  80.  0.18,9  "^  0,7  822  W I 

'22 8.9  2.14.  '2,o3  -*-o,i5  7G.i3.33,9  --  4,9  182  W| 

23 8.9  2.14.  2,o3  -i-o,i2  7G.i3.33,9  -r-  G,3  182  Wj 

24 8  '2o.iG.22,39  — 1,35  83.ii.'2G,9  -  6,7  362  Wi 

25 7.8  20. 3 1. 3 1, 83  — I, '29  81.25.  6,5  -6,1  761  Wi 

•26 8.9  20.41*59,56  — 1,26  80.33.  i5, 6  --  5,7  1037  \V 

27 8.9  '20.12.15,97  —1,26  79.57.  7,2  --  5,6  1049  ^V 

Î18 9  '20.51.49,4**  —1,23  79.15.35,6  -  5,3  4o53o  I 

'29 8  22.  3.36,99  — 0,99  7'-*.  î-i»ïi  —  '^1^  '2o  W* 

3o 8  22.  4-56,52  —0,98  71.45.56,0  —  2,4  49471^- 

3i 9  9.33.26,98  -î-i,44  74.13.47,7  -T-12,9  727  Wj 

32 9  9-35.26,98  H-i,44  74.13.47,7  -^  12.9  727  \Vj 


ÉPHÉMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  ^   MNEMOSYNE 

(grandeur  1 1,0)  ; 
Par  .M.  HOUKHT  LLTIIEK,   a   Dlsseldohf. 

(Calculée  pour  13**  t.  in.  dc  Berlin,  en  parlunt  des  elements  du  Julirbticli 

DaiM.  JAipp.  iMtr  (Oapp.  lunr.  \oç\      i 

Juin  ao.   18.53.59,97  _       ,,    -i.43.  4,3  _^  ,  .^^  ,  o,3847i 

ti.  53.17,53  7*''*  41.34,9  ''''•^^'*  3K4oo 

42.  52.34,61  l''f:  40.14,0  I  •'"')!  38331 

23.  5i.5i,26  i'J  39.    1,6  '^'^'^  38205 

24.  5i.  7,5i  \/''  37.57,7  '\/'-^  3S2o5 

25.  5o.23,4o  ,/  g  37.  2,5  ç^  Li^  r  38i49 

26.  49.38,97  ^^'l  36. 16,0  '^^'^  38098 

27.  48.54/26  "^r'.  35.38,2  *   ''  3So5i 

28.  48.  9,3.  ^^;f-  35.  o.'^  „.,„';3  3So.>,j 

».        47-ai,«C        /s  3„  34.48,9       „  ,,  5        ^"9''^ 

30.   i8.4ti.38,86        ,'.        -i.3i.37,4        „'  ,/.         î;»}..) 


i-o 


MÊMOJHES  ET  OBSERVATIONS. 

hate.  iRapp.  cOapp.                       iofA. 

iSM.  Il       OJ         H  •           .         • 

Mai  22 i5. 37.51, 04      —10.48.19,3  o,o8o65i 

23 36.54,i3  46.56,1  o,o8i33o 

2i 33.57,70  45.4o»3i  0,082094 

25 35.   1,84               44.31, 8  0,082943 

26 34.  6,65               43.3i,i  0,083876 

27 33.12,18               42.38,1  0,084892 

28 32. 1 8, 5 1                4» -53, 1  0,080990 

29 3 1. 25, 72               4'-*^/'*  0,087168 

30 3o.33,88                4o.47,5  0,088426 

31 29.43,07                40.27,3  0,089762 

Juin      1 28.53,33               4o.i5,5  0,091176 

2 28.  4,75               /lO.i^^iC}  0,092664 

3 27.17,39               40.17,71  0,094225 

4 26. 3 1, 3 1                40.31,90  0,095857 

5 25.46,57                40.54,96  0,097560 

6 25.  3,22               4 Ï -26,88  0,099*330 

7 24.2i,3i                42.  7,66  0,101166 

8 23.40,88                42.57,35  o,io3o66 

9 23.    1,98                43.55,9)  o,io5o27 

10 (5.22.24,64       — 10.45.  3,5o  0,107048 


T.deltberr 
u  s 
10.    I 
2 


10 


10 


ËPHÉMÉRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (mj  ELECTRE 

(gramdeur  1 1,  i) ; 
Par  M.   L.   FABRY. 

(Les  elements  ont  été  tirés  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888.^ 

Lieux  moyens  1886,0. 

12  h.  T.  m.  do  Paris.  .1\.  CJt)»  logA.  logr. 

1^1^  h      m      s  u       , 

Juin     1 i7.i5.3o  -+-7.29,2        0,3970        o,5322 

2 14.44  3o,o 

3 i3.58  3o,7 

4 1 3 . 1 2  3 1 , 2 

5 12.26  3 1,5    0,3952    o,53i3 

6 1 1 .39  3i  ,6 

7 10.53  3i  ,4 

<p   8 10.6  3i  ,0 

9 9- '9  3o,4    0,39 10    o,53o4 

10 8.32  •.>.9,6 

11 7.41  2«,7 

12 17.6.59  -r-   7-27,6 
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h  T.  m.  de  Paris.  ]R.  (^V                   io;A.                 lugr. 

IM«.  h      ni      s  ,        . 

13 17. G.  lu  -r-    7. '26, '2            0,3934            0,5*295 

N  H 5. '25  24,6 

1." 4.39  22,9 

16 3.53  't^îî) 

17 3.7  18,7    0,3930    0,5*280 

18 2. '21  16,3 

19 1.30  i3,8 

20 o.5i  11,1 

21 17.  0.7  8,1    o,39»5    0,5277 

22 iG.  59.23  4,9 

2.3 58.39  --  7-  "1^ 

24 57.56  -H  6.58,1 

25 57.14  54,3    0,3960    0,5268 

26 56.32  5o,4 

27 55. 5i  46,3 

28 55.10  42,0 

29 54.30  37,5    0,3982    o,5258 

30 53. 5i  32,8 

ILL.  1 53. 1 3  28,0 

2 52.35  23,0 

3 5i.58  17,9    0,4010    0,5249 

i 5i  .22  12,6 

6 5o .  1 3  -r-  6 .  1,5 

7 Î9.40  1-  5.55,7        0,4043        0,5239 

8 49.8  49.8 

9 48.30  43,7 

10 48.6  37,5 

11 16.47.37  -+-5.3i,i        0,4082        o,523o 


ËPHÉMÉRIOE  DE  LA  PLANÈTE  (^j  MNËMOSTNE 

(grandeur  II ,0); 
Par    m.    L.    FABRY. 

}  élémcDts  ont  été  tirés  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888.) 

Lieux  moyens  1886,0. 

m.  de  Paru.  ^-  (0-  lug  A.  logr. 

1M6.  h      m    H  ,       , 

:iN  24 1 8. 5 1.4        —  1.38,1         o,3820        0,5272 

2.*» 5().2<>  37,2 

26 1S.49.30  1.36,4 
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12  h.  T.  m.  de  Paris.  J\* 

1886.  h      m      s 

Juin.  27 i8. 48.52 

28 48.7 

29 47.22 

30 46.36 

JUILL.      1 4^-^I 

e    2 45.5 

3 44'2o 

4 43.34 

5 42.49 

6 42.4 

7 41.18 

8 40.33 

9 39.49 

10 39.4 

11 38. 20 

12 37.36 

13 36.53 

14 36.10 

15 35.27 

16 34.45 

17 34.4 

18 33.23 

19 32.42 

20 32. «2 

21 3i.23 

22 30.45 

23 30.7 

2i 29.30 

2.'> 28.54 

20 28.19 

27 27.45 

28 27.12 

29 26.39 

30 26.7 

31 25.36 

Août  1 25,6 

2 24.38 

3 24. 10 

4 23.43 

5 23.18 

6 22 .  54 

7 1 8 . 22 . 3o 


OBSERVATIONS. 


CD. 

• 
-1.35 

35 

35 

34 

34 

34 
35 

35 

36 

36 

37 

38 

39 
40 

42 

43 

45 

47 

49 
5i 

53 

55 

-  1.58 
— 2.  o 

3 
6 

9 
12 

18 
21 
25 
28 
32 

35 

39 
43 

47 
5i 

55 

-  2.59 

-  3.   4 


lOf  r. 


8 
3 
o 
8 
8 

9 
2 

6 

I 

8 

6 

6 

7 

9 
3 

8 

5 

3 

3 

3 

4 

/ 
1 

6 

3 

I 

o 

o 

I 

3 

6 

o 

5 

2 

9 

7 
6 

5 

5 

6 

8 

1 


o,38oi        0,5268 


0,3789        0,5263 


0,3785        0,6259 


0,3789-       0,5254 


o,38oo        0,5249 


o,38i8        0,6245 


o,3844        0^6240 


0,3876        0,6235 


0,3916        o,523o 


0,3960        0,6226 


0,4010        0,6220 
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K  =  i8-,r». 

I  --8,Gi()«„£v-  -r»,R-^5o„(£, -r-£,). 

!fl^^  --  !i, •>i34>« '^;a  -♦-  7 , «>479/i '/t^ - ■-  «*^ ,') >oGr/Q -r-  8 , 5837i,^i -r- 1 ,56ai 
-i-8,738i«Si  !-9,i3o4„(n     -  £«,). 

(  3  j  'i 

(       -:  —  il', 8  H- £3  —  0,873 £4 -h  0,040(61-1- ej). 

On  voit  |)ar  ces  expressions  qiraii  eas  de  ridentité  des  deux 
aslres,  les  p(»iiurl)a lions  n'ont  pas  du  être  bien  fortes  entre  i4^7 
et  iS-.'i  cl  (jue,  dans  ce  cas,  de  ("ourles  durées  de  révolution  satis- 
font mieux  aux  observations. 

§  III- 

La  discussion  d(*s  observations  de  la  comète  1818  I  est  très  dîf" 
ficile  parsuilede  celle  circonstance  que  nous  ne  possédons  qu'uH^ 
relation  vague  donnée  par  Zach  dans  :  Zeitschrift  fiir  AstronO'^ 
micy  t.  V,  p.  ijo.  En  outre,  ce  document  est  maliieureu$efue<i^ 
cntaclié  de  diverses  erreurs,  typographiques  ou  autres.  J'en  donï»^ 
ici  un  court  extrait  : 

«  M.  Pons  a  découvert,  le  à-S  février,  à  -j''  du  soir,  une  comète 
en  — i.V'iT)'  sur  la  |)oltrino  de  la  Haleine;  dans  une  lettre  dat^^ 
du  mS  février  il  nréeril  :  L(î  •'.  {  février  il  faisait  mauvais  tenip^? 
néanmoins  j'ai  pu  constater  cpn»  la  comète  a  un  mouvement  diuri»* 
d'environ  +-'"eii  iî\  et  — 4<>' en -i^;  l(*  2()  février  elle  était  en>iro*^ 
.')'"  après  une  étoile  de  \''  grandeur  (t  Baleine  d'après  Zach);  1*' 
■>.()  février  elle  élail  à  .h/  à  Test  d-une  autre  étoile  (t  Baleine  d'i»  ^ 
près  Zach  (jui  adopte  ouost,  au  lieu  {Yesl)\  de  ces  donnéesjedcdii  1  * 
par  conjecture  les  [)<)silions  suivantes  de  la  eomètc  : 

:  h  T.  m.  ili<  M.irMill<>.  .R.  (£)• 

•»      .  o      . 

Kkviin: u  'i'^ 3 1 .  i T»  — i  j .  1 5 

:2f *)3.  o  - 1  î.'î.^ 

5(1 JG.Jc)  - -i7.3> 

:i7 "Ui.iS  18.  i5 

Je  ne  crois  pas  fain*  une  suj)position  arbitraire  en  inlcrprétant- 
la  lettre  de  Zaeli  de  la  njanièn*  suivante  :  Outre  l'indication  sur  le 
ninineineni  diurne.  Pons  n'a  dû  eoniniunicpier  (|ue  la  seule  décli- 
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Le  mouvement  diurne  du  'a3  au  à^  février,  qui  devrait  être  d'après 
Pons  de  -h  io5'et  — 4o',  est  pour  R  =  55",  8  de  4-9/5  2  et — 4o',8» 
et  pour  R  =  ()*,98  de  4-  9I',  i  et  —  .'iST). 

J'ai  déterminé  pour  K  =  6*, -.4  et  R  =  55*,  8  les  coefflcients  dif- 
férentiels des  éléments  équatoriaux  pour  la  première  et  la  quatrième 
observation.  J'introduis  les  erreurs  inconnues  des  observations £«, 
£2,  £3  et  £4  qui  permettent  de  passer  de  la  première  hypothèse  à  h 
deuxième. 

</M.  (/(l.  d^.  dlZc.  dQo.  rf/o. 

<^»73o9  — .2,4553^  ~o,3265irt  -f-9,33a9  ---7,8635  —7,6796  =  — ii4,i+ 

0,7621  -f-2, 4472,4  -  o,2886«  -^9,3io2  -:-8,5894  -r-7,7694;»  =  —  60,8+ 

o 7 8790,,  -1-1,2891,»  -î  0,2604 «  -T-9, 8688,1  —9,7026  -r-8,8070  =  — aia,6+ 

0,9008»  -t-i, 5937,1  -i-o,33io«  H-9,9io8n  -1-9,7206  -r-8,6i60|,  =—261,!+ 

R  =  55*,8. 

^N.  d{i.  </?.  dltt  tlQ^.  dit 

1.6988  -^3,4o3ia  --o,68o7„  -9,i3o8  -8,4758  -h7,444u  =--36,3-^ 

'ï739«  -'-3,4009;,  -:-o,65o7„  -9,0720  -8,8427  -f-8,4i5o,»  =—    9i*' 

1,909^/»  --»w439/»  -o,6i88,t  — 9,9o52„  -9,7«52  -^-8,3701»  =—    5»'' 

1,9^-99/»  -T-2,4368„  :  0,6974»  — 9î95i2rt  -r-9,7186  -^-9,0930»  =—    ^^^ 

Ces  quatre  équations  ne  déterminent  que  deux  éléments. 

Il  =6*,  2. 


(I) 


('^•) 


(3) 


(4) 


<  I  ) 


(  'A  ) 


\  f/M  —.ç),5'j.ù')(h  -T-i,685ir/{x-f-8,5i8i„</ro-:-  7,8273» rfQo 

(  -:-  7,0073  c/t'o  -r-  9j'-i379£2—  10',  59* 

(  (h   =  i,o466„<:/;a-i -9,0339»  fl^7To-r  9, 1043  e/Qo-+- 8,1  ioo</io 
(  —  9»47^9«  -2  —  9,36oo»  £3  -i-  67^07. 

0,4  Î3G  ^/|JL  -f-  8,7686  ^TTo  -r-  8,8346»  f/Qo  ^8,7962  dio  =  —  36',4 
-T-  îi  -f-  0,0102» Sa  -+-  8,8521» £3. 

(0,1 3S()  </|x    -  8 ,  0926»  dr.o  -■-  H ,  >25 1  »  </Qo  -h  9 ,047 1  »  ^f  0  =    -  22',  5 

(  -  8,H337»E2-r-0,0428»£3-î-  £4. 

K  =  5:>»,8. 

(  (fW  -^  8,91 17  r/v  -     1 ,6619  ^/;x   -  7,333o»  ^/TTy  -^-  7,  io37„  </Qo 
(  6 , ()76<»  <'//(,   :-  S , iC} I o £i  —  o',  17. 

(  fh    -  V». , '» T'O// <^;j-       S,7GG'>.»<'/7:„       8,75^9  r/Q,,  t   7,7595»  <//o 
^  ■    9.''^7:.v-i       ^.O^'^Tln'-i   ■•   i'.8o 
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désignanl,  pour  les  distinguer  des  coefficients  diflercnliels,  pari 
les  variations  des  éléments  qui  représentent  désormais  la  somme 
des  perturbations  calculées  en  arrière,  de  187.3  à  1818,  et  je  nom- 
merai A0  l'expression  (•>.). 


M 


(3) 


(4) 


M 


(3) 


AI»  =  A^  H-  1 ,9406  A|A  -+-  9,0339  At:  -^  8,9i44„  AQ  -4-  9, '2796  Ai 
=  67',  I  -i-  y ,  1769./  £2  -•   9,3r)o<)„  £:|. 

J  Êi  —  I  jOjiîj-— 0,0723  =  -•-  3r)',4  -;-  o,4î36  A}x-4-  8,7686  Alt 
(       --8,597i«  AQ-f-9,oiii  A*. 

£v  —  0,07 £j  —  I ,  io£3  =  M-  'à/j  5   »-  o,  i38oA;x  H-  8,0926»  Ar 
-T-8,7678„A8 -4-7,8432,,  Al. 

K  =  55%  8. 

A*  -  lo  -r-  2,54  >o  A|x  -+-  8,766'2  At:  h-  8,5688«  AQ  -f-  8,8877  •^« 
=  -+- 1\8  -f-  9,  i377„Ej  -H  8,9674,,  £3. 

(   £1  —  1 ,01  £î  —  0,07 £3  =  H-  •;>6',3  -\-  1 ,1936  A;x-^  8,8408  At: 
(       -i-  8 , 625t)rt  AQ  -f-  9 , o 57.;,  Al . 

£i  —  o,o9£i—  I,  iiEj  =  -1-  (/,5   .-  o,  i6i'jt  A'xH-  8,i587„  Att 
8,7995/1  AQ -1-7,7548  Al. 


(4) 

J'emploierai  la  mélhode  dt;  la  variation  des  constantes  et  je  fen 
usage  des  notations  du  tome  II  du  Traité  de  M.  d'Oppolzer. 

K  =  6%';i. 
d^=  -;  ,65jî8r,  co««  H,  sin(  F.,  —  tu  —  38" 58'  )/7ii  K  dt 

-h  7,6528,,  -^  «îiiK  i'  --  38''58')//ï,  r// 
p» 

-  7,9816/'  sinû'  --77"35')/*i  cosB,  sin(Li  —  ^' —  to)//i,K^/ 

-^  8,0839,1 /'i  cos  15 ,  sin (  Lj  -  -  r  —  o>)/?/i  K  dt 

—  7,56i4/'^in(i'  —  33"9')risin  BiniiKt/f. 

W  :--55',8. 

d*P  -  y,2SoyriCos,\ii  sinCLi  —  to  —  41*^47' ViK  (ff 

r    . 

I-  7,66i5rsiii(r  -1-  78*' 56') ri  rosIJ,  siin  L|  —  v  —  u>)fniKdt 
'r-  7,7'277„/'i  cosBi  sinCLi  —  v  ~  -  u>)/niKdt 
:   7,2676/- sill  (»•  —  io''26')/i  hin  Hi/zii  K  dt. 


7,2807,,  — sin  (f--  ^1*^47')/;?!^// 
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R.  T.  Ù6'  I.  lox//.  *•• 

r>,58  8j.37,8  '248. '{i,-/  v.r».   8,7  ih^<)i<>i  o,7ri7Jt 

G,ao  85.3<),7  2i8.3«),>  •2().27,<>  9,88910  0,7705-2 

(),ijH  85.41.7  248.48,1  '20.45,  J  Îh887i2  0,78880 

7,<)7  85.45,9  248.50,9  27.   4,3  9,88'>o9  0,80771 

9,3o  8'). 40, 2  249.  0,1  27.23,3  9,88290  0,82733 

II, iG  85.48,5  2i().i5,7  v.7.43,0  9,88078  0,84780 

i3,9'>  8).)o,8  2 {9. 25, 8  28.  3,5  9,878 {8  0,80959 

1 8,0 1  85.'>3,4  'J'49-30,7  28.24,9  9,87(>oi  0,89290 

27,91  85.50,3  249.48,7  28. 18,0  9,87330  0,91882 

55,82  85.59,2  25o.  2,9  29.13,0  9,87019  0,91922 

Je  donnerai  pour  toutes  ces  10  hypolhèses  les  valeurs  suivantes  : 

py>  psi  ?ui  ?//»  lî*  plus  courte  distance  dr  la  comète  à  Forbile  de 

Jupiter,  Saturne,  Uranus,  Neptune; 
i'o  l'anomalie  vraie  de  la  comète  correspondant  à  cette  plus  courte 

distance; 
ATo,  le  temps  écoulé  depuis  le  passage  au  périhélie  jusqu'à  l'époque 

où  V  est  égal  à  Tq. 

I.  —  K  =  5%  58. 

Pj  =  0,232;  l'o  =  109** 20'  ;  ATo  =  -i-  '^**»o4  î  '-1  —  ♦'  —  <«>  rlîiit  (le  —  1 1**  vers 
1804,78  et  de  -H  10"  vers  i853,02.  Les  perturbations  pourraient  donner 
à  Ai»  la  valeur  exigée  par  IV^ualion  (2),  mais,  dans  ce  cas,  Ar  aurait  une 
valeur  positive  assez  forte,  ce  qui  au«;n)entrrail  encore  dans  l'équation  (3) 
Terreur  déjà  intolérable  du  niouveinenl  diurne  on  .î\. 

II.  —  Il  =  tWjj). 

py=  0,007;  i'o  =  iOi**34';  ATj  =  -hr\8»);  cette  hypothèse,  regardée  par 
M.  Weiss  comme  la  plus  probabh*,  est  tout  à  l'ail  impossible;  Li  —  v  —  co 
était  de  —  4*"  vers  i803,4i  et  de  —  58"  vers  i85i  ,00. 

m.  -   K  =  0*,98. 

py  =  0,174;  Po  =  ï6o°5o';  ATo  =  -^  1^,78;  vers  1840,82  L|  —  r  —  lu  esl 
de  — 8**:  celte  hypothèse  sera  ultérieuremeni  traitée  plus  amplement.  Kn 
outre,  L|  —  v  —  tu  est  de  -f-  5o°  vers  1854,77.  lin  supposant  que  H  fùi,  de 
1873  à  i853,  d'environ  7",  55,  et  de  i85i  à  1818,  d'environ  0",07,  la  comète 
a  pu  subir  de  fortes  perturbations  entre  i85i  et  i853;  j'ai  examine  celte 
hypothèse  et  je  l'ai  trouvée  inadmissible. 

IV.  _  K  =  /,97. 

py  =  o,338;  v'o  =  i57°2o';  ATo  = -h  i',07;  I-i  —  ^  —  w  est  d'environ  — 35* 
vers  i85i,G7.  C'est  l'hypothèse  mentionnée  ci-dessus  exigeant  qu'en  1873 
R  soit  égal  à  7",  55. 
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V.  —  R  =  9*,3o. 

P/  =  o,485;  i'o  =  i54'*4o';  ATo=-hi%6i;  p,=  !i,i6;  po  =  i77Mo'; 
AT  =  -f-4*,29.  Vers  1829,02  la  comète  était  très  rapprochée  de  Jupiter, 
L|  —  p  — 0)  étant  presque  zéro;  de  môme  sa  dislance  à  Saturne  était 
presque  minima  vers  1841,00,  où  Li  —  v — co  était  de  -+-  i°.  Cette  hypo- 
cfiésc  sera  ultérieurement  plus  amplement  traitée. 

VI.  —  R  =  ii«,i6. 

py  =  o,635;  Po=i5i°4o';  ATo=-hi",52;  p,  =  i,24;  po  =  i74°o'; 
ATo  = -4- 4'» 27*  La  comète  était  assez  rapprochée  de  Jupiter  vers  i864i28 
et  vers  i853,i2,  où  Li  —  v  —  w  était  de  -f- 8*  et  de  — 13*,  mais  la  distance 
minima  est  trop  considérable  pour  que  A4>  puisse  atteindre  la  valeur  exigée. 

VII.  —  R  =  i3",95. 

py  =  o,7J2;  Vo  =  148^45';  ATo= -t-i",43;  p,  =  o,3i8;  1^0  =  170^20'; 
ATt  =  H- 4'»  48.  Celte  hypothèse  est  impossible  vu  que,  vers  1 836,54  où 
Lf  —  v  —  ta  éiait  de  — 39°,  les  perturbations  de  Saturne  n'ont  pas  môme 
agi  dans  le  sens  exigé. 

VIII.  —  R  =  i8%6i. 

p,  =  0,281;  1^0  =  iG3°54';  ATo  = -f- 3',8o;  vers  1840, 5i  Li  —  ç  —  u)  était 
de  -i- 1 1*.  Cette  hypothèse  possède  aussi  un  certain  degré  de  probabilité; 
elle  n'exclut  même  pas  tout  à  fait  la  possibilité  de  ridentilc  des  trois 
comètes  traitées,  car  la  durée  de  révolulion  devrait  être  d'environ  18', 9 
en  1873  et  de  i8*, 3.cn  1818,  tandis  que  R  =  i8",o  correspond  à  l'intervalle 
entre  1457  et  1818. 

IX.  —  R  =  27", 91. 

p,=  0,735;  t'u  =  i59*',o';  ATo  =  -+-  3',  38;  cette  hypothèse  peut  aussi  cire 
eiLC'lue;  la  comète  ne  se  rapprochant  d'aucune  grosse  planèle,  les  pertur- 
bations ne  pourraient  pas  donner  ù  1^  la  valeur  exigée,  quoique  celle-ci 
ne  :H>it  pas  bien  grande. 

X.  —  R  =  55*,  82. 

;:,=  i,i6,';  i»o=i5ri9';  ATo  = -h  2^,99;  pa  =  0,439;  v^o  =  lG6^',G'; 
AT»  =  -r-  8*, 84;  ?n  =  3,09  ;  v'i,  =  177"  jo';  -^To  =  -h  23",  58.  La  comète  ne  se 
ra|»|iroche  d'aucune  grosse  planète,  mais  la  valeur  exigée  de  A^l»  est  si 
petite  que  cette  hypothèse,  qui  exclut  ridonlité  avec  la  comète  1 547  '»  peut 
clro  regardée  comme  assez  probable. 

s  IV. 

Le  calcul  des  perturbations,  dans  la  supposition  crime  durée 
ino\enne  de  révolution  de  6", 98,  présente  des  (lif(icultcs  parliru- 
litTCs,  par  suite  de  celle  circonstance  (pie  la  coniùle  devait  se  trou- 
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ver  en  lévrier  i8/{i  à  o,  i8  de  Jupiter,  di!*tui]ee  à  luqiielle  Tuclion 
de  celte  planète  est  bien  supérieure  à  celle  du  Soleil.  La  valeur 
osculalrice  du  niouvenienl  nioven  diurne  a  en  1873  étant  încon- 
nue,  j'ai  d'abord,  en  né^li^eanl  Taction  de  Jupiter,  de  i8-3à  1842, 
et  de  iS^i  à  1818,  calculé  les  perturbations  de  la  comète  entre 
184^4  mars  et  1841  janvier  i3,o  dans  les  trois  suppositions  que  la 
comète  avait  une  anomalie  movenne  de  148",  5  à  une  des  dates: 
i84'A  février  i-,  mars  ()  ou  mars  •>-(),  c'est-à-dire  que  [x  était  égal 
à  8', 534,  à  8^549  ou  à  8',5()3.  Je  ne  donne  ici  que  les  éléments 
héliocentriques  et  joviccnlricpies  correspondant  à  i84i  avril  3,o 
et  janvier  i3,o,  les  deux  é[)oques  entre  lesquelles  la  comète  restait 
dans  la  splière  d'attraction  de  Jupiter. 

Époque  :  iSji  avril  3,o  T.  m.  de  Berlin.  Équinoxo  moyen  de  i84o,o. 

Éléments  héliocentriques. 

I.  H  m. 

M ioo.!ia,o  ()7.53,i  95.24,3 

7: 85.^8,7  85.i),i  85.    i,5 

8 ■>.4S.!i7,o  '>i8.25,r»  •ji|8.a4,'i 

/ 'x-;.>.(S,'i  27. '20,0  27.25,8 

f ^>.4»,9  '*>'^-   o,()  53.12,9 

:x 8',  4c)r2  H',  >363  8',  58o"> 

éléments  jnvicentriqitcs. 

T  =  1 8  î  I .  f«^ V .  1 7 ,  »)(>(»      IV-  V .  •.»! ) ,  1 77       fé V.  23 , 1 (M). 

"      .  •»      .  o      , 

^ lOj.UO/)  137.38,9.  125.23,2 

Q •2'>'».|9,<»  '210.49,5  200.41,7 

' I  |3.'23,i  I  ifi.  î3,"2  81.55,0 

log^ 1,419^9  i,32'2i7  i,365io 

loga 7,92i83//  7.90517/*  7,8858o/i 

Epoque  :  1841  janv.  i3,o  T.  m.  <lc  Berlin.  Kquinoxc  moyen  de  1840,0. 

l'Jlémen ts  jovicentriq itrs. 
T=i8^i.  fév.  i7,9r)G      f<'v.  '2(>,<H)8       fév.  23,oo5. 

^ I(*>|.l4.0  137.23,3  125.10,2 

Q 225.|0,f>  '2 10.  il, 8  200. 4 1,5 

' 143. 3i, 8  Ht». 58,,'  82.10,1 

l"g^ 1,41  îBC)  i,32oii  i,365i«i 

ï^fî^ 7^9-^87  >"  7^<)of<-;'in  7,88613/1 
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Éléments  héliocentriques. 


o       .  o        .  o 


M 8'i.33,2  8i.4),S  8i.  9,8 

X 87.   7,6  85.40,0  83.  8,2 

fi 248.38,4  '24y.    1,3  -iîo.   4,1 

« 9.4  •   4  î  3  '21.6,3  22 .  '2 ,0 

o 02.41,7  54.28,1  '5r>.   5,0 

Il 8',i3G  8',352  8',85G 

Le  mouvement  diurne  enirc  1818  et  18^1,  su|>|)osé  uniforme, 
esl  pour  les  trois  hypothèses  de  8',  332,  8',  35io  et  8',  307.  La  2*^  va- 
leur 8',  320  est  presque  identique  avec  la  valeur  8',  352  trouvée  plus 
haut  dans  la  2*^  hypothèse  ;  on  peut  en  conclure  que  la  valeur  oscu- 
latrice  de  jjl  en  1873  ne  diffère  pas  beaucoup  de  8',  5^9.  J'ai  adopté 
pour  le  calcul  des  perturbations  les  éléments  suivants  : 

T  =  1873  dec.  3,07  temps  moyen  de  Berlin. 

o 

w 196.54,5  ]  ^  ,.     .  .      . 

O  oXft  .,-r  ..  (  î^^-*'Pt'q"«  et  equinoxe 

~ ^l'Z  i  I       moyens  de  i85o,o. 

I uG . 44  î  3  / 

? ^1-^7,7 

:x 8',545 

Mon  but  principal  était  de  décider  si  la  durée  supposée  de  révo- 
Itilion  élait  la  véritable  ou  non.  Hien  que  j'aie  conservé  invariables 
les  éléments  jusqu'à  1842  juin  17,  (|ue  j'aie  ensuite  plusieurs  fois 
changé  arbitrairement  ;jl  et  le  M  correspondant,  et  surtout  que  j'aie 
♦•mployé  des  intervalles  de  tem[)s  trop  grands,  ces  diverses  imper- 
fections du  calcul  ne  peuvent  pas  avoir  une  trop  grande  inlluence 
sur  le  résultat  final.  J'ai  fait  usage  de  deux  méthodes  différentes, 
eu  calculant  les  coefficients  différentiels  des  éléments  par  rapport 
au  temps  et  à  l'anomalie  excentrique.  L'intervalle  de  temps  em- 
ployé est  de  4o  et  de  20  jours  et  c/E  de  1  cS  •  et  de  9". 

Voici  le  Tableau  des  perturbations  de  i84i  avril  3,0  à  1873 
iio\emlire  .^,(k). 

.    ^    .  ti'  'iQ  'ft'>  ''?  '/M  *  ''f^ 

r.  ■.  <Je  Berlin  ***  j,  *  "'"Tr*  «*'-j/'  '»'//*  »*'   jT  '  *^    "77  * 

dt  (it  lit  dt  fit  dt 

,  I  I  I  '  t 

18U.  Avril   3,o —",19  -t-  0,01  —0,91  —'23, 11  -i-57,oc)  -+-o,4o4 

AvRiL23,o —  5,3G  -  o,o<)  —  o,3i  — '3,47  -t-3i,70  --0,170 

Mai      i3,o —  5,?/ji  —  o,?.a  —  0,0  a          8,5o  -19,39  -7-0,077 

JriN      2,0 —  4>4<>  —  o,3i  r-  o,i'2  —  3,80  -  i3,oo  -1-0, o3î 

Jl'IX    -jntjO —  3,J7  —  0,34  :-  0.17  —  4r'3  ;    9, '^4  -r-(),<n(> 
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•r                •      I.      Il                                           «''  «'Q                          '''•»  ''? 

T.  u.   tir  Urrlin                        *♦*  —  •  w  -  ,    •            w  —  •  %%>  -.    • 

<//  Ht                     ut  tit 

1841.  Août    i,o —  4,82  —  0,71  :-  0.34  -   j^o?. 

Skpt.  10,0 —  3,3()  -  o,()7  -r-  0,29  -  3,3-2 

Oct.    20,0 —2,48  —  o,(u  -u  o/jt3  —  'ij3\ 

Nov.    29,0 —  1,87  —  0,55  -:-  0,17  -  1,73 

I«i2.  J4XV.    8,0 -   1,45  —  o.îo  —0,12  1,33 

Fév.     17,0 -   1,1 3  -  o,if)  —  0,07  —   1,0 i 

M\Rs  29,0 -  0,91  —  o,io  -+-  <),o3  —  (),83 

.Mai       3,0 —  <>î73  —  o,3()          0,00  —  <>,<'>7 

Jui.N    17,0 —  0,59  —  o,3i  —  o,o3  —  o,>| 


i/M 
I»'  -.-  • 
dt 


-T-io,8> 

-r-    D,2i 

-T-      3,2fi 

-r-  •^,3r> 


2,07 


»« 


-T-   i,8î     — 


— I 
-< 
< 


T.  m.  Ue  B«rlln. 


■,Ti  dFs. 


dE 


r/E. 


-iP  dt. 


./M 


"^â 


18 iâ.  Mars 
Oct. 

18i;j.  Mai 
Dec. 

18U.  JuiLL. 
Dec. 

i8i:i.  M\i 
Sept. 
Nov. 

i8i6.  Janv. 
Fbv. 
Mars 
Avril 
Juin 
JuiLL. 

1846.  Oct. 

1847.  FÉV. 
Juin 
Dec. 

1848.  Juin 

1849.  Janv. 
Sept. 

18î^.  Avril 
Nov. 

la^.  Juin 
Nov. 

1832.  Avril 
Août 
Oct. 


I 

»7"**  •  • 

12 

,06.. . . 

•-»{< 

,3G.. . . 

2) 

,08.. . . 

8 

,.')7.. . . 

2G 

,9(). . . . 

«7i 

8G., . . 

5. 

„  / 

»/•!•••• 

26 

, 12..  . . 

21, 

,41... 

28 

,47-... 

28, 

95 — 

26, 

42.... 

3, 

48., . . 

î»9i 

,77"  •  • 

'9 

, 16.. . . 

,04 

28 

,93 

«7 

f  00»  .  .  . 

3o, 

82.. . . 

3i, 

,54. . . . 

1^1 

84» . . . 

25, 

,14.... 

25 

,8G.. . . 

10 

3^ 

1  n/k^«  •  •  • 

28 

,74- . . . 

18 

,64 

7: 

«-r  A  •  •  *  • 

^7 

,90.... 

23 

,19.... 

3o, 

25.  .  .  . 

—  5,8G 

—  o,25 

-r-    0,2"> 

-h  o,3o 

-r-    0,18 

-f-  c),oG 

-r-  0,01 
0,00 
0,00 


0,01 


0,00 

0,()<) 

0,00 

0,01 

-t-    0,01 

—  0,04 

—  0,17 

—  ",39 

—  o,GG 

—  o,SG 

—  o,«9 

—  0,74 
--  <>,Î7 

—  0,-Jt2 

—  (),<)G 

—  0,(M 


0,00 
0,00 
0,01) 


-  2,45 

-  1,17 

-  0,24 
0,32 

-r-  0,5o 
-r-  0,40 
-i-  0,20 
-r-    (),OÎ 

—  o,o3 

—  o,o3 

—  0,01 

(),C>0 
0,<M> 

—  0,01 

—  0,02 

—    «),OI 

—  o,o3 
-T-  0,07 
-r   0,0  > 

—  0,11 

—  (),3G 

—  (),G(> 

—  «,7*> 

—  (),G<) 

—  o,3G 

—  *>,»♦ 

—  o,o3 
-  0,01 

■  -  0,01 

0,«)l) 
o  ,00 


-t-  0,45 

—  -  0,49 

—  o,8G 

—  0,81 

—    0,52 

--  0,21 
-  (1,0  > 

-  O.O) 
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iiiouvement  <lc  la   Liinc  de   Dolaun.ny;   par    .M.   C.    Gogou   ('i6  pages). 

Détermination  de  la  diiïéroncc  do  longitude  entre  Paris  et  Rregem, 
exécutée  par  MM.  F.œwy  et  Tli.  von  Oppoizer  (io6  pafjes). 

Mémoire  sur  le  problème  des  trois  corps;  par  M.  l^.  Tisseraod 
(19  pages). 

Ktudc  sur  les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter,  par  M.  A.  Obrefhl 
(100  pages). 

Sur  l'invariabilité  des  grands  axes  des  orbites  planétaires;  par  M.  Spira 
C.  Ilaretu  (39  pages). 

La  grande  variété  des  sujets  traités  dans  ces  xMémoires  exigerait,  s'il 
fallait  en  donner  une  idée  tant  soit  peu  conipicle,  plus  de  dévcloppe- 
menls  que  n'en  comporte  l'espace  réservé  à  ces  analyse^  dans  le  Bui- 
letin;  heureusement  plusieurs  des  travaux  en  question  ont  déjàétéici 
même  l'objet  de  comptes  rendus  plus  ou  moins  détaillés,  auxquels  il 
sera  permis  de  renvoyer  le  lecteur  en  nous  bornant  à  en  rappeler  briefe- 
ment  le  contenu. 

M.  Gallandreau,  dans  l'important  Mémoire  qui  ouvre  le  Volume,  s'e.4 
proposé  d'obtenir  les  variations  séculaires  des  cléments  d'une  orbilc  en 
suivant  la  méthode  indiquée  par  (îau-^s  i;n  iSiS  (De fcrniinalio  eUtrac- 
tionis)  et   récemment   perfectionnée   par  M.   Ilill  (  '  ).   La   niéthoilc  ^ 
Gauss  a  été  appliquée  en   plusieurs  circonstances  :   Mcolaï  paraît  sfo 
être  servi  le  premier  pour  Pallas,  Vesta,  Jupiter  et  Uranus;  plus  réceio- 
ment,  à   pnjpos  de   la   comète   périodique  de  Tultle   et  de  l'essaim  »^ 
novembre.  Th.  (Jaiis«*n  et  M.  Adams  ont  clé  amenés  à  en  faire  usaç**' 
enfin  M.  Iliil,  dans  le  travail  qui  vient  d'être  cité,  applique  cette  metliO*»* 
à   Mercure  et   trouve,  pour   les  perturbations  dues  à  Vénus,  les  nictwc* 
nombres  que  Le  Verrier.   M.  Bauschinger  a  calculé,  par  la  même  i***^' 
tho<le,  l'action  d'un  anneau  hy|)Othétique  d'astéroïdes  sur  Mercure(^" 
Ictiiiy  1,  p.  507).  M.  Hill  a  eu  le  mérite  de  donner  aux.  formules  de  Ga***' 
um;  forme  appropriée  au  calcul  numérique.  A  son  tour,  M.  Gallandr^^ 
a  complété,  en   ijuehiues  points,  le  travail   de  M.  Ilill,  et  a  donné  i*** 
astronomes  un   procédé  commr>«ie  pour  obtenir  les  variations  séculaî^* 
des  éléments  ou  même,  plus  généralement,  la  partie  des  perturbaliA^** 
qui  ne  dépend  que  de  la   planète  troublée.  11  faut  noter  l'intéressai 
application  qui   termine    le   Mémoire,  et    qui   est   relative  à    la   plan^ 
Ili'ra  (io3).  I*eut-ètre  suffirait-il,  pour  les  petites  planètes  qui  n'offre' 
pas  d'intérêt  spécial,  de  connaître  les  variations  des  éléments  des  orbi  ^  * 
|>ro|>ortionnelle5  au  temps,  en  hiissant  <le  côté  la  construction  de  TabI* 
pro[)rement  dites. 


(')  lliLL,  On  Gauss's  tuetliucl  0/  computini;  secular  perturbations  {Astrof*^ 
mical  Papers f  l.  1,  Part  V,  iNSi  ). 
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confirmé  el  complété  ù  quelques  éj^ards  (*).  M.  Tisserand  part  d'uo  sys- 
tème canonique  de  huit  équations,  fondé  sur  la  substitution  orthogo- 
nale de  Jacobi,  et  qui  détermine  les  variations  des  éléments  elliptiques 
L,  G,  /,  ^,  ...  par  les  dérivées  partielles  d'une  fonction  perturbatrice R. 
Cette  fonction  étant  développée  sous  la  forme  suivante 

■ 

R  r=  —  B  —  2  A  cos(  a/  -h  ^^  -h  a'/'-t-  ?V)i 

où  A  et  B  dépendent  des  éléments  L,  G,  L',  G',  tandis  que  a,  ^i^t? 
sont  des  nombres  entiers,  M.  Tisserand  procède  à  l'intégration  du  sjfs- 
tème  canonique  par  approximations  successives,  en  suivant  la  méthode 
exposée  dans  son  Mémoire  de  1868,  et  qui  est  une  extension  très  heu- 
reuse de  la  méthode  de  Dclaunay.  Elle  consiste  à  considérer  à  part  le 
terme  non  périodique  B  et  un  seul  des  termes  périodiques,  à  intégrer 
rigoureusement  les  équations  dillërentielles  en  négligeant  les  antres 
termes,  puis  à  faire  varier  les  nouvelles  constantes  pour  intégrer  le  sys- 
tème complet  par  un  procédé  tout  à  fait  analogue,  jusqu'à  ce  quel'oB 
ait  épuisé  tous  les  termes  périodiques  sensibles.  Après  y  opérations,  les 
termes  périodiques  de  Ry  étant  insensibles,  les  éléments  Ay,  Tj,  A'p^j 
seront  des  constantes,  et  il  en  sera  de  même  des  dérivées  des  éléments 
Xy,  Yy,  Xy,  Yyi  iï  s'cnsult  que  ces  éléments  eux-mêmes  seront  représentes 
par  quatre  ar(;uments,  fonctions  linéaires  du  temps  : 

".  =  h  ^  bit,         -z'  =  b'  -\-b\t\ 

et  les  mêmes   arguments  serviront  finalement  à  exprimer  les  élément* 

elliptiques  et  les  distances  mutuelles  des  trois  masses.  On  arrive  a»**** 

au  théorème  de   M.  Lindstedl  :  «  Dans  le  problème  des  trois  corps,  *^' 

distances  niutucllos  s'expriment  par  des  fondions  périodiques  de  qua*-^ 

arguments  qui  varient   |)roportionnellement  au   temps  ».  M.  Tisser^*^ 

montre  ensuite  que  la  longitude  h  ilu  nœud  des  deux  orbites  prend 

forme  i^ -f- Q,  en  désignant  par  Q   une  fonction   périodique  des  qua^"^ 

arguments  et  par 

V  =z  h(i  —  hxt 

un  nouvel  argument  de  la  même  forme  que  les  quatre  premiers.  Or    ^ 

expressions 

.r  cost'  -r-  }'  sinr.     —  x  sinr  -t-  y  cosi' 

ne  renferment  |>lus  h^  mais  seulement  h  —  «;  =  Q;  elles  ne  dépende?* 
donc  que  des  quatre  premiers  arguments.  On  a  ainsi  ce  théorème  i^^ 
portant  :  «'  Par  rapport  à  deux  axes  rectangulaires,  situés  dans  le  pi -^ 


(•)   Vuir  une  Nolo  sur  le  iriênio  ^w'\*\\  dans  les  Comptes  rendus  de  f'Acadén^^ 
des  Sciences,  nj  lu.ii  iSK|. 
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on  a  fuit  deux  s/>rics  d'o|)érations  :  la  première  en  laissant  les  astronomes 
dans  leurs  stations  respectives,  la   seconde  en   échangeant  les  postes 
d'observation.  La  diflV*rence  des  movenncs  de  ces  deux   séries  crt  de 
G*, 434,  ce  qui  donne  o*,'x\-y  pour  Tcquation  personnelle;  une  détermini- 
fion  directe,  faite  à  Paris,  avait  donné  o", ^Sq;  l'accord  est  satisfaisant. 
En  résumé,  on  a  trouvé  29*" 4 5*?  2^79  —  o*, o  1 2  pour  la  différence  de  lon- 
gitude entre  le  point  géodésique  du  Pfender  et  le  méridien  de  Cassini, 
et,  grâce   aux   précautions   prises  et  à    l'habileté  des   observateurs,  ce 
résultat  doit  être  exact  dans  les  limites  de  quelques  centièmes  de  seconde. 
L'Etude  sur  les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter^  de  M.  A.  Obrcchl, 
a  été   analysée  dans  le  Bulletin  (t.  I,  ^).  392).  On  y   trouve  l'cxpow 
d'une   méthode  destinée   à   réhabiliter  ce  genre  d'observations  un  pei 
discrédité.  M.  Obrecht  conseille,  avec  M.  Cornu  (*),  de  fixer,  pardes 
comparaisons  photométriques,  non  plus  le  moment  de  la  disparition dn 
satellite,  mais  celui  du  demi-éclut,  qui  correspond  au  maximum  delà 
vitesse  de  variation,  tandis  que,  dans  le  voisinage  de  l'extinclioD,  cette 
vitesse  tend  vers  zéro.  M.  Seeliger  (')  a  ])résenté  des  remarques  inté- 
ressantes à  ce  sujet;  il  propose  de  faire   servir  ces  observations  i  I* 
vérification  de  la  loi  de  Lambert,  qui  a  été  acceptée,  il  faut  le  dire,  avec 
une  confiance  trop  absolue.  Le   moment  qu'il  s'agit  d'observer  ici  est 
celui  où  le  centre  du  satellite  se  trouve  sur  le  cône  circonscrit  à  Jupiï^r 
et  ayant   son   sommet  au   centre  du    î!>ijleil,   circonstance  qui  simplifie 
beaucoup  le  calcul  des  éclipses.  INl.  Obrecht  a  encore  facilité  ce  calco* 
par  la  construction  de  Tables  assez  étendues.  Son  travail  se  distiDg"**^ 
par  la  clarté  de  l'oxposition.  U.  R. 


STRL'VE(0.).  —  J.VIIRESniilUCHT  DKM  (IoMITK   DKR    NrCOLAI-HvriTîSTERNWAB'^^ 

ABiiEST.VTTET.  Saliît-PclcrshourL',  1880;  in-S". 


Le  point  lumineux  du  dernier  Rapport  annuel  de  M  Struve,  c'est, qu*^ 
nous  passe  le  mot,  l'avènement  du  grand  réfracteur  qui  devait  rendr*^ 
l'observatoire  «le  FVuilkova  la  suprématie  dans  le  domaine  de  la  puissar»  ^ 
opiiquc.  Inslnlh'  sous  sa  coupole  par  MM.  Ke|)sold,  au  mois  d'octobre  iS^**' 
le  gigcinlcsqne  in^^lrunicnt  a  commencé  à  fonctionner  au  mois  de  juin  dt?  *^ 
nier;  mais  le  Hjipport,  ay.inl  été  pré*ienté  au  mois  de  mai,  ne  parle  p^** 
encore  dci  ()li'ierNjai(ms.  (Au  congrès  de  Genève,  M.  Slruxe  a  dit  que     ' 


(')   Comptes  rendus,  \  c\  25  juin  ih8.').  Colle  nièlliorle  diffère  sensiblement  <'^ 
relie  de  M.  Pirkerini;.  oniployrc  à  Harvard  (!()llej;e  depuis  1878. 
(»)    Vierteijahrschri/t.  W.  n"  ?>,  p.  \-(\. 
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construire  pour  l*observatoiro  de  Poulkova  un  appareil  qui  permetlra 
d'entreprendre  des  expériences  décisives.  On  voit  que  la  Géodésie  pra- 
tique tient  toujours  une  grande  place  dans  les  préoccupations  des  astro- 
nomes de  Poulkova.  H.  H. 


Comptes  rendus  de  l'Acadkmie  des  Sciences,  t.  Cil,  n**  6-11. 

Mouchez,  —  Photographie  céleste. 

M.  0.  Struvc  annonce  qu'il  a  pu  voir  à  Poulkova,  avec  le  grand  réfrac- 
teur de  o^'fSo,  la  nébuleuse  de  Maïa.  Il  approuve  chaleureusement  le 
projet  de  M.  Mouchez  de  pholof;raphier  tout  le  ciel  et  appuie  Tidée  «le 
réunir  à  Paris  les  directeurs  des  observatoires  principaux  pour  discuter 
le  plan  à  suivre.  M.  Mouchez  annonce  en  outre  que  S.  M.  Doin  Pedro 
doit  payer  sur  sa  cassette  particulière  un  appareil  photographique  qoi 
sera  mis  à  la  disposition  de  M.  Cruls,  directeur  de  l'observatoire  de Rio- 
Janeiro. 

Lœwy  (M.),  —  Determination  des  cléments  de  la  réfraction. 

Dans  trois   Notes  qui  se  prêtent  difficilement  à  l'analyse,  M.  Lœ^'ï 
développe  les  calculs  relatifs  à  l'application  de  la  méthode  qu'il  a  im^' 
ginée  {DiilL,  III,  p.  9*2)  récemment  pour  déterminer  les  éléments  de  '^ 
réfraction. 

Il  établit  d'abord  que,  malgré  les  mouvements  de  rotation  du  dout* 
miroir,  la   projection  de  la  dislance  des  deux  images  sur  la  trace    *-^ 
plan  de  réflexion  reste  invariable  et  est  toujours  égale  à  la  distance  rc  ^  ^ 
live  à  l'époque  où  les  deux  astres  el  leurs  deux  images  se  trouvent  d^  ^ 
un  même  plan.  Ensuite  M.  Lœwy  examine  quelles  sont  les  condition?*' 
remplir  dans  la  pratique  et  montre  que  : 

1°  Pour  avoir  la  variation  maximum  de  la  réfraction,  une  des  deu-^ 
séries  de  mesures  doit  être  faite  quand  les  deux  étoiles  sont  à  la  mèi»  * 
hauteur,  el  l'autre  série,  quand  l'une  des  deux  étoiles  est  à  rhorizor'^ 

7."  L'anj^le  des  deux  surfaces  rrllécliissanles  devra  être  égal  à  3o**; 

3°  Quant  aux  étoiles  qui  <lonnent  relTet  maximum  dans  le  minimum 
de  temps  écoulé,   une  Table  calculée   pour   toutes  les  latitudes  de  ^^ 
à  60**  permet  de  les  choisir  avec  facilité. 

Le  tout  se  termine  par  l'exposé  des  avantages  de  la  nouvelle  méthoJ  ^ 
sur  les  anciennes. 

Dechevrens  {V,  Marc),  —  La  pluie  d'étoiles  filantes  du  y.j  nO' 
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(phosphore  de  Balmain  liquide).  Après  une  pose  convenable,  il  met  la 
surface  phosphorescente  impressionnée  en  face  d^ine  plaque  sensible 
ordinaire  sur  laquelle  il  transporte  ainsi  les  impressions  reçues  par  la 
première.  On  peut  de  la  sorte  réduire  beaucoup,  soit  le  temps  de  pose, 
soit  Touverture  de  Tobjectif.  Si  ces  premiers  essais  sont  confirmés  parla 
suite,  on  pourra  obtenir  des  photonrraphies  célestes  avec  des  instruments 
bien  moins  coûteux  que  ceux  que  Ton  se  proprose  d'employer. 

Tacchini  (/*.).  —  Résultats  fournis  par  l'observa tîon  des  protubé- 
rances solaires,  pendant  rannée  i885. 

Remarques  diverses  sur  la  fréquence  des  grandes  protubérances,  leur 
durée,  les  régions  où  elles  se  produisent,  etc. 

Wolf  {C),  —  Sur  la  comparaison  des  résultats  de  l'observation 
astronomique  directe  avec  ceux  de  l'inscription  photograpiiîqne. 

La  Revue  d* Astronomie  populaire,  ayant  eu  communication  d*unc 
photographie  des  Pléiades  par  iMM.  Henry,  avait  signalé  des  différences 
entre  cette  photographie  et  la  Carte  de  la  même  région  dressée  en  187^ 
par  M.  G.  Wolf.  En  s'appuyant  sur  les  observations  de  M.  G.  Rayet,  pré- 
sentées le  môme  jour  à  rAcadémio,  M.  Wolf  montre  que  la  nébulei»**^ 
de  Mérope  existe  telle  qu'il  l'a  dessinée;  qu'une  étoile  de  10*  grandeu*'i 
non   photographiée,  existe   réellement,  etc.   M.  Wolf  conclut  en  disa**^ 
que    «    les   deux    modes   d'observation   (directe  et  photographique)    ^* 
complètent  l'un  l'autre;  mais  tous  deux  sont  nécessaires  |)our  nous  do  ^ 
ner  la  connaissance  absolue  et  authentique  de  l'état  actuel  du  ciel  ». 

Bayet  (C).  —  Positions  d'ctoiles  télcscopiques  de  la  conslellalic7 
des  Pléiades. 

Pour  mettre  à  l'épreuve  le  pouvoir  pénétrant  de  l'objectif  du  grar^ 
equatorial  de  Bordeaux  (o'^jBS  d'ouverture),  M.  Rayet  a  fait  une  rcvisi*:^ 
de  la  Carte  des  Pléiades  de  M.  Wolf  et  déterminé  avec  précision  l  ^ 
coordonnées  de  i.p  étoiles,  la  plupart  de  quatorzième  ou  de  quinziér^^ 
grandeur. 

Lebeiif.  —  Orbite  et  éphcinéride  de  la  comète  Fabry. 

Pel  vin  {E.),  —  Sur  les  dépressions  de  l'horizon  de  la  mer. 

Les  observations  faites  par  M.  Perrin  et  celles  obtenues  il  y  a  en\'irofl 
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théorie  des  perturbations,  pour  une  série  de  valeurs  de  rargument}  en 
progression  arithmétique. 

Tacchini  (P-)-  —  Sur  la  distribution  en  latitude  des  phénomènes 
solaires  pendant  Tannée  i885. 

Observations  des  comètes  Fabry,  Brooks,  Barnard,  faites  a  Bordeaux 
par  MM.  Rayet  et  Courly  ;  de  la  comète  Fabry,  faites  à  Alger  par  M.  Tré- 
pied ;  de  la  comète  Barnard  faites  à  Hio-de-Janeiro  par  M.  Cruls. 

Observations  méridiennes  de  petites  planètes  faites  à  l'Observatoire  de 

Paris  par  MM.  P.  Puiseux  et  F.  Boquet. 

G.  B. 


Pickering  (E.-C).  —  Élude  photographique   des   spectres  des 
étoiles. 

Non-*  reproduisons  une  communication  adressée  au  journal  Nature, 
n-HS». 

I/clude  des  spectres  stellaires  au  moyen  de  la  photographie  a  elefune 
des  plus  importantes  recherches  entreprises  par  feu  Henry  Draper.  Il 
était  activement  engagé  dans  celte  recherche  pendant  les  dernières  années 
de  sa  vie;  cataloguer  et  classer  les  étoiles  par  leurs  spectres  entrait 
dans  ses  projets.  M.  Pickering,  après  avoir  dit  que  les  fonds  nécessaires 
aux  expériences  sont  dus  à  la  générosité  de  M'"®  Henry  Draper  et  à  un 
autre  legs,  indique  d'une  manière  précise  la  nature  de  la  nouvelle  inves- 
tigation. La  portion  du  ciel  qu'on  se  propose  d'examiner  est  comprisf 
entre  le  pole  Nord  et  le  parallèle  de  3o"  de  déclinaison  australe.  Cliaqu<î 
plaque  sera  exposée  pendant  une  heure  environ  et  renfermera  un  espace 
de  lo"  carrés.  La  lunette  employée  a  une  ouverture  de  o'",20  et  une  J'^ 
tance  focale  de  T",  17.  L'objectif  est  couvert  par  un  prisme,  et  le  sped''* 
résultant  pour  chaque  étoile  dans  la  région  |)hotographiée  a  une  \o^' 
gueur  d'environ  i*""™,  ce  (jui  permet  de  déterminer  le  caractère  0** 
spectres  dos  étoiles  de  la  cinquième  à  la  huitième  grandeur.  Une  inou'' 
fication  est  apportée  à  l'appareil  pour  Ic^  étoiles  plus'brillantcs. 

En  même  tenip^î,  des  expériences  se  poursuivent  avec  Tequalorial  ^^ 
\Ci  pouc«»s,  en  vue  de  représenter  les  spectres  de  quelques  étoiles lypi<l^^ 
sur  une  large  échelle.  Les  sp<'ctres  obtenus  jusqu'ici  ont  environ  6**"* 
longueur,  cl  monlrenl  beaucoup  de  détails  bien  définis.  On  doit  fa"'* 
d'autres  «'xpériences  avec  un  spectroscope  muni  d'une  fente,  pourarriv*"" 
à  la  meilleure  délinilioii  possible.  Li;s  résultais  acquis  font  espérer  <!'** 
les  mouvements  des  étoiles  suivant  le  rayon  visuel  pourront  être  mieu^ 
déterminés  par  la  méthode  phot(»<:raphi(]ue  que  par  la  méthode  directe* 
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mcnl  duns  le  premier  vertical.  Enfin  l'équalorial  He  Cooke,  cic  lo  pouces 
(rouYcrliire,  cM  installé  dans  une  tuur,  qui  renferme  aux  étages  infê- 
rieurS)  à  Tabri  des  variations  de  tem|)érature,  une  pendule  électrique  de 
Ilipp  et  une  autre  pendule  de  Dent.  II  y  a  encore  un  petit  equatorial  de 
4  pouces  à  monture  parallactique. 

Les  instruments  météorologiques  et  magnétiques  sont  au  grand  com- 
plet et  du  type  le  plus  récent. 

M.  Ubaghs,  à  la  fin  de  la  Nf>tice,  donne  le  résume  de  nombreuses  obser- 
vations oITectnécs  tant  par  lui  que  par  M.  de  Bail.  Nous  remarquons 
spécialement  des  observations  difTérentielles  des  satellites  de  Saturne, 
Japctus-Titan  (commencées  autrefois  par  Bessel),  Rhea-Dionc. ...  Des 
observations  de  M.  de  Bail  sur  les  surfaces  de  Jupiter  et  Vénus  ont  été 
publiées  dans  les  Mémoires  de  r Académie  royale  de  Belgique, 

Rousdon  Observatory,  Devon.  Astronomical  observations,  1882- 
i885. 

M.  Guthbert  Peek  vient  de  publier  un  résumé  de  ses  travaux  de  i8fo 
à   i885,  avec  une  description  de  son   observatoire  particulier,  prés  de 
Lyme  Regis,  comprenant  un  equatorial  de  Cooke  de  G"",.!  d'ouverture, 
u\\  instrument  méridien  portatif  et  les  accessoires  habituels.  Il  y  a  de 
plus   un   laboratoire  photographique.   Parmi   les   observations,   la  plus 
importante  est  une  monographie  de  la  nébuleuse  qui  entoure  t^  Argù*» 
faite  au  cours  d'une  expédition   pour  le  passage  de  Vénus,  en   188»?  ^ 
Jimbour.    Le«î   antres    observations    concernent  des    comètes    récent^*' 
Téclipse   lunaire   du   4  octobre   1884,   les   occultations   d'Aldébaran,    *** 
Saturne,  la  nouvelle  étoile  dans  la  nébuleuse  <rAndromède  et  Tessii*^ 
météorique  du  jtj  novembre  dernier.  Pour  un  observatoire  particuli  *^ 
à  peine  organisé,  les  résultats  obtenus  sont  satisfaisants.  (  Aa/wre,  n**83i 

Latimkk  Clark  and  Hkuukut  Sadlkr.  —  The  Star-Giiide,  in 

Il  s'agit  d'une  liste  des  objets  les  plus  remarquables  du  ciel,  visibf 
avec  les  lunettes  d'ouverture  modérée. 

Dans  une  première  série  de  Tables,  on  indique  pour  chaque  mois  %-  * 
objets  à  ob'^erver,  leurs  coordonnées,  avec  les  passages  au  méridien  ^^ 
temps  moyen  de  Greenwich,  de  10  en  10  jours  :  il  y  a  des  éloil  *■ 
doubles,  de«<  ani;i«î  <rétoib*s,  (lc<  éloih's  variables,  des  nébuleuses,  f^ 
disposition  Inbiihnn;  est  claire;  il  y  a  un  progrès  marqué  sous  ce  rsif^ 
port  sur  l'ouvrngt;  bien  connu  de  Wobh. 

l  ne  petite  Table  est  réservée  aux  obj«;t>  circompolaires.  (.)n  trouV*-' 
ensuite  une  liste  d'éf«»iles  double^  dressée  spécialement  pour  les  inslrf' 
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Bakhuyzen  {II, -G.  van  de  Sande).  —  Durée  de  rotation  do  Mars. 

Pritchard  {€.).  —  Uranomelria  nova  Oxoniensis. 

Mailer,  —  Recherches  pholoinctriqucs. 

Wolff.  —  Recherches  photoniélriqucs. 

Expedition  américaine  pour  Téclipse  totale  du  6  mai  i883. 

Catalogue  du  Cap  pour  l'époque  i85o. 

Langlcy,  —  Recherches  sur  la  chaleur  solaire.  ^   * 

Ces  différents  travaux  ont  déjà  été  analysés  dans  le  Bulletin,  Nous 
reproduisons  ci-dessous  la  remarquable  Notice  de  M.  Adams  sur  un  rccc»^ 
Travail  de  M.  Ilill. 

/////  {G. -IV,),  —  Sur  les  inégalités  lunaires  dues  à  relUpticIté    ^® 
la  Terre. 

On  sait  qu'une  mort  prématurée  a  malheureusement  empêché  M.DcI^**' 
nay  de  mener  jusqu'à  son  entier  achèvement  la  détermination  de  ton  ^*^* 
les  inégalités  sensibles  du  mouvement  de  la  Lune  au  moyen  de  la  méthc^  " 
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vraiment   belle   et   ori<;inale   qu'il  avait  imaginée   pour  cet  objet, 
bonheur^  les  deux  ma^'nifiques  Volumes  dans  lesquels  il  détermine   ^ 
inégalités  qui  sont  causées  par  l'action  perturbatrice  du  Soleil,  dan&^ 
supposition  que  le  mouvement  de  la  Terre  autour  du  Soleil  est  puremL^  ^^ 
elliptique,  forment  un  tout  achevé.  Les  effets  secondaires  dus  à  Tacti  ^^^^ 
des  planètes  et  à  la  figure  sphéroïdale  de  la  Terre,  ceux  qui  dépend^^     * 
des  perturbations  du  mouvement  de  la  Terre,  étaient  encore  à  détc^ 
miner. 

M.  G.-W.  Ilill,  bien  connu  déjà  pour  Thabileté  avec  laquelle  il  a  trai 
plusieurs  parties  de  la  théorie  lunaire,  vient  d'ajouter  un  compléme^^^ 
important  à  l'œuvre  de  Delaunay,  en  appliquant  la  même  méthode  à 


détermination  des  inégalités  de  la  Lune  dues  à  Tellipticité  de  la  Terr 
Ce  Mémoire  forme  la  deuxième  Partie  du  Tome  IIÏ  de  la  belle  série 
recherches  astronomiques  publiées  par  M.  Newcomb. 

L'auteur  développe  d'abord   les   termes  de  la  fonction  perturbatrice 
qui  sont  introduits  par  relliplicilé  de  la  Terre,  en  substituant  aux  coof^"^ 
données  de  la  Lune  leurs  valeurs  troublées,  telles  qu'elles  se  trouvent  danr  ^ 
l'Ouvrage  de  Delaunay.  On  a  une  idée  de  la  longueur  et  de  la  complice  ^ 
tion  de  cette  substitution  quand  on  constate  que  le  développement  ain»^ 
obtenu  renferme  un  terme  constant  accompagné  de  1*21   termes  pério" 
diques. 
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principale  «'qiiation  de  la  latitude  conduit  à  une  absurdité  manifeste  et 
<c  justifie  le  soupçon  que  la  solution  tout  entière  est  fautive  ». 

La  diffîculté  indiquée  ainsi  par  M.  Stockwell  admet  toutefois  une  expli- 
cation facile.  Il  applique  les  formules  de  M.  Hill  à  un  cas  dans  lequel 
elles  ne  sont  pas  applicables,  et  auquel  elles  n'étaient  pas  destinées.  La 
forme  de  développement  adoptée  par  iM.  Hill  est  fondée  sur  la  supposi- 
tion que  les  perturbations  dues  à  la  ligure  de  la  Terre  sont  très  petites 
relativement  à  celles  qui  proviennent  de  l'action  du  Soleil,  et,  par  suite, 
il  néglige  expressément  les  quantités  qui  sont  proportionnelles  au  carré 
des  perturbations  d'abord  mentionnées.  Or,  dans  le  cas  de  la  Lune,  traité 
par  M.  Hill,  la  supposition  dont  il  s'agit  est  certainement  fondée,  et,  eo 
conséquence,  ses  formules  jouissent  d'une  précision  suffisante. 

Si,  cependant,  la  distance  du  Soleil  à  la  Terre  était  beaucoup  plus 
grande  qu'elle  ne  l'est,  ou  si  la  distance  de  la  Lune  était  très  inférieure 
à  la  distance  actuelle,  alors  les  perturbations  provenant  de  la  figure  de 
la  Terre  pourraient  dépasser  de  beaucoup  celles  qui  naissent  de  l'action 
du  Soleil,  et  il  y  aurait  à  adopter  une  autre  forme  de  développement. 

Dans  ce  dernier  cas,  il  serait  préférable  de  rapporter  le  mouvement  o^ 
la  Lune,  non  à  l'écliptique,  mais  à  un  plan  fondamental  passant  par  Tii^' 
tersection  de  l'équateur  et  de  l'écliptique,  et  occupant,  entre  ces  dcu*^ 
plans,  une  position  intermédiaire  convenablement  choisie.  Si  les  pert*^*"' 
bâtions  dues  à  l'action  du  Soleil  sont  beaucoup  plus  grandes  que  ccl'*^^ 
«lues  à  la  figure  de  la  Terre,  ce  plan  fondamental  coïncide  à  peu  j>***^ 
avec  l'écliptique,  tandis  que,  dans  la  supposition  inverse,  le  plan  fon*^*^" 
mental  coïncide  à  peu  près  avec  l'équateur.  Dans  les  formules  de  M.  lï  •  *    ' 
le  terme  princijtnl  dans  l'expression  pour  la  latitude  représente  appro  "^^^  * 
mativeinent  la  distance  du  plan  fondamental  à  l'écliptique  correspond  ^^  * 
à  la  longitude  actuelle  de  la  Lune. 

On  peut  donner  une  explication  analytique  simple  du  changement 
forme  du  coefficient  de  ce  terme  de  la  latitude  dans  dilferenles  circc:^ 
stances. 

Si  m  a  la  signification  habituelle  indiquée  plus  haut,  et  si  c  est  l^ 
petite  constante  positive  dépendant  de  l'ellipticité  delà  Terre,  la  vali-^-'^- 
du  coefficient  en  question  est  à  peu  près  proportionnelle  à 

c 
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Maintenant  si,  comme  dans  le  cas  de  la  Lune,  c  est  beaucoup  plus  pe  •■ 
«jue  m*,  de  sorte  que  nous  pouvons  négliger  le  carré  de  c  vis-à-vis  de  ccM  ^^ 

«le  /;i-,  la  quantité  ci-dessus  devient  approxiinativemenl  égale  à  — r\  ta  *' 

dis  que  si  m-  est  petit  comparé  avec  c,  la  même  (piantité  est  à  peu  pr*.'=" 


\ 
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Malte,  Alexandrie,  Suez,  Aden  et  Bombay.  On  a  là  un  nouveau  témoi- 
gnage de  l'étonnante  énergie  du  principal  observateur,  M.  Gill. 

Cartes  du  Spectre. 

L'une  des  Cartes  a  été  dessinée  par  M.  Tboilon,  à  Tobscrvatoirc  de 
Mice.  Le  Bullet ifnUnl  publier  procbainement  un  article  de  M.  Thollon 
sur  ce  travail,  qui  a  valu  à  son  aut(Mir  un  prix  <]e  l'Académie  des  Sciences. 

La  Carte  pliotograpbique  <lu  spectre  solaire,  faite  parleprofesscurlI.-A. 
Rowland,  à  TLiiiversité  John  Hopkins,  est,  d'autre  part,  en  cours  de  pu- 
blication ;  la  portion  comprise  entre  II  et  D  a  déjà  paru  (').  M.  Rowlaoïi 
s*est  servi  d'un  réseau  concave  de  6  pouces  de  diamètre  et  21  -J  pieds  de 
rayon.   La   région  voisine  de  II  est  à   une  échelle  quadruple  de  l'atlas 
d'Angstrom;  l'extrémité  la  moins  refrangible  est  à  une  échelle  doublera 
définition  est  si  bonne  que   i474»  ^'  ^"^  ^^  sont  représentées  netlenienl 
comme  des  raies  doubles;  E  peut  être  facilement  reconnue  comme  double* 
Les  longueurs  d'onde  de  plus  de  'ioo  raies  ont  été  déterminées  avec  u*^*^ 
grande  précision  et  servent  de  repères  pour  corriger  les  petites  erreur* 
de  réchelle  jointe  à  la  Carte  (*). 

THE  OBSERVATORY. 

Tomo  IX,  mars  1886. 

Réunion  annuelle  de  la  Société  royale  astronomique. 

Dans  cette  séance,  il  n'y  a  pas  eu  de  discussion  relative  à  l'A^^lronoii»  ^ 
Le  nouveau  Bureau  a  été  formé;  M.  Glaisher  est  le  Président  élu. 

Société  astronomique  de  Liverpool. 

Knott  (C).  —  Maxima  et  minima  d'étoiles  variables. 

Les  observations  se  rapportent  à  0  Baleine,  S  Grand  Chien,  U  Ecreviss?-  ' 
K  Grande  Ourse,  S  Grande  Ourse,  S  Couronne  boréale,  R  Scorpio  "* 
S  Scorpion,  S  Aigle,  \}  Cygne,  T  Dauphin,  R  Petit  Renard,  T   Géphc?    ' 

On  a  observé  deux  minima  de  la  variable  à  courte  période  U  Céphé  ^ 
L'auteur  donne  les  valeurs  des  éléments  de  T  Céphée  résultant  de  s^^ 
observations  dopiii*^  1881. 


(')  Le  dépositaire  pour  la  France  est  M.  Hermann,  8,  rue  de  la  Sorbonn^^ 
Paris. 

(•;  La  rrviie  des  travaux  des  ol)>crvaluires  paraîtra  dans  le  prochain  oumér«? 
du  Bulletin. 
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Baiendell  (Joseph   et  Joseph  y').   —  Sur  les  étoiles  variables 
TAij;le(S  Aigle,  Schonfeld)  et  S  Pelil  Renard. 

De  i863  à  la  fin  de  i883,  une  période  ric  i46^5  répond  bien  aux  obser- 
vations de  la  première  étoile;  à  la  fin  de  i883,  il  a  dû  y  avoir  une  influence 
perturbatrice  remarquable  qui  a  subitement  diminue  de  lo  jours  la  pé- 
riode moyenne,  sans  que  les  grandeurs  maxima  et  minima  g,i  et  ii,o 
aient  chanj^é. 

Four  S  Petit  Renard,  on  a  :  période  67^80;  intervalle  du  minimum  au 
maximum  20^, 6,  du  maximum  au  minimum  47^^)  grandeurs  moyennes 
au  maximum  et  au  minimum  :  9,0  et  9,7. 

Clerke  {Agnes  M,),  —  Histoire  de  l' Astronomie  pendant  le  xix*" 

siècle. 

M. Maunder  consacre  au  livre  de  Miss  Gierke  une  Notice  très  flatteuse; 
la  conclusion  est  que  THistoire  de  l'Astronomie  pendant  le  xix*  siècle 
forme  un  admirable  supplément  à  THistoire  de  TAstronomic  physique  du 
professeur  Grant. 

Correspondance  et  Notes. 

h'^n{\y,~T.).  —  Observation  probable  de  la  Couronne  solaire  dans  l'an- 
liquilc. 

ï^ans  un  passage  de  la  vie  d'Apollonius  de  Tyanc,  par  Philostrale,  il 
*'t  fait  mention  d'un  phénomène  qui  rappelle  celui  de  la  Couronne  pen- 
•Jani le.; éclipses;  or,  les  recherches  de  M.  Ginzcl  sur  les  éclipsc^s  anciennes 
"'"nirent  qu'il  ne  pouvait  y  avoir  éclipse  à  l'époque  indiquée.  M.  Lynn 
^demande  si  l'on  n'a  pas  vu  la  Couronne  solaire  que  le  D""  Iluggins  a 
f^usii  à  photographier. 

"^f)'er  (J,~L.-E.).  —  Le  changement  proposé  dans  le  jour  astronomiques. 

M.  Dreyer  se  range  à  l'avis  de  MM.  \e\vcomb  et  Tieljen  et  ne  trouve 
P*5alile  de  modifier  l'usage  adopté. 

*'^«c^  (ir.-//.-5.).  —  Traînées  météoriques. 

^auteur  continue  à  s'occuper  de  l'iiilluence  du  iimiiveriient  de  l'atmo- 
sphère terrestre  sur  la  marche  des  inéiér)res  qui  hi  rencontrent.  D'après 
'•^^renseignements  qui  lui  ont  été  connnuniqués  par  le  colonel  Tupman  et 
'••I^enning,  il  croit  pouvoir  conclure  (|ue  «  les  traînées  météoriques  par- 
^■^îî^'iit  si  bien  le  mouvement  de  l'atmosphèrtî  (jJie  l'observat(Mir  les  voit 
f^artement  comme  il  ferait  si  la  Terre  élîiit    iiiiinohjle:  le  point  radiant 
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g'nrihurtt    //.- 1/.  .  —  Lr  f  L    :   e:-:--   ^f-:^^- 

lia^Lh'^tité'    T.'W.  .  —  Lj  ^•'•nict*'  d»;  1811  •  P*»n*-Bro?L* "  en  i^i*^. 
Apparrn/:^  d^  la  Cofucte  a  la  La  «Je  jantier  i$i'*i4. 

Lo  u*fu\t\  Kqu9if*n»\  de  10  2  p^'uc.-s  d'*>uverture  eft  ioslallé  depuis  le 
Ui'/tt  d  aoiit  i)<Kj.  LVtbjcctif  en  de  Ahan  Clark  et  fib.  la  moatare  de 
MM.  h#;pw,|d. 

Le  cercle  in«:ridieo  a  servi  à  ««b^erver  un  certain  nombre  Je  ci rcompo- 
|;tire^  a!»!»i'Z  brillantes  dans  le  ^'«isina^e  immédiat  du  p*'*\e  (  Buiietùi,  11. 
p.  9S;.  On  a  du  compléter  les  ob>ervalions  cet  biver.  A  la  fin  de  1884. 
des  e&périences  de  contrùle  pour  la  mesure  des  diamètres  île  Mars  et 
dX'ranus,  avec  b:  micromètre  à  «luuble  ima^e  d'Airy,  ont  clé  instituées: 
left  disques  des  planètes  étaient  ri;;:uré<i^  par  des  ouvertures  dans  des  plaques 
t\e  cuivre,  illuminées  de  manière  à  reproduire  la  «grandeur  et  Féclat 
mêmes  de  la  planète. 

li'autrc*  rcclicrches  sont  en  voie  de  préparation.  Le  Professeur  Ka|)— 
Icyn  se   propose  de  déterminer  les  parallaxes  stcllaires  au  moyen  des. 
rlinéreiiccs  d'ascension   droite  oi»servées  avec   le  cercle  méridien.  UntJ? 
bonne  partie  du  teinp<i  est   réclamée  par  la  réduction  des  observationr=- 
méridiennes  rflTectuées  depuis  1875.  M.  Bakliuyzen  a  été  occupé  aussi  pa  a" 
sr»n   travail  sur  la  durée  de  rotation  dcr  la  |danétc  Mars  {Bulletin^  Il    — 
p.  .536),  qui  prendra  place  dans  le  Tome  VII  des  Annales  de  l'Observa  — 
toirc  de  Ley  de. 


IKMiDDKîKEU  (().)•  —  Variations  de  la  chaleur  rayonnante  de  la  Lu?r 
PENDANT  l'kclipsk  DU  »  OCTOBRE  iSSj.  {Troiisaetions  of  the  Royal  Duller. 
Socictf^  I.  HI,  série  II.) 

be  romle  dtî  Hoss  a  roininuniqué  à  la  Société  royale  de  Dublin  les  n 
sultats  des  observations  faites  avec  une  pile  ihcrmo-éleclrique  :  la  ch 
leur  ra>oimaiite  a  diminué  plus  rapidement  avant  la  phase  totale  qu'el 
n'a  auj;nienté  après  celte  phase,  et  le  niomenl  du  minimum  de  radiali< 
a  eu  lieu  (^'rtainenient  après  la  totalité.  Au  moment  du  minimum,  lad: 
leur  raxouuce  était  y'^  de  celle  de  la  pleine  Lune. 

lioi:hi)irM.u  (^O.).  —  Noies  sur  Taspecl  de  la  planète  Mars  en  \^'^ 
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D'après  M.  Bakliuyzcn  ol  M.  Dunér,  les  zones  de  Leyde  et  de  Lund 
donnent  aussi  -+-o',8o  pour  1874,0,  et  -T-0',87  pour  i88o,5.  Mais  depuis 
1761  (Bradley)  jusqu'à  i885  (Nobile),  la  déclinaison  de  74  Cygne  a  été 
dcterniincc  plus  de  23o  fois.  La  moyenne  des  189  observations  effeetuécs 
depuis  186G  donne 

1875,7 Ao  =  -i-o'',4i  ±o',ii, 

en  laissant  de  côté  celles  de  M.  Schaeberle,  et  il  reste  alors  les  écarts 
suivants  : 

Greenwich...  1866,1  — 0,24  Pou  Ik  ova....  1876,7  — o,3a 

Washinj^ton..  1868,7  -r-0,70  Rome 1876,8  — 0,33 

Poulkova 1870,8  — 0,45  Bonn 1877,9  -J-OiOC 

Bonn 1871,3  -0,37  Lund 1880. 0  -H),  (6 

Leyde 18751,9  -t-o,ii  Bonn 1884, 4  -+-o,38 

Cambridge...  1873,0  —0,14  Naples i885,i  -i-0,96 

(Ann-Arbor. . .      1882,7     -+-o*>9Î)- 

La  moyenne  pondérée  des  observations  faites  depuis  1764  jusqu'à  |S4^ 
donnerait 

1 822 ,1 Ao  =  -r-  o*,  4^^» 

et  l'on  peut  conclure  de  cette  discussion  que  la  déclinaison  de  74  Cyg"*^*"' 
adoptée  dans  U"  Catalogue  de  M.  Auwors,  devra  être  augmentée  dco%    « 


Me.ycr  {^Williclm).  —  Sur  Torbite  d'une  comète  invisible. 


On  se  rappelle  que  la  comète  a|>erçue  à  Sohag,  pendant  réclipse 
Soleil  du  16  mai  1882,  a  inspiré  à  M.  Holetschek  d'intéressantes  recherc^ 
sur  les  conditions  de  visibilité  des  coméles  {Bulletin,  II,  p.  344)»  C* 
en  lisant  ce  tra\ail  que  M.  W.  Meycr  a  remarqué  que  les   grandes 
mètes  de  i843,  de  1880  et  de  1882,  si  elles  avaient  atteint  leurs  périli 
lies  au  mois  de  mai,  se  seraient  trouvées  dans  le  cas  prévu  par  M.  Hol« 
scliek,  et  n'auraient  jamais  pu  être  observées.  L'orbite  de  la  comète 
Sohag  doit  être  n^scz  semblable  à  celle  de  la  comète  qui  a  paru  quai 
mois  plus  tard  (  1882  Ilj;  il  se  trouve,  en  effet,  que  la  position  obscrr 
peut  être  représentée  à  ()**,5  près  par  les  éléments  de  la  comète  de  se; 
lernbre,  en  modifiant  S(MiIcment   le  temps  du   périhélie  et  fixant  le  pa^ 
sage  au  17  mai.   L'éphéméride  calculée  par  M.  \V.   Meyer  avec  ces  él^-' 
ments  fait  comprendre  |>ourquoi  la  comète  de  Sohag  n'a  pu  être  retrouva.'* 
après  son  passage  devant  le  Soleil,  ni  découverte  avant  :  son  éclat  a  loU' 
jours  été  trop  faible  aux  époques  où  sa  position   dans  le  ciel  ciU  rend" 
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On  s'accorde  ù  reconnaître  <|ue  les  pluies  d'éloile:*  filantes  observées 
en  novembre  1877,  et  i883  doivent  leur  orij;;ine  à  la  comète  en  question; 
mais  il  reste  des  doutes  sur  ridcnlité  des  masses  que  la  Terre  a  rcncoo- 
irées  au\  <leu\  dates.  Kn  1H72,  la  comète  de  Biela  devait  traverser  le 
nœud  en  septembre,  82  jours  avant  le  27  novembre;  en  i885,  elle  ne  devait 
le  traverser  qu'en  janvier,  Gi  jours  après  les  météores  de  novembre.  Il  y 
aurait  donc  une  distance  de  quatre  à  cinq  mois  entre  les  régions  du  cou- 
rant  météorique  que  nous  avons  rencontrées  en   187a  et  en   i885.  Les 
calculs  de    M.  Zenker  rendent   assez   vraisemblable  Lliypothèse  que  la 
comète  faisait  partie  d'un  courant  de  matière  étendu,  dont  la  densité 
décroît  en  allant  du  centre  aux  deux  extrémités,  et  qui  met  plus  de 
quatre  mois  à  traverser  le  nipud.  La  comète  elle-même  a  d'ailleurs  cessé 
d'être  visible,  ce  qui  tient,  d'après  M.  Zenker,  à  Tépuisemcnt  graduel 
de  la  matière  vaporisable  ([ui,  sous  l'action  de  la  chaleur  solaire,  pou- 
vait donner  naissance  à  une  nébuIo>ité  plus  ou  moins  lumineuse.  Il  ne 
reste  plus  (|ue  des  scories,  qui  deviennent  encore  visibles  lorsqu'elles soot 
écliaudées  par  leur  passage  a  travers  l'atmosphère  terrestre.  Les  étoiles 
filantes  de   1798  ont  probablement  eu  la   même  origine.  La  comète  de 
Bi<*la  représentait  la  dernière  région  encore  vaporisable  de  ce  courant 
rie  matière  épuisée.  11  existe  peut-être  beaucoup  de  courants  analogues, 
invisibles  en  temps  ordinaire. 

Slrtivr  (O.).  —  Sur  la  nébuleuse  de  Maïa. 

Le  'l'i  lévrier  dernier,  M.  Struve  a  pu  dessiner  à  loisir  la  nébult5>^^ 
découverte  par  MM.  Henry,  que  le  grand  réfracteur  de  3o  pouces      •" 
avait  déjà  permis  de  reconnaître  le  5  du  même  mois.  Avec  le  nouvel      ^ 
strunieul,  l'objet  se  distingue  sans  difficulté,  une  fois  qu'on  est  avert •■ 
sa  présence;  le  14,  on  a  même  réussi  à  le  voir  avec  l'ancien  réfracta  ^^ 
(It;   i5  pouces;  cependant  M.  Struve  doute  qu'il  l'eût  remarqué  s'il 
avait  ignoré  l'existence.  11  faut  convenir  (ju'en  fait  de  sensibilité  la  p 
to;;rapliie  a,  cette  fois,  triomphé  de  l'œiL  Peut-être  scra-t-il  plus  di 
cile  de  découvrir,  par  ce  moyen,  des  nébuleuses  d'une  faible  étem 
dont    l'image   sera    toujours    elfacée    par    l'irradiation   de   l'étoile   c 
traie. 

La  lilhographie  qui  accompagne  la  noie  de  M.  Struve  représente 
carré  d'environ  G  minutes  d'arc  en  «léclinaison  et  en  ascension  droite, 
sont  marquées,  en  dehors  de  la  nébjh^use  qui  entoure  Maïa,  do" 
éifules  très  faibles,  depuis  la  12"  jusqu'à  la  lo*"  grandeur  (c'est  la  lii 
tie  grandeur  adoptée  par  M.  Slruxe  pour  les  étoiles  distinctement  visita -^ 
«liins  le  réfracteur  de  "îo  pouces).  Le  «les^in  a  été  orienté  par  les  éloi  ^^ 
m,  c,  tf.  j.  enipruiilée>  au  Catalogue  dr  M.  C.  Wolf:  la  photographie    ^^ 
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les  moyennes  des  5  détcrminalions  de    1872  et   des  3^  de   i885  sont 
presque  identiques,  car  M.  Fœrsler  trouve  : 

187:2 JR  =  '23",3,  dO  =  43%3, 

IH80 M  =  23",5,  (0  =  43%3. 

11  importerait  d'avoir  des  observations  exactes  faites  en  Chine  et  dans 
riiémisplière  austral;  celles  qui  sont  parvenues  en  Europe  sont  trop  dis- 
cordantes ou  trop  vajjues  pour  être  comprises  dans  les  moyennes.  Espé- 
rons qu'une  autre  fois  on  saura  mieux  profiter  d'une  si  belle  occasion, 
en  organisant  d'avance  les  observations  dans  un  nombre  suffisant  de 
stations. 

L'étoile  non  veille  d'Orion. 

M.  E.  de  Gotliard  (Herény)  a  étudié  le  spectre  de  Tétoile  nouvelle, 
qu'il  ranp:e  parmi  les  étoiles  du  type  III  a.  et  M.  Netuschill  a  essayé  d'en 
déterminer  la  position. 

Scliur  {ff^')'  —  Sur  Torbite  de  Tétoile  double  70  Ophluchus. 

M.  Schura  réuni  «les  matériaux  considérables  pour  une  déterminalioû 
nouvelle  de  l'orbite  de  ce  couple;  mais  ce  n'est  que  dans  quelques  années^ 
que  cette  détermination   pourra  se  faire  avec  succès,  et  en  attendant  **• 
y  aurait  «zrand  intérêt  à  suivre  assidûment  les  changements  de  positi*^^ 
des  doux  composantes. 


Lo/isc.  —  Sur  les  avanta<^es  que  peut  ofl'rir  l'emploi  d'un  pris 
de  spath  pour  l'observation  de  Mars. 

M.  Lolise  a  fait  usai^e  d'mi   prisme  double  de  verre  et  de  spath  d*" 
lande,  achroinalisé  pour  Timaj^e  exlraordinairt»;  ce  prisme,  placé  dov; 
roculaire  de  la  liinelto,  donne  plus  de  netteté  aux  détails  de  la  surfa 
en   alVaihlissant    la    lumière   polarisée  qui   vient  de  l'atmosphère  de 
planète. 

Dontier  [yi-)^  —  Klément.s  et  éphéniéride  de  la  comète  Fabry. 

Krucf^ev,  —  Lamp.  —  Ephémérides  de  recherches  pour  le  relo 
de  la  comète  de  Winneckc. 

M.  IC.  Lamp  a  calrulé  ces  ephémérides  à  l'aide  d'éléments  approch 
fournis  par  Al.  A.  Palisa  pour  le  retour  de  1886. 
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krcullatîons  d*étoiles  observées  à  Berlin,  Gohlis,  Bclolt  (Wiscon- 
sin), Bruxelles. 

)bservations  de  planètes,  faites  à  Rome. 

)bservalions  de  comètes,  faites  à  Cordoba,  Washington,  Krems- 

munster,  Hambourg,  Strasbourg,  Bruxelles,  Gohlis,  Kiel,  Arce- 

tri,  Rio  de  Janeiro,  et  au  Cap. 

R.  R. 


VARIÉTÉS. 


REMARQUES  SUR  LA  FORMULE  BAROMÉTRIQUE, 

Far  m.  h.  HAD.VU. 

Parmi  les  formules  qui  ont  été  proposées  pour  le  calcul  des  hau- 
teurs parles  observations  du  baromètre,  celle  de  Laplace  est  tou- 
yrars  la  plus  commode,  et  elle  est,  en  même  temps,  aussi  exacte 
«pelé  comportent  les  données  du  problème.  H  s'agit  seulement  de 
^oir  quelle  sera  la  meilleure  disposition  à  donner  aux  Tables  fon- 
4éf.s  sur  cette  formule. 
Rappelons  d*abord  brièvement  les  données  ihéoricjues  sur  les- 
<inc\les repose  la  mesure  des  hauteurs  par  le  moyen  du  baromètre. 
^»enl/)la  pression,  t  la  température, /la  tension  de  la  vapeur, 
T'w^gnenl  à  Taltitude  //,  Téquation  (lYMpiilibre  de  Talmosphère 
P^^rra  s'écrire 


ilp  8  />  <ih 


C  -'    =•-  - 


P  I  -h  a  /     /      .     /'  \  '' 


^  ^  =  79().5'"(i  H- OjOO.ï.G.*)  cos:>- I^)   d'après   les    déterminations 


P'"^  récentes.  En  même  temps,  à  fort  peu  près,  -  =  looa,  de 
*inilsora  permis  de  iair«' 


3  r 

I 

'-  — ^ ,       'i  ^  loo  -  , 

i  -T-  %t  I  —  a(^-hci)  '  p 
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el  qu'on  pourra  lenir  compte  de  riuimidilr  de  l'air  en  ajoutant  à 
la  température  /  la  correction  rf  (jui  dépend  du  rapport  de  la  ten- 
sion/à la  pression  totale/?.  L'intégration  donne  alors 

— ^l^^=C.log{-[i^a(/-<?),„], 

où  (/  H-  '^)m  est  une  certaine  valeur  moyenne  de  /  4-  ?,  qui  dépend 
de  la  loi  du  décroissement  des  températures  et  des  tensions. 

Lorsqu'on  fait  usage  des  logarithmes  vulgaires,  le  nombre  79<)3 
doit  être  remplacé  par  i8  4o5.  De  même,  pour  le  baromètre  à  mer- 
cure, 

à  cause  de  la  variation  de  la  pesanteur  dans  la  verticale,  et  il  s'en- 
suit que,  si  la  pression  est  mesurée  par  la  longueur  d'une  colonne 
de  mercure,  il  faut  augmenter  la  constante  C  d'environ  ^^^  de  sa 
valeur,  et  remplacer  le  nombre  i8/îo5  par  i845i. 

Il  s'agit  maintenant  de  savoir  s'il  est  permis  de  prendre  pour 
(^  -h  cp)„i  la  moyenne  arithmétique  des  valeurs  de  (  /  H-  c5)  observées 
aux  deux  stations.  Supposons  que  [t  -H  o)  décroît  uniformément  à 
partir  du  sol,  et  posons 


(/-^cp)=--T=To(^l-   jI) 


On  aura 


(i.To.lOff  —  — 

P\ 


^  Il 

h,  — h 


en  ne 


{'^  -ir      '"-.Il   -r.(;-ii-j  l'-Tr) 

'gligcant  /-.  )    ^M  il  )  ^  ^"  l)i(*n,  en  éliminant  11, 


hi  -  n  =  C.loi;  —  (  i  -  '  ' 

'  Pi 


p\  \  W       /  I  i<)C)v»  8()ioo.>    I 
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Le  terme  qui  dépend  de  (^  —  tiY  pourrait  produire  une  correclion 
de  quelques  mètres;  cependant  il  y  a  lieu  de  le  négliger,  du  moment 
qu'on  néglige  dans  l'expression  de  t  les  termes  qui  dépendent  de  h^, 
en  supposant  le  décroissement  uniforme.  La  formule  devient  alors 

Pi\  ^      /\  10921  / 

Cl  j'ai  publié  en  1864  des  tables  logarithmiques  destinées  à  en  faci- 
liter Tusage.  Mais  le  résultat  qu'on  obtient  ainsi  diffère  très  peu 
de  celui  que  fournit  la  formule  de  Laplace,  à  laquelle  on  arrive  en 
négligeant  ?  +  Çi  et  en  remplaçant  le  dénominateur  1092  par  un 
nombre  plus  petit  (1000).  En  outre,  il  convient  alors  de  substituer 
au  coefficient  théorique  i84o5  le  coefficient  empirique  i8336,  tiré 
des  observations  de  Ramond,  et  la  formule  devient 

\        400/     °B  \  R      /\  1000/ 

C'est  sur  cette  dernière  formule  que  sont  fondées  les  Tables 
d'Oltmanns,  insérées  pour  la  première  fois  dans  Y  Annuaire  du 
Bureau  des  Longitudes  en  1817,  modifiées  ensuite  par  M.  Mathieu 
ideux  reprises,  d'abord  en  1802,  puis  encore  en  i865.  La  Table  I 
donne  les  valeurs  du  nombre 

18336  log -- 


^64,9 


Pour  tenir  compte  des  deux  corrections  dues  à  la  variation  de 
b  gravité,  on  pose 


i-w)(-'^)- 


€l  des  Tables  spéciales  donnent  les  quantités  qu'il  faut  ajouter  à  la 
différence  de  niveau  Z,  calculée  à  Taide  de  la  Table  L  En  désignant 
pr  A  la  valeur  approchée  de  Z,  la  Table  III  donne  aujourd'hui  la 
rorreclion 


A  ( -~ 1-  o ,  00265  cos  2  L  I , 


et  la  Table  IV  la  correction  A     '  • 


i 


2i6  VAIUÉTÉS. 

J'ai  montré,  dès  i8()4,  qu'il  élait  facile  de  simplifier  ces  Tables 
en  faisant  entrer  les  corrections  dues  à  la  variation  de  la  gravité 
dans  les  nombres  fournis  par  la  Table  principale.  Il  suffit  pour 
cela  d'augmenter  le  coefficient  i8336  de  ^J^  en  le  portant  à  18882, 
et  de  remplacer  la  Table  I  par  une  Table  des  altitudes  approchées 


A  =  18  382  log  ^^        ' 


;-(i8382logÇy. 


En  effet,  on  aura  dès  lors 


A,-A  =  .8382log|(,+  *^) 


et,  par  suite, 

hx —  h  =  (Ai —  A)(  i-h  2 -f-o.ooaô'j  cosaL  ) 

\  1000  / 


le  baromètre  étant  supposé  réduit  à  zéro.  Si  cette  réduction  n'a 
pas  été  faite,  il  suffit  de  retrancher  de  A|  —  Ala  correction  y(^  —  /'), 
t  et  t'  étant  ici  les  températures  du  mercure. 

Les  Tables  que  j'ai  publiées  en  1864,  et  qui  figurent  aussi  dans 
les  Observations  relatives  à  la  Physique  du  globe  de  M.  d'Ab- 
badic  (Paris,  i8-3),  donnent  les  altitudes  approchées  A,  calculons 
comme  il  vient  d\Mre  dit  (*),  et  la  correction  qui  dépend  de  l^ 
latitude,    (Aj  —  A)o,(>02()5  cos'4 1^.   Dans   une   nouvelle   éditio^t^ 
publiée  un  peu  plus  tard,  j'ai  encore  simplifié  cette  dernière  co  • 
rection,  en  rajoutant  à  la  somme  des  températures,  de  sorte  qu'o 

//,  -  A  —  (A,— \;(  i-f-'2 — ),       À  =i°,3a5cosaL. 

\  I 000      / 

Sous  cette  forme  nouvelle,  les  Tables  sont  très  commodes;  el 
donnent  d'ailleurs  les  mêmes  résultats   que  les  Tables  de  1', 
nuaire. 


^ 


(')  M.  Jelinek  a  Iransformé  ces  Tables  en  multipliant  les  altitudes  approc^^ 
par  le  facteur  1,06,  pour  les  réduire  à  la  température  moyenne  de  i5»  {Com/^ 
rendus  de  r  Académie  des  Sciences  de  Vienne,  décembre  1875). 
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MÉMOIRES  ET  OBSERVATIONS. 


SUR  LES  SÉRIES  TRIGONOMËTRIQUES  DANS  LE  PROBLÈME 

DES  TROIS  CORPS; 

Pau  m.  and.  LINDSTEDT. 

La  Note  suivante  se  rapporte  aux  séries  obtenues  par  moi  dans 
mes  recherches  sur  la  théorie  des  perturbations  [/Jeitrag  zur 
Integration,  etc.  (Mém.  de  l'Académie  de  Saint-Pétersbourgy 
XXXI,  n®  4,  et  Annales  de  l'École  Normale,  3**  série,  t.  I, 
ï884)].  Les  résultats  reposent,  par  conséquent,  sur  les  nic^mcs  sup- 
positions sous  lesquelles  ces  séries  sont  valables. 

Pour  fixer  les  idées,  nous  ne  considérerons  qu'un  système  de 
^ux  équations  différentielles 

(I)  ;  ''^ 

^^'i  P  et  Q  sont  des  séries  ordonnées  suivant  les  puissances  de  x 
*l/,  dont  les  coefficients  ont  des  valeurs  numériques  qui  doivent 
*^ petites  relativement  à  [jl  et  à  v. 

On  a  donc,  dans  les  Mémoires  cités,  établi  des  séries  purement 
^gonométriques 

(^j  I  j»  =  G  =  2  oLij  cos( im  -hjn) /, 

/  ^  =  H  =  2  P/y  cos(//n  -^jn)  /, 

'*S(|uelles  satisfont,  au  moins  parla  forme,  au  système  (i).  Dans 
^««pressions,  les  deux  coefficients 

^^^  les  arbitraires  d'intégration  à  Taide  desquelles  les  coeffi- 
^Ws  x-j^  f^.j  pi  les  quantités  m  cl  n  sont  donnés,  par  le  pro- 
^^^M'intégration,  comme  des  fonctions  certaines.  Nous  avons 
l'^Ppnmé,  pour  abréger,  les  deux  autres  arbitraires,  qui  doivent 
'^ ajoutées  aux  arguments  ml  et  ni,  comme  n'ayant,  dans  le  cas 
^'^eral,  aucune  influence  sur  les  valeurs  de  x,  [i,  m  et  n. 
^^lletin  agronomique.  T.  III.  (Mai  i«8r>.)  iG 
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Par  les  remarques  connues  el  1res  imporlanles  de  MM.  Poîncaré 
et  Bruns  sur  des  séries  plus  simples,  mais  d^unc  forme  analogue, 
on  sait  qu'il  n'est  pas  sûr  que  les  séries  G  et  H,  pour  les  cas  con- 
sidérés dans  la  Mécanique  céleste,  soient  convergentes  pour  toutes 
les  valeurs  de  ç  et  yj.  En  effet,  les  coefficients  a/y  et  P/'j  avant,  hors 
du  facteur  Ç'r/,  certains  diviseurs  de  la  forme 

où  a  et  P  désignent  des  entiers,  ces  séries  peuvent  devenir  diver- 

mm 

génies  pour  une  infinité  de  valeurs  irrationnelles  de  la  raison—- 

D^ln  autre  coté,  il  existe  aussi  une  infinité  de  valeurs  irrationnelles 
de  cette  même  raison  qui  sont  infiniment  voisines  des  précé- 
dentes et  pour  lesquelles  les  séries  sont  absolument  convergentes. 
A  ce  qu^il  semble,  on  peut  donc  toujours,  comme  l'a  indiqué  pour 
la  première  fois  M.  Poincaré  (Comptes  rendus,  décembre  i883)| 
représenter  par  les  séries  (2)  les  valeurs  numériques  des  inté- 
grales du  système  (i)  avec  précision  pendant  un  espace  quel- 
conque illimité  du  temps  t.  Puisqu'on  n^a  pas  d'autres  méthodes 
dans  Tétat  actuel  de  l'Analyse,  il  doit  être  permis  d'employer  les 
séries  (•->.),  non  seulement  pour  le  calcul  numérique,  mais  aussi 
afin  d'obtenir  quelque  connaissance  de  la  nature  théorique  des 
intégrales. 

Au  lieu  des  quantités  m  el  /?,  nous  en  introduisons  deux  autres 
m'  el  /?',  à  Taide  des  formules 

(  ani  -T-  on  =  m', 

(3)  , 

(  cm  -h  an  =  /i , 

où  Ton  a  désigné  par  <i^  h,  c  et  r/  des  nombres  entiers  quelconques, 
positifs  ou  négatifs,  satisfaisant  à  Téquation 

ad  —  />c  =  rh  I . 

Par  celle  substitution  les  séries  G  et  II  se  transforment  en  deux 
autres  séries 

(  O'  =  i  a', ,  coft  (  ini'  H-  in'  )  t, 

de  même  forme.  Mais  on  doit  remarquer  que  cette  transforma- 
tion n'équivaut  qu'à  une  certaine  permutation  des  termes  en  G  et  H, 
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les  fondions  G/yclH/y  désignant  des  fonctions  simplement  pério- 
diques de  la  forme 

G/y  =  \]  ^  «/)'  COS X ( im  -hjn)  f, 


et  en  particulier 


(C) 


Ufj=^\?f)^cosl{im-hjn)t, 


I 

• 


1 


où  l'on  a  écrit  pour  plus  de  brièveté  a^jj  et  p}j  au  lieu  des  noUlioni 
antérieures  a>/^>y  et  Px/,Xy-  î-'Cs  arbitraires  d'intégration  sont 

Ç  =  «10=  «lOî 

1 = po. = r.v- 

Maintenant,  en  passant,  à  l'aide  des  formules  (3),  aux  séries 
transformées  G'  et  IF,  on  pourra  les  écrire  d'une  manière  analogue 

G' =  2  G'/y  =  X, 

où  l'on  aura,  par  exemple, 


G\,=^\aî'^cos\m't-r-G,,o, 


(7) 


et,  de  plus, 


1 


'  1 


^'  =  ?0  1     —  Po  t  =  ?cr/- 

Mais  les  coefficients  a  cl  ^  étant,  comme  le  montre  le  procé(^ 
d'intégration,  des  fonctions  déterminées  des  arbitraires  Ç,  tj,  o 
mieux,  des  quatre  quantités  Ç,  r,,  /;/,  //,  on  pourra  écrire  pour  1^ 
coefficients  des  séries  (G) 
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concise  cl  rigoureuse  que  Le  Verrier  a  faite  de  celte  ihéorie  (•), 
c'est  que,  voulant  élucider  certains  points  sur  lesquels  un  débat 
s'est  récemment  élevé,  il  nous  a  paru  utile  d'établir  ou  plutôt  de 
rappeler  préalablement  les  formules  que  nous  aurons  à  discuter. 

hc  jour  solaire  vrai,  intervalle  de  deux  passages  consécutifs 
du  Soleil  à  un  même  méridien,  a^ant  une  durée  variable,  et,  pour 
cette  raison,  ne  se  prêtant  guère  à  l'étude  des  faits  astronomiques, 
dans  tous  les  cas  où  il  est  nécessaire  de  fixer,  avec  une  certaine 
précision,  l'époque  qui  leur  correspond,  on  a  été  amené  à  déter- 
miner une  unité  de  temps,  le  jour  solaire  moyen,  d'une  durée 
invariable  et  telle  que,  pendant  une  longue  suite  de  siècles,  la 
différence  entre  les  nombres  qui  représentent  un  même  intervalle 
de  temps  en  jours  solaires,  vrais  ou  moyens,  fût  constamment  une 
faible  fraction  de  Tun  ou  de  l'autre  jour. 

Il  importait,  en  effet,  de  pouvoir  toujours  substituer  le  jour 
solaire  vrai  au  jour  solaire  moyen,  dans  la  supputation  des  nombres 
entiers,  car  cette  opération,  appliquée  au   premier,  est  facile, 
pour  le  vulgaire  comme  pour  le  savant,  dans  toutes  les  parties 
du  globe  où  s'effectue  l'allernance  régulière  du  jour  et  de  la  nui 
dans  toutes  celles  qui,  situées  entre  les  deux  cercles  polaires,  son 
à  peu  près  les  seules  habitables  et  les  seules  habitées. 

Nous  allons  faire  voir  comment  les  astronomes  sont  arrivés  à  c 
résultat. 

\ 


Soient  : 

^''N  récliplique  de  l'époque  initiale,  origine  du  temps; 
y'N  récliptique  de  l'époque  /; 
y' y"  l'équateur  de  la  même  époque; 
Y  Téqulnoxe  moyen  de  l'époque  initiale; 
y"  l'équinoxc  vrai  de  l'époque  t  \ 

0)  rinclinaison  de  Téquateur  de    l'époque   t   sur  l'écliptiqttC      ^ 
l'époque  inilialc. 

(')  Annales  de  l'Observatoire  de  Paris,  l.  IV,  p.  56  et  suivantes. 
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de  temps  que  les  coefficients  précédents.  Avec  le  point  y'  Tanglcz:; 
horaire  du  méridien  sera 

ÎA  =  Ao  -+-  YT  ^^^  to  =  c  -f-  mt  -+-  4*  cos  co 
=  c  -^(nt  -*-  acos(a)t  -+-  ô  cosw/'-f-  ^*cos(i>. 

Des  équations  (3)  et  (4)  on  déduit,  pour  Tangle  horaire  H  que 
fait  le  méridien  avec  le  Soleil, 

/  H  =  A-D 

(5)  <       =(c  —  e)-i-(/?n- acosw  — /i — p  —  u)t 

(  -t-(6cosa>  — n'  — /?' — u)t^  —  {X  —  L— -  Vcosco), 

c  —  e  étant  la  valeur  initiale  de  H  à  l'origine  du  temps.  Or,  aulant 
de  fois  II  se  sera  accru  de  36o°  ou  27:  pendant  le  temps  ^,  autant 
il  se  sera  écoulé  de  jours  solaires  vrais  ;  si  donc  on  représente  par  tp 
le  nombre,  entier  ou  fractionnaire,  de  jours  vrais  contenu  dans 
rintervalle  ^,  on  aura 


d'où 


%7ztv  =  (m-h  a  cos(u  —  n — p  —  u)t 

-h(6cosw  — /i'—  />'—  tt')/i  — (A— L—  Vcosw), 


(fi) 


irn  -h  a  cos  u>  —  n  —  p  —  u 
•27: 


6cosa>  —  n'  —  p' — u'    .      A  —  L  — ^'cosco 


• 


7:  2~ 


On  a  adopté,  pour  la  durée  t  du  jour  solaire  moyen,  celle  do^^ 
la  valeur,  rapportée  à  l'unité  de  temps  adoptée  d'abord,  est  ^^ 
finie  par  Téquation 

(7)  (w-hrtCOS(U  —  n — p  —  m)^  =  27t, 

d'où  l'on  déduit  pour  le  nombre  de  jours  solaires  moyens  corr^^ 
pondant  au  temps  / 

,-.                                      t        m-Hacosw  — /i  —  p  —  u 
(8)  ^«  =  -  = ^-    -  ^ 

T  'ITZ 

La  comparaison  des  équations  (G)  et  (8)  donne 

,    -                                  /;  ros  (o  —  n!  —  p' —  u'    ^       A  —  L  —  ^'  cosco 
(f))  fm  —  fv ^-H « 
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dont  l'angle  horaire  avec  le  méridien  d^un  lieu  inesurerail  à  chaque 
instant  le  temps  mo^en  de  ce  lieu. 

Comment,  le  Soleil  moyen  fictif  parcourant  Féquatcur  d'un 
mouvement  uniforme,  l'expression  de  son  ascension  droite  peut- 
elle  renfermer  un  terme  dépendant  du  carré  du  temps  et  un  terme 
périodique  [équation  (20)]?  C'est  ce  qu'il  n*est  peut-être  pas  inutile 
d'expliquer. 

L'ascension  droite  du  Soleil  moyen,  comptée  à  partir  du  pointy, 
sera  par  définition 

a  et  [i.  étant  des  coefficients  numériques  à  déterminer.  Comptée  à 
|)artir  du  point  y'  sur  Téquateur  yV'  de  l'époque  t,  elle  devient 

enfin,  comptée  à  partir  de  l'équinoxe  y"  de  l'époque  /,  elle  est  dé- 
finitivement 

. ,        . ,         y  4/  cos  (i>         u 

ou,  en  vertu  des  équations  (1), 

.      .,              /          a  cos  (o-i/\         /^costo  —  «'\   .       T  cos  to 
(..)     A=a  +  (.x^  ^5— )'-^( TS )"-"— 5— ' 

et  on  identifiera  les  équations  (20)  et  (-22),  après  avoir  substitué  à  L 
sa  valeur  (2),  en  posant 

a  =  -r        et         |i  = ^ z =  j > 

i5  '  \'j  i5 

cette  dernière  valeur  de  |jl  résultant  immédiatement  de  l'équa- 
tion (1 1). 

11  n'est  peut-être  pas  inutile  de  faire  remarquer  encore  que 
l'heure  sidérale,  telle  qu'on  la  détermine  ordinairement,  ne  corres- 
pond pas  à  un  mouvement  uniforme  de  la  pendale  (^  )>  la  nutation 
ayant  pour  effet  de  rendre  variable  l'intervalle  qui  sépare  deux 
passages  consécutifs  de  l'équinoxe  vrai  à  un  même  méridien. 

Il  n'en  résulte  aucun  inconvénient  ni  dans  la  pratique  des  obser- 


(*)  Celle  observation  est  reproduilc  dans  chaque  Volume  du  Nautical  Almanac 
(Explanations,  sidereal  Time  at  Mean  Noon). 
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qui  a  précédé  la  deuxième,  et  T,,  T'^  le  temps  sidéral  correspon- 
dant à  chacun  de  ces  midis  movens,  on  aura  pour  le  temps  mo\cn 
total  tm  compris  entre  les  deux  observations 

(23)  f„,  =  N -I- piK- t;)-  s(/i,-  T,)  =  N -+-  p(/*;_/i,)-p(t;- T,). 

Examinons  maintenant  ce  qui  arriverait  si  Ton  venait  à  recon- 
naître que  la  valeur  primitivement  adoptée  de  la  longitude  moyenne 
du  Soleil  doit  recevoir  un  accroissement 

OL  =  0£  -h  /.O/l, 

on  représentant  la  correction  du  mo^'cn  mouvement  diurne  du 
Soleil  et  t  le  nombre  de  jours  solaires  moyens  écoulés  depuis 
l'origine  du  temps. 

Il  est  bien  évident  d*abord  qu'il  n'en  résultera  aucun  changement 
dans  l'expression  de  la  partie  entière  N  de  tm^  expression  dont 
l'évaluation,  à  la  portée  de  tous  ceux  qui  savent  compter,  fournira 
un  résultat  absolument  indépendant  des  progrès  ou  des  erreurs  de 
l'Astronomie. 

Les  valeurs  de  A^  et  de  A,  et,  par  suite,  de  A^ —  hg  déterminées 
directement  par  l'observation,  à  l'aide  de  la  pendule  sidérale,  sont 
également  indépendantes  de  la  valeur  attribuée  à  L. 

Mais  ij  n'en  est  pas  de  même  de  p,  fonction  de  /i,  formule  (12), 

de  T'g  et  de  ï„  fonctions  de  L,  formule  (17),  pour  lesquelles  on 

trouve 

«,  o/ï  .  on 

00  =  —  p   =  —  pî  , 

^  'ITZ  -T-(/i  -T-p)  27: 

^_       ûL         Oî  o/i 

<>t.=   -^  =   -rT-/-Tr> 


i5        ]5 


i5 


'^*=I5  =75-   '7T' 

o(t;-t,)  =  (/'-/)^ 


Or,  de  l'équation  ('.>.3)  on  lire 

5/,,  =  3p(A;.-  hs)--  op(T;-  T,)-  p  ô(t;-  T,) 

ou,  en  tenant  compte  de  ce  qui  précède, 

(24)       Ot,„  =  -^  p  —     i : k  p  --    i— ^ p     /    _  /)   __ 
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La  plus  grande  valeur  possible  de  p(/i^  —  /i,)  cl  de  p(T^  —  T,) 

est  de  864oo*  de  temps  moyen  ou   de  — ^;  donc  le  maximum  de 

chacun  des  deux  premiers  termes  du  second  membre  sera,  en  valeur 

absolue,  inférieur  à  -r-y  puisque  p  est  plus  petit  que  i  ;  ce  maximum 

n^aiteîndrait  donc  pas  ±:  o%ooi  pour  S/?  =  ±:  o''',  o  1 5  ;  or  l'erreur 
Zn  =  ±  o%oi:)  du  mouvement  diurne  du  Soleil  supposerait  une 
erreur  de  plus  de  5''  dans  le  moyen  mouvement  annuel,  erreur 
complètement  inadmissible  dans  Tetat  actuel  de  la  Science.  On  en 
conclut  que  les  deux  premiers  termes  de  Texpression  précédente 
sont,  dans  tous  les  cas,  absolument  négligeables,  et  que  nous  pou- 
vons écrire  avec  une  exactitude  suffisante 


8n 


Puisque  p  est  plus  petit  que  Funité,  o^^  restera  inférieur  à  i%  tant 
qae  Ton  aura 

(/'-/)-^^i         ou        365,258/1^      ^!^^     . 


\36d,îa5/ 


Or,  on  étant  Taccroissement  du  moyen  mouvement  diurne  du 
Soleil, 365, 20  on  sera  Taccroissemcnt  du  moyen  mouvementâr/i/i w^/, 
el,sif' — /est  égal  au  nombre  de  jours  correspondant  à  100  années 

juliennes,      7"       =100,   -r—, — —r-   =  0*^,15;  on   conclura   donc 

V36>,'25/ 
initivement  que  Terreur  commise  dans  le  calcul  du  temps  moyen 
^tera  inférieure  à  une  seconde  de  temps   par  siècle,  tant  que 
1  erreur  du  moyen  mouvement  annuel  du  Soleil  ne  dépassera 

l«so',i5. 


Pour  terminer,  nous  empruntons  au  travail  de  Le  Verrier,  en  en 
^^wpléUnt  quelques-unes,  les  expressions  numériques  des  prin- 
^'Hes  formules  que  nous  avons  données,  savoir  : 

^^y^n  mouvement  diurne  total  du  Soleil,  n  -i-  p=  3548",  33o4. 
^'^^ement  d'un  méridien  Icrreslre  en  un  jour  solaire  moyen, 
'^=1299548%  2043. 


70    sa 


Haui 


^«^     fDéchnaison) 


__        «*«teur     (D^,j,^^^. 

'*!.  (Mai  ,8^(5^ 


»7 
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OBSERVATIONS  DES  COMÈTES  BARNARD  ET  FABRY, 

l'AiTRs  A  l'obssrvatoire  d'alcbr  (ail  télescope  de  o^.-jo); 

Par  m.  Cn.  TRÉPIED. 


A. 

(0. 

DltM. 

l^toilds  de  companisun. 

Gr. 

•<.-3f. 

•<  —  4  . 

*^  Barnard. 

1M«. 

m      ■ 

»      •» 

Mars  26... 

a 

B.  D.  n» 

i59-4-a8» 

8,3 

—0.53,37 

--  ^-39,9 

31... 

b 

B.  D.  n' 

3lO  -r-  3o* 

7iO 

—  I.   i,a6 

-4-  5.  9,3 

Avril  S... 

c 

B.  D.  n« 

354  -^  3a° 

8,a 

—1.50,39 

—  3.   8, a 

o .  .  . 

d 

B.  D.  n' 

33o  —  33» 

7,4 

3.43,58 

—  a. 53,8 

«7  •    •    . 

e 

B.  D.  n' 

316  -i-  34" 

8,6 

-f-i.36,3i 

—  6.33,8 

12... 

/ 

B.  D.  n» 

3">o-^35*» 

7,3 

H-a.59,ii 

-4-  a.   8,9 

13... 

^ 

B.  D.  n*» 

354  -^  35° 

8,7 

-+-1.34,90 

-Ma. 37,7 

li... 

h 

B.  D.  n» 

364  -h  35» 

8,8 

—  I.  8,a6 

-+-  6.  i5,7 

ir{... 

• 

i 

B.  D.  n« 

336  -+-  36*» 

8,8 

— o.a5,56 

-  4.47,5 

16... 

m 

J 

B.  D.  n"* 

33a  -r-  36» 

6,9 

— o.i5,a6 

-f-  0.29,0 

Fabry. 


Mars  30... 

A- 

B. 

D. 

n°  48ao  -+-  37» 

7,3 

-ha.  a, 06 

-f-i5.54,a(i) 

Avril  S... 

/ 

B. 

D. 

n»  5073  H-  39'' 

8,5 

-J-4.  6,4a 

—  a.   a, 3 

0  ■ . . 

m 

B. 

D. 

n»  5095  -^  39» 

^4 

— 3.aa,98 

—   I . ao , 5 

U... 

n 

B. 

I). 

II»  51G7      39» 

8,3 

-^a.47,3a 

-   9. '^1,4 

20... 

0 

B. 

D. 

n»      73  -:-  38" 

8,3 

-ho.'>8,o4 

-h   1.16,1 

20... 

Oi 

M. 

n 

— (>.3(),4i 

-h  ().4a,5 

Ualet. 

* 

A  moy  l«86.o. 

IUmI  ou  j. 

1884. 

Il         Ul       s 

Mars  26. 

a 

I .52. 10, 6a 

-0,57 

31. 

b 

1 .5i  .3(>,a6 

—«,59 

Avril    5. 

c 

I . 5 1 . 1 6 , 86 

--0,59 

«. 

d 

I .5a.ao,oo 

-0,59 

Positions  des  c  loi  les  de  coni/ta  raison. 


(Omoy.  1886.0         Kr.l.aiiJ. 


Aulorilc.s. 


o  1190.11 


-i-a8.  i9.a4,o  —  >,a  Wj,n 

-30.34.  i5, 6  -5,5  \V2,n»l-«^-'^^'i 

—32.37.7,0  —5,9  Wj,n»ii5r>i" 

-^33.Î7.   8,2  -6,1  Wj,!!»  1195  1" 


(*)  La  comparaison  dircrlc  de  la  romtio  à  une  annn\nn'  a  donnr 


--  \""\\\\'^ 


et  cette  anonyme  a  ol«'' rlôtcrniinjc  par  'i  :  'i  romparai'^ons  n\cc  [».  I> 

On  a  trouvé  : 

Auonvriic  —  l'.htilf _!_,,"■  )-•,'.  •       —hi'',\. 


>-,  il' 


MÉMOlIUiS 


UilM 

* 

J\  niuy  1846.0. 

RéiJ.auJ. 

m 

h       m     » 

IIL   9. 

e 

1.40.41,95 

— 0,60 

12. 

/ 

i.44.i3,3ji 

0,59 

U. 

fr 

1.45.11,47 

-o,58 

li. 

h 

1.47.28,28 

-o,58 

15. 

• 

1.46.19,88 

— o,58 

16. 

* 

y 

1 .45.89,36 

-0,57 

ils  30. 

k 

•23.15.48,66 

—0,61 

IIL  5. 

i 

23. 18.  6,52 

--(),5'2 

8. 

m 

23.t;.3.4i  ,02 

-  0,48 

11. 

n 

23.43.32,80 

0,41 

20. 

0 

0 .  '29 . 1 4 , 6 1 

—0,41 

ET  OBSEUV.VTIONS.  23  > 

iDmoy.  1886,0.  Uni.  au  j.                     Auturilcii. 

-f-34.i4!33i8  —6,2  W'î,  n°  io37,  i". 

-35.16.47,9  -6,5  W2,  n'' 981,  i". 

-f-35.'29.'55,4  -  6,0  W2,  n°  1006,  i'*. 

-h 30.  o.  6,5  —0,7  B.  H.,l.  VI,n"3Gi-t-35". 

-f-30.34.i5,8  -0,8  Wj,  n°  io25,  i". 

--30.52.  i5, 1  —0,9  B.  B.,  t.  VI,  n°  332  4-  30". 

H-37.57.27,8  —6,1  Wj,  n°  290,  23*'. 

-f-39.36.33,0  -  7,0  B.  B.,  t.  VI  n%  507O. 

--40.4.34,0  -7,3  \Vs,  n*^  473,23»» 

-+-|0.  9.13,2  -7,9  Wï,  n"  899,  23". 

—38.19.33,1  —8,0  B.  B  ,  t.  VI,  n*'73--38\ 


Positions  apparentes  des  comètes. 


iht 


e*. 


T.  m.  il'Aleer 


il\  npp. 


ht^.  f  p. 


0 


app. 


loj;.  f,  p. 


••^  Barnard. 


^«s  26 7. 30. 29 

31 7.'i4.22 

^^WL    :i 8.    0.^9 

« 8.  9-47 

1) 8.  0.   3 

12 7.54.  i) 

»:i 7.*8.   7 

H 7.50.33 

lî> 7.4').  40 

^^ 7.37.46 

^^»^30 iO.53.50 

^'»'»-  5 10.21.4^ 

^ 1O.3O.17 

'^ i4.î9.«» 

^ i5.   8.33 

^' IJ.'/S.     i 


m 


.'5i .  i0,08 

.'5o.'28,4i 
.49.25,88 
.48.35,83 
.48. 17,00 
.47.11,84 
.40.^5,79 
.40.19,44 
.45.53,7i 
.45.23,53 

*^'.  Fabry. 


737 
744 

7" 
733 

7^7 
73ï 

730 

727 

7i3 
7i<> 


-28. iO. 38,9 
-30.39. i9,4 
">2,9 
.  8,3 
.53,8 
.  5o ,  3 
.  2O ,  5 


32.33 

-33.44 

34.  7 
33.18 

35.  i2 
30.  0 
-30.29 
30.32 


.  i5,5 

.21,5 

.37,2 


0,073 
o,07(i 
0,750 

o ,  7()2 

"w74 
0,775 

0,772 

0,787 
",779 
«J777Î 


23. 17.50, 1 I 

T,784/e 

-38. i3. i3,9 

0 ,  Go  I 

23.22. 12,42 

I . 792  n 

-39.34.23,7 

0.020 

23 . 27 .   3 , 52 

•"wOi'î 

4<>.  3.  0,2 

0,308 

23. 4<i.  19,77 

7,70-,^ 

40. 18.20,7 

0.738 

0.29..|2,2i 

«,:5î// 

^38. 20. il, 2 

o.-G^ 

0.  n).  ")o,Gl 

l'.-r,-// 

58. 20.    7.() 

a34 
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OBSERVATIONS  DES  COMÈTES  BARNARD  ET  FABRY, 

FAITES  A  l'udsrrvatoire  d'algeb  (au  télescope  de  o'ySo); 

Par  m.  Cil.  TRÉPIED. 


Datei. 


Étoiles  de  comparaltun. 


A. 
Gr.  •<:— 4. 


t:— *.      H.4» 


^  Barnard. 

1M6. 

m      ■ 

»     If 

Mars  26... 

a 

B.  D.  n» 

iSg-J-aS" 

8,3 

—0.53,37 

i.39,9 

6:6 

31... 

b 

B.  D.  n* 

3io-4-3o' 

7,o 

—  I.    1,26 

-1-  5.  9,3 

5:5 

Avril  5... 

c 

B.  D.  n» 

354  -^  32° 

8,2 

— 1.50,39 

—  3.  8,2 

6:6 

o. . . 

d 

B.  D.  n* 

33o  -^  33» 

7,4 

-3.43,58 

—  2.53,8 

2:2 

ÎT  •  •  . 

e 

B.  D.  n" 

3i6  -T-  34*» 

8,6 

-M.36,3i 

—  6.33,8 

3:3 

12... 

f 

B.  D.  n* 

3)0-4-35° 

7,3 

4-2.59,11 

-4-  2.   8,9 

2:2 

13... 

g 

B.  D.  n*» 

354  -H  35° 

8,7 

-t-i. 34,90 

-4-12.37,7 

5:8 

li... 

h 

B.  D.  n* 

364  +  35* 

8,8 

—  I.  8,26 

-4-  6.i5,7 

4:4 

15... 

• 

i 

B.  D.  n' 

336  -+-  36° 

8,8 

— o.25,56 

-  4.47,5 

5:5 

16... 

• 

J 

B.  D.  n*» 

332  -+-  36« 

6,9 

— o.i5,26 

-4-  0.29,0 

4:4 

♦<-  Fabry. 


Mars  30... 

A- 

Avril  5... 

/ 

0  • .  • 

m 

14... 

n 

20... 

0 

20... 

«1 

B.  D.  n°  4820  H-  37" 
B.  D.  n*»  5073 -^3y'» 
B.  D.  n*»  5095-4-39** 
B.  D.  n°  >iG7  — 39" 
B.  D.  n°  73-f-38" 
1(1. 


7,3 
8,5 

8,4 
8,3 

«,3 


4-2.  2,06    -}-i5.54,2(>)  3 


-h4.  6,42 
-f-3.22,98 
-+-2.47,32 

-HO. 28, 04 

-^o.36,4i 


—  2.    2,3 

—  1.20,5 

^  9îJ^i,4 
1.16, I 

0.42,5 


4 
4 
4 
4 


3 

6 

4 

4 
4 
4 


Date». 

* 

A  moy  1H86.0. 

Uni  auj. 

1S86. 

h       m      K 

Mars  20. 

a 

I .52. 10,62 

-0,0; 

31. 

b 

I .5i .3o,2G 

«,59 

Avril    5. 

c 

I .5i . iG,86 

-0,59 

8. 

d 

I .52.20,00 

—0,59 

Positions  des  êtoUcs  de  comparaison. 


(Omt»y.  1886.0        lliMl.  «uj. 


AulorlIéK 


-h28.49.2t4,o  -5^,2  W»,ii°"^^^'^»',  I^ 

30.34. i5,()  -5,5  \V„n°iJLl«;iJLi7,  ,^ 

--32.37.  7,0  — 5,9  Wj,  n°  ii56  I**. 

—33.47.8,2  -(>,!  W,,n°  1195  I»». 


(»)  La  comparaison  direrlo  fie  la  comrlo  à  une  an<»nyiiif;  a  donni'  : 

n  relie  anonyme  a  été  rlélermirM-e  par  \  :  \  (  omparai^oiis  a\er  II.  D  -h  37.  n**  '|S^«l. 

C)n  a  lrt)uvc  : 

Anon\me  -  Klnilr 4-,,-"  l^'ji  »       -(,r.',. 


188A. 

RIL     9. 

e 

12. 

f 

i:{. 

A' 

li. 

h 

15. 

• 

16. 

• 

RS  30. 

X 

UL    5. 

/ 

8. 

rn 

li. 

n 

20. 

o 

iM  É  M 

JR  niuy.  18S6,0. 

h       01     s 
1.46.41,95 

1 . 44 • ï  3 , 32 

1.45.11,47 

1.47.^8,28 

1.46.19,88 

I .45.39,86 
23.  rj.48,66 
23. 18.  6,52 
23.23. ^1 ,02 
23.43.32,86 

o . 29 . 1 4 , 6 1 


oiui:s 

Red  au  J. 

-  0 ,  60 
—0,59 

-o,58 
— o,58 
--o,58 

-0,57 
—0,61 

-— (),52 

-  0,48 

-0,  ll 

-0,41 


ET  OIJSEHVATIONS. 

KiMi.au  J. 


7.3  Ï 


(.Omof.  1886.0. 
o       ,       ., 

-4-3Î. 14.33,8  —6,2 

-^35.16.47,9  6,5 

-f-35.29. 55,4  6,6 

-f-36.  o.  6,>  — 

-r-36.34.i5,8  6,8 

--36.52. I 5,1  — 6,9 

r-37. 57.27,8  —6,1 

--39.36.33,0  — 7,0 

--40.  4-3i,<)  —7,3 

-f-4'0.  9.13,2  7,9 

-^38.19.33,1  — 8,0 


Auluriu'*». 


Ws,  n«  i()37,  i". 
Wi,  n"  981,  i". 
Wa,  11"  ioo6,  1". 
6,7     B.  n.,i.  Vf,n°36i-^35^ 
Wa,  n°  1025,  1". 
Fi.  B.,t.  VI,  nV332-f-36". 
Wj,  11**  290,  23'". 

n.  H.,  t.  VI  ^^  5076. 

Wa,  ir473,'i3»> 
\V„  n"  899,  23". 
B.  B  ,  I.  VI,  0*^73-^  38'. 


hatr;«. 


Positions  apparentes  des  comètes. 


T.  m.  tlAIçor. 


.1\  npp. 


liHJ.  f  p. 


(P 


«pp. 


\o«.  f.  p. 


**<  Barnard. 


IHtff  h      m       M 

Mars  26 7 .  36 . 29 

31 7.24.22 

.\VRIL     ii 8.   6.^9 

H 8.  9.47 

î) 8.  6.   3 

12 7.54.4'» 

13 7.48.  7 

H 7.56.53 

1«>. .......  ^.4).  i\V^ 

16 7.37.46 

Mars  30 16. 53.56 

Avril    5 16.21.4^ 

8 16. 36. 17 

li 14   i9»' 

2^) i5.   8.33 

2» i5.28.    \ 


il 


m 


.5i .16,68 
. 5o .28,41 
.49.25,88 
.48.35,83 
.48. 17,66 
.47.11,84 

•i<^.  45,79 
.46.19,44 

.45.53,74 
.45.23,53 

•♦:  Fabry. 


737 
744 

7" 
733 

7*^-7 
732 

736 

733 
740 


28.16.38,9 
30.39. Î9,i 

J2. >>.  »2,9 

33.44-  «,3 
34.  7.53,8 
3  5. 1 8 .  5o ,  3 
35.42.26,5 
36.  6. i5,5 
36 . 29 .21,5 
36.52.37,2 


0,673 
o.67() 

0,756 

0 ,  762 

0.771 
0,775 
0,77V». 

o,7«7 
0,779 
o,77i 


23. 17. 

5o ,  11 

T,784/i 

-38. i3. i5,9 

0 ,  60 1 

23.22. 

12,42 

I . 792  n 

-39.34.23,7 

0.620 

23 . 27 . 

3 ,  52 

îw9i^* 

-40.   3.  6,2 

o,568 

23.4(i. 

'9,77 

1  ,7(i7/i 

40 . i  8 . 26 , 7 

0,758 

0.29 

.12,2  i 

•  ,:5î// 

•-38. 20.  |i  ,2 

0,76' 

o.>9 

5o,Gi 

T. -6-;/ 

Î8.20.   7,6 

«•,73  i 
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OBSERVATIONS    DE   LA  COMÈTE   FABRY. 

FAITES    A   I/OOSERVATOIRE    DK    I.YON    (EQUATORIAL   DK   f>i"*    PR    nRL'.\5ER), 

Par  m.  r.ONNKSSlVT. 

Dates.       T.m.deLjon.       AiR*  A(0-  N.dec.  .l\app.  Ivi;- r  p.  (On 

18M.  hiUHinK  ,„  liius  . 

Mars  8.  7.  3.ii  -1-0.18, iG  — 12.  3,9  12I1.1  33.19.33,36  T,^75  -+-3i.32 

8.  7.24.27  -+-0.18,77.  ■+■  \.y.o/\  lolio  33. 19.33,40  T,66}  -4-3i.33 

il.  7.18.  9  -h3.2(>,î3  -+-3.4^,0  17117  23.19.  5,06  7,06.')  -f-32.2^ 

15.  7.19.10  -^-0.28,26  —  1.37,1  12:12  23. i8.2'|,r>r)  î,658  -*-33.3( 

AVR.23.  i5.58.56  -+-8.59,78  -i-  3.29,1  6:8  1.12.20,38  T,685w  -h35.  /| 

23.  16. 32.52  -4-9.16,26  -H  i.5'|,7  6:8  1.12.36,76  7,696/1  -+-35.  2 

24.  i5. 41.24  -+-0.8  ,5o  -+-  1.20,1  10:10  1.29.29,09  7,054/1  -f-33.ifi 
2i.  15.59.25  -H). 22,29  —  o.ii,'|  10:10  1.39.42,88  7,668/J  -+-33. i5 

Mars  Vi,  Brume  et  ^,  comète  très  fuible. 

Avril  23.  i5''i2'".  A  l'œil  nu,  la  tète  de  la  comète  brille  comme  ur 
(le  3*  grandeur,  la  queue  est  visible,  malgré  la  Lune, 
longueur  de  plus  de  4°;  à  cette  distance  on  en  estim< 
geur  à  5o'.  Le  bord  Ouest  passe  près  et  en  avant  de  4^1 
mède.  L'axe  de  la  queue  parait  sensiblement  rectilî 
juge  qu'il  j)asse  à  10'  on  avant  de  89  Andromède;  il  se 
par  suite,  dans  l'angle  de  [)osition  33'ji. 

Dans  l'inslrument,  le  noyau  a  l'éclat  d'une  étoile  de 
(leur.  Un  arc  parabolique^  brillant  lerniino  la  rlievelur« 
son  soniniet  à  1  ,Gdii  iio>au,  et  présentant,  à  3o' de  d 
une  ouverture  (\c  'lo'  environ.  Entre  ces  deux  brandies, 
la  largeur  du  côté  Est,  existe  une  ncivure  brillante 
du  noyau.  Dans  chacune  des  deux  zones  rinlensilé  < 
assez  rnpidcMMMil  (b's  bords  ju^^iiu'à  l'axe. 

Avril  2i.  ii''>.5'".  Brunie  cl  l^uiic;  ncannioins  la  quciic  est  visible 
b^ngueiir  de  V'  environ;  la  moitié  Kst  est  plus  brilla 
l'autre,  à  cause  de  In  nervure  intermédiaire  plus  rap| 
de  ce  bord.  Le  bord  Ouest  passe  prés  et  après  \y  Andi 
A  cette  distance,  la  largeur  de  la  (picue  parait  être 
l'intervalle  com|>ris  entre  47  et  t  Androniètle,  soit  i**  e 
Angle  de  position  de  l'axe  335. 

Positions   inovt'nncs  tirs  rfoi/rs  rir  comparaison. 

H-      (ir.  iRni.iS«6,0.  R^d.aiij.  (Om  \*X0.0.  Uod  aiij.  Aulorl 

h      n»      ^  «  „       .        ,.  „ 

1  fi.o       7.3. 19. 15,99       — 0,79       -f- il .  î'k'îi  ,  i         -2,(>     Leiden, Z.  nS,  1 

2  8.7       23.19.15,18  -o,71)       -'31.7.9.71,8  -7,0       id.,  Z.it8,i3 
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r.           Am  18M.0.  Réd.auj.             (^  m.  1886.0.  Réd.aoJ.                   Aulorités. 
bu»"                      »                        .       .        „ 

.0     23. i5. 39,61  — 0,78  -h32.24.i8,8  — 3,1  Lcidcn  Z.  i3i,  i6. 

.5     23.17.57,03  —0,73  -+-33.41.37,2  —5,2  B.B.VI -h  33^4701. 

.5       I.  3.20,()3  — 0,43  -+-35.  o.58»2  -8,i  ^  An(lrom.,C.des.T. 

.5       1.29.21,00  — <^,47  H-33.i5.32,i  —8,0  Weisse  i'',r)io. 


ÉLÉMENTS  DE  L'ORBITE  ET  ËPHÉMÊRIDE  DE  LA  COMÈTE  BROOKS  1, 

Par  m.  LKBEUF. 

I.  —  Orbite. 
T  =  1886  juin  7,5i58  T.  m.  de  Paris. 

8 193-    ï.îi9'51  j 

m 33.42.  7.1   ;   Kquinoxc  moyen  1886,0. 

i 87.47.34,7' 

^o^Ç 9,439104 

Ces  éléments  résultent  des  observations  suivantes  : 

1886  Avril  30,  Kiel,    2  observations  {Astronomische  Nachr.,  2726) 
Mai       4,  Paris,  i  observation. 
Mai       8,  Paris,  i  observation. 


Pour  la  rcpréscnlîUion  du  lieu  moyen,  on  a 

Aa'  coso'  =  -h  2",  I, 

A0'=-r-2',7. 

II.  —  Êphéméride  pour  minuit,  temps  moyen  de  Paris. 

^'•*-  /Rapp  (Ç)app.  logr.  log  A.  1. 

'^•«  h        01       k 

**»  *B 2.25.6,5  -4-48".56l28      9,84o65      o,io520        2,5 

<8 2.34.54,8  46.5î.3:> 

^ 2.44.20,2  44.44.10      9)77^99      0,09933        3,4 

-*■ 2.53.28,0  4'^  •2^4 -'^7 

-* 3.  '>..2|,9  J9.5i.!;.8   9,70076   0,09333    4,9 

^ 3.11.18,9  37.13,  2 

^ 3.20.9.0,7  34. 18. "il   9,62077   0,08691    7,5 

•'' 3.29.41,4  31.10.39 

"^  * 3.39,48,8  ^'7. 47-39   9/">'>'G66   0,0791)   vx.o 

*' 3.>o.')8,3  '>i.io.3> 


4  .  ► .  |0 ,  3    f  '2n  .A.    4   f) .  j  j  I  •}-        o , 0O97  j    I 


•^38  MÉMOIRES  HT  OBSERVATIONS. 

Dalos  .î\  app  t^-^app.  lo?/-.  ïof\.  i. 

1HS6.  Il       ui      é  .        ,        , 

JriN    7 4'<8'i5,()      -:-i0.33.r2  19, 3 

i) 4.34. 1<'), 5  i'Jt.5i.38      9,45091       0,06764       18,8 

II ^.'J'J..'>à/\  9. '27. '^-9. 

|;{ 5.1 '2.    i  y'j.  G. 24 «37       9,52593       0,0474^       i3,() 

1;) '>.3i.4i,8  3.43.34 

17 5 .  î  I .  '29 , 5  -  -   I .  ^^ .  33      9 ,02005       o  ,0  {477        y  j'^ 

19 G.ii.   5,>  -  o.4o,3o 

t*l r).3o.i;i,5  >'2.27,3-.*       cj,7o564       o,o5i3i        ri,o 

i;{ r>.48.49,3  4.  o,38 

ST) 7.   (i.37,8  5. 20. 24       9,77846       0,06611        4,0 

î27 7 .  >3 .  37 , 6      —  G .  29 . 1 8 

l/éclal  de  la  comèle  an  .'io  avril  a  été  pris  comme  imilé. 
L<'s   valeurs  des  coordonnées   rectangulaires  qui    onl   servi  au 
calcul  (le  réphéméride  sont  : 

.r  -  ( y , i)S8 . G97  ) /'  sin  ( (  -T-  1 1 1 . 1 1 . 1 5 , 1  ), 
y  ~  (9,()8().382)/*  sin(w'  -h  4<>-  '4 -43,9), 
-  —  ^979'>7  •23i)/biiUi'   i-  19Î.59.  16.9). 


ÉPHÉMÉRIDE  M  )  DE  LA  PLANÈTE     ir    MELIBŒA, 

(  lo'^.-.i  t;H.\Mi»Krii  )  ; 

l*AK   M.   Fhkdkric  SV. 
Il  il    I.  m.  il"'  l'aria  Jll.  A.  IojîA  U'Ht' 

.III  Li>.  :20 '21» .  1 4 .  *>5  87 . 1  '2 , 9      0,1741       0 ,  390G 

^:2 >r).i3.>()  87.17,} 

S' m >o.r»..   3  S7.>3,i       o,i7>4      t),39o4 

:2(; >o.  i(».3(>  H7.  M,,8 

^S >.(>.  <).ii  87.37,3      0,1711)      0,3903 

:;() >o.  7.  \i\     87. 4"), 8 

\oi  1       I ■><>.   G. '2!)  87.55,0       t>,i7>j       o,3yo> 

:; 'O.    5.    I  88.   5,'.>. 

*> '20.   3.|3  8S.iG,i       <>ji74<*      0,3901 

T M).   •>.>7  8S.>.7,7 

î» '20.     I.lj  88.40,0  0,1^67  0,3901 

Il M).   0.5       S8.  33 ,0 


(')  iWWr  rplu'im  liil»'  ;i  élc  (iilculcc  iivcc  les  élciiiLMils  (uiMic*<  dans  le  Ih'rii/nr 
Jahrhiirh. 
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a39 


iS  h.  T.  m.  de  Paris. 
1886. 


Août  i3. 

15. 

17. 

19. 

21. 

23. 

25. 

27. 

29. 

3t. 
Sept.    2. 
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0,2119 
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(io',i  cramdeur); 

Par  m.   L.   FABRY. 

Les  cléments  ont  élc  tirés  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888. 

Lieux  moyens  1886,0. 
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6.48 
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4.43 
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8.48 
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•i3.  8,2 
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16,2 

27,3 

38,2 

49,  ï 
14.59,9 
i5.io,6 

21 ,1 

3i,4 

41,6 

i5.5i ,6 

16.   1,5 

16.11 ,2 


log  A. 
0,1214 


logr. 

o,3663 


0,1226        o,365i 


0,1252        o,3638 


0,1290        0,3626 


0,1 340        o,36i3 
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lib.  T.  m  deParIf.                  A.  (D*  lof  A.                 iofr. 

1886.                          h     m     ■  .       , 

Sept.    9 21.  6.39  — 16.20,0        0,1400        o,36oi 

10 6.18  3o,a 

ii 5.58  39,4 

12 5.40  48,4 

13 5.24  —16.57,2        0,1469        0,3590 

14 5.10  —17.  5,8 

15 4.57  14, a 

16 4.46  22,4 

17 4.36  3o,5        o,i547        0,3578 

18 4.28  38,3 

19 4-aa  45,9 

20 4.18  —17.53,3 

21 4.16  —18.0,5        o,i63i        0,3567 

22 4.16  7,5 

23 4.17  14,3 

24 4-^0  20,9 

25 4*^^  27>2    0,1721    o,3556 

26 4.32  33,3 

27 4. Il  39,3 

28 4.52  45,0 

29 5.4  5o,5   0,1816   o,3'>4> 

30 5.18  —18.55,8 

Oct.  i 5.35  -19.  0,8 

2 5.53  5,6 

3 21.  6.i3  —19.10,3    0,1915    0,3534 
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0.  STRUVE.  —  Die  Photographie  im  Dienste  der  Astronokie.  Saint — 

Pélcrsbourg,  188G,  in-8°. 


L'iHiistre  directeur  de  l'observatoire  de  Poulkova,  qui  s'est  épris  d*u 
belle  passion  pour  la  photograpliie  céleste,  vient  d'exposer  ses  idées  s  - 
cette  matière  dans  une  lecture  faite  devant  l'Académie  impériale  d0 
Sciences,  le  iG  février  dernier,  et  qui  a  été  livrée  à  l'impression.  No - 
en  résumerons  les  points  princij)au\. 

M.  Struve  commence  par  uNouer  qu'en  moins  «l'un   demi-siècle,  prà 
à  l'anal} se  spectrale,  à  la  plnitométrie  et  à  la  [>liotograpliic,  les  method 
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a  compris  en  regardant  la  belle  héliogravure,  représentant  Tama^  àe 
Persée,  qui  accompagne  le  Rapport  de  iM.  Mouchez,  et  qui  cent  *  ent 
509  étoiles  dans  l'espace  de  1°  carré.  Une  photographie  des  Pléia^Jes, 
obtenue  par  MM.  Henry  au  commencement  de  cette  année,  a  mar^^^é 
un  nouveau  progrés  décisif.  On  ne  peut  plus  douter  de  rexactil  «-"^^c 
parfaite  des  Cartes  établies  par  ce  moyen  expéditif.  M.  Wagner  a  î^-oi- 
gneusement  comparé  au  Catalogue  de  M.  Wolf  la  copie  de  cette  p^^o- 
tographie,  envoyée  à  Poulkova;  l'épreuve  devait  contenir  124  clo  m  les 
du  Catalogue  (sur  un  nombre  total  de  62$),  et  trois  seulement  ne  s'y 
reconnaissaient  pas  distinctement,  ce  qui  peut  tenir  à  des  faits  de  va^^ia- 
bilité.  LVpreuve  montre  d'ailleurs,  en  tout,  202  étoiles;  le  négatif  en 
contient  sans  doute  davantage  (*).  Les  comparaisons  de  M.  W'agner  «3nt 
ciicon*  confirmé  l'opinion  de  M.  Pickering,  qui  estime  que  la  Photog"  «"a- 
phie  peut  fournir  la  grandeur  des  étoiles  à  |  de  grandeur  près.  Maisc^'^sl 
surtout  au  point  de  vue  du  nombre  des  objets  que  la  supériorité  des  te  "^es 
photographiques  est  frappante.  Ainsi,  un  cliché  envoyé  par  M.  Moue  B^w 
laisse  reconnaître,  sur  un  espace  de  4°  carrés,  environ  5ooo  étoiles,  tarm  ois 
que,  dans  l'Atlas  d'Argelander,  la  même  région  de  la  Voie  lactée  n'*^  *  * 
que  170,  des  9  premières  grandeurs.  On  voit  que  les  jauges  des  Hersc:^^^' 
sont  désormais  devenues  inutiles. 

Pour  faire  distinguer  les  images  des  étoiles  de  taches  accidentelle^  "* 
l'épreuve,  MM.  Henry  leur  donnent,  par  trois  poses  successives,  la  fo  ^""^^ 
de  petits  triangles,  que  l'on  reconnaît  très  bien  à  l'aide  d'une  Io«-*  P^* 
La  finesse  de  ces  impressions  fait  espérer  que  la  Photographie  rcr»  **'*^ 
les  plus  grands  services  pour  l'élude  des  étoiles  doubles,  dont  elle  rc  J^"  " 
duira,  avec  une  précision  absolue,  la  position  relative,  sans  être  influen  ^^e^> 
comme  l'œil,  par  l'état  des  images.   Klle  pourra,   de  même,  facilita*" 

découverte  des  petites  planètes,  qui,  ayant  une  marche  sensible  pen^^ 

^      de 
une  heure  ou  deu\  de  pose,  révéleront  leur  existence  par  le  trac^^ 

leur  route  au  milieu  des  éloiles  fixes  (*).  Enfin,  on  sait  que  MM.  ll*^     / 

ont  découvert  par  la  Photographie  la  nébuleuse  de  Maïa,  qui  était  r<3^*'    ' 

jusqu'alors,  inajx'rçuc  dans  les  meilleures  lunettes.  Ce  n'est  que  d^J'^ 

les 
qu'on  est  averti  de  son   existence  que  deux  ou  trois  des  instrument^ 


plus  puissants  ont  permis  do  la  reconnaître  dans  le  ciel. 


I«3V< 


Ces  succès  inattendus  ont  inspiré  à  M.   Mouchez  le  projet  d'un 
complet  de  la  Carte  du   ciel,  par  la  coopération  d'un   certain   nof* 


(')  Le  Happoii  de  M.  Mouchez  pouri8sr)Csl  accompagne  d'une  Carte  des  Plé»** 
ohlrnuc  le  i'»  iioNcmbrc  d»  rnicr,  cl  qui  renferme  i\?i  étoiles  de  lu  S'  à  la  i^>'  ^^ 
(leur. 

(-)  Voir  la  \nic  de  M.  Mnurhcz  {Comptes  rendus^  ii^  janvier  1^8^). 
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<i  observatoires   bien   oulillcs.  M.  Struve  s'est  empressé  de  donner  son 

approbation   à   ce    projet,    dont  il    reconnaît   hautement  Timportance. 

SeloD  lui,  pour  le  mener  à  bonne  fin,  il  faudrait  associer  à  ce  travail  au 

moins  quatorze  observatoires;  en  comptant  cent  soirées  favorables  par 

ao,  on  obtiendrait  en  dix  ans  les  i4  ooo  épreuves  nécessaires  pour  épuiser 

les  41000^  de  la  surface  céleste;  en  eiïet,  chaque  épreuve  embrassant 

6* carrés,  7000  épreuves  représenteraient  42000°,  mais  il  est  clair  qu'il  faut 

en  doubler  le  nombre  pour  tenir  compte  du  déchet  et  des  répétitions. 

Avant  de  s'enj;aj;jer  dans  une  aussi  j:frossc  afl'aire,  il  faudra  évidemment 

s«  concerter  sur  le  plan  général  du  travail. 

R.  R. 


f^IKQRÉ  (H.).  —  Sur  i/kquilibrk  d'unk  masse  fluide  soumise  a  l'at- 

UaiOX  XEWTONIENNE  ET  ANIMÉE  DUN  MOUVEMENT  DE  ROTATION.  IIO  pOgCS 

'fiJcia  mal/ie/natica,  t.  VII). 


L'élude  des  figures  d'équilibre  que  peut  prendre  une  masse  fluide 
nomogène  dont  toutes  les  molécules  s'attirent  suivant  la  loi  de  Newton, 
^C  qui  est  animée  d'un  mouvement  de  rotation  uniforme  autour  d'un  axe, 
■i*JiYaii  pas  fait  jusqu'à  ces  derniers  temps  de  grands  progrès,  quand 
W3I.  Thomson  et  Tait  firent  connaître  sans  démonstration,  en  i883, 
4iaiisla  seconde  édition  de  leur  Treatise  on  natural  Philosophy  (t.  I, 
a*  Partie,  p.  33^  et  suiv.),  plusieurs  résultats  nouveaux  et  très  intéressants, 
tifs  soit  à  l'existence  de  nouvelles  figures  d'équilibre  (par  exemple 
formes  annulaires),  soit  à  la  stabilité  des  figures  déjà  connues.  Le 
^i^«oirc  de  M.  Poincaré  est  consacré  à  l'étude  des  résultats  indiqués 
^^  les érainenls  auteurs;  en  quelques  endroits,  ÎNI.  Poincaré  a  pu  même 
w  compléter.  Notre  objet,  dans  ce  qui  suit,  est  de  donner  un  résumé 
•**** explicite  des  belles  méthodes  de  M.  Poincaré  et  aussi  des  notions 
'■'POfUnles  sur  la  stabilité  des  systèmes,  contenues  dans  l'ouvrage  de 
*"•  Thomson  et  Tait  {voir  surtout  t.  I,  i"""  Partie,  p.  370  et  suiv.).  Nous 
'WUBcnçQjijj  par  l'étude  des  figures  d'équilibre. 
^'«R système  de  points  matériels  est  sollicité  par  des  forces  attractives 
f^pulsives,  qui  ne  dépendent  que  de  la  distance,  et  qui  sont  dirigées 
^^"«  centres  fixes  ou  qui  proviennent  des  actions  mutuelles  entre 
^"^ Basses,  l'action  et  la  réaction  étant  égales  ;  si,  en  outre,  les  equations 
^Wilion  qui  lient  les  coordonnées  des  diflV'renls  points  ne  conlien- 
^       P^*  le  temps,  l'équation  des  forces  vives  aura  lieu.  Cette  équation  est 

^  /;h'2  =  /'(  j\  V,  w,  y,  .  .  .  )  -;-  C. 

^nciion  des  coordonnées  ne  dépe^id  que  de  la  nature  des  forces,  et 
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peut  s'exprimer  par  un  nombre  déterminé  de  variables  indépendantes  À, 
|x,  V,  ...,  de  sorte  que  l'équation  des  forces  vives  s'écrira 

l/wç»*  =  o(X,  {X,  V,   . .  .)-|-  C. 

La  fonction  «p,  qu'on  appelle  la  fonction  des  forces,  est  liée  d'ane  ma- 
nière intime  aux  positions  d'équilibre  du  système;  car,  pour  les  valeun 
de  X,  {X,  Vf  ...  qui  correspondent  à  une  position  d'équilibre  du  système, 
les  dérivées  de  la  fonction  cp  par  rapport  à  X,  p.,  v,  ...  sont  nulles;  de 
sorte  qu'en  général,  pour  chaque  position  d'équilibre,  la  fonction  sera 
un  maximum  ou  un  minimum.  Lagrange,  et  après  lui,  avec  plus  de 
rigueur,  Diriclilet,  ont  démontré  que  si  le  maximum  a  lieu  réellement 
l'équilibre  est  stable  (Mécanique  analytique^  édition  de  M.  Bertrand, 
t.  I,  p.  3(j9). 

Supposons  que  la  fonction  q  contienne  un  paramètre  variable  (o,  les 
positions  d'équilibre  du  système  en  dépendront.  On  peut  admettre  qoe 
la  position  d'équilibre  <lu  système  considérée  corresponde  aux  Ta- 
leurs  X  =  o,  {A  =  o,  v  =  o,  . . .  et  aussi  à  une  valeur  nulle  du  para- 
mètre (u;  les  variables  X,  \l,  v  censées  fonctions  continues  de  co  s'écriront, 
pour  les  très  petites  valeurs  de  w, 

X  =  XoW-H...,  (X  =  jXoiu -h. . .,         v=VoW-H.... 

Développons  la  fonction  <p  suivant  les  puissances  de  X,  |x,  v,  ...,àpartir    | 
de  la  position  d'équilibre  considérée.  Le  développement  commence  par 
les  termes  du  second  ordre,  et,  si  l'on  admet  (ce  qui  se  trouve  réalw 
souvent  dans  les  applications)  (jue  le  polynôme  homogène  du  sccoa^ 
degré  en  X,  (x,  v,  ...  est  une  combinaison  linéaire  des  carrés  de  X,  «x,  '^<»  •••' 
les  équations  qui  définissent  les  positions  d'équilibre  pourront  s'^^^^' 
ainsi  : 

j  ak  -i — ^,1  =  o, 
h  ;x  -+-  -;-  =  o, 
Ci    -i-      '  -  —  o, 


cpi  rcprésciilant  lo  tcrnns  thi  Iroisiôiiio  ordre  «)u  d'ordre  plus  élev      "^ 
le  drveIop|)ciiiciil  de  o;  les  coef(i<ionts  a,  h,  c^  ...  étant  des  foifc       ^ 
de  (O.   Les  é(|ualions  piécédenlcs  dénnis.st'iit  les  valeurs  des  variât-    ^ 
jx,  V,    ...  en  fonrlion  <!«'  (o. 

^i  aucun  <lt's  rocfliciciils  r/,  0,  r,   ...  n'o^l  nul,  on  trou>e  que  \^^^ 
riahlc^  A.  jji,  v.  .  .  .  (ml  lic-^  Naloni'^  uniques  rt  dctcMiiiinées  pour  les  j"*^ 
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valeurs <lc  w  positives  ou  négatives  voisines  fie  zéro.  En  général,  X,  (i,  v, ... 

MQt  alors  comparables  à  lo^  (on  le  voit  en  substituant  dans  les  seconds 

termes  des  équations  ci-dessus  Xocu,  [J^to,  ...  à  la  place  de  X,  (x,  . . .). 

Supposons  maintenant  que  Tun  des  coefficients  devienne  nul  avec  a>  : 

soit,  par  exemple, 

a  =  ai(o,         «1^  o. 

Alors  la  première  des  équations  (i)  donnera  un  résultat  tel  que 

(î)  «iXco -+- AX«-i- BXto -I- G(o»-h  S  =  o 

(oaa  substitué  à  la  place  de  [x,  v,  ...  leurs  valeurs  approchées,  et  S  dé- 
signe l'ensemble  des  termes  d'ordre  supérieur).  L'équation  (2),  réduite 
aux  termes  principaux,  donnera  deux  valeurs  de  X  telles  que 

Xi  =  /r|a),         Xj=A*2to, 

forcément  réelles  toutes  les  deux  du  moment  qu'on  a  admis  l'existence 
^«ne série  de  valeurs  réelles  pour  X.  Les  autres  variables  (x,  v,  ...  auront, 
conme  tout  à  l'heure,  des  valeurs  uniques  et  déterminées  pour  les  valeurs 
de»  positives  ou  négatives  voisines  de  zéro.  On  aura  dans  ce  cas  pour 
les  petites  valeurs  de  tHy  positives  ou  négatives,  non  plus  un  système 
unique  des  valeurs  des  variables,  mais  deux  systèmes,  suivant  qu'on 
idoptera  l'une  ou  l'autre  des  valeurs  Xj  ou  Xj. 

Avant  de  résumer,  remarquons  que  le  discriminant  A  de  la  forme  qua- 
dratique (X,  fx,  V,  ...)  et  le  produit  des  coefficients  a,  6,  c  ...  de  la 
forme  réduite  à  une  somme  de  carrés  ne  différent  que  par  un  facteur 
ttstnliellement  différent  de  zéro;  de  sorte  que  riiypothésc 

A  —  A,(t),         Al  J  o, 

pour  les  petites  valeurs  de  co,  onlraincra  les  mêmes  conclusions  que  Vhy- 
potbèse  a  =  «ico  ;  remarque  utile  lorsque  la  réfluction  à  une  somme  de 
^^ïTw  ne  se  trouve  pas  déjà  réalisée. 

^'  Poincaré  a  appelé  les  coefficients  a,  ù,  c,  ...  (qui  dans  le  cas  de 
"Stabilité  sont  tous  négatifs)  les  coefficients  de  stabilité.  Les  remarques 
P'wedentes  peuvent  se  résumer  ainsi,  en  assimilant  les  variables  X,  |x,  v, ... 
•*'i  ordonnées  de  courbes,  et  le  paramètre  oj  à  une  abscisse. 

'  Si  aucun  des  coefficients  de  stabilité  ne  devient  nul  pour  la  valeur 
^■iJdérée  de  w,  les  courbes  (X),  (;x),  (v),  ...  se  comportent  comme  des 
*^n>es  simples,  dans  le  voisinage  de  la  position  d'équilibre  considérée. 

*  Si  l'un  des  coefficients  de  stabilité  devient  nul  en  changeant  de 
**S'*^  pour  la  valeur  considérée  de  to,  l'une  des  courbes  se  ramifie  en 
"^x  branches  qui  se  croisent  au  point  considéré;  pour  les  valeurs  de  (o 

<>»iDes  «le  la  valeur  considérée,  supérieures  ou  inférieures,  il  y  aura 
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non  plus  une  svvxc  de  valeurs  de  À,  ix,  v,  . . . ,  mais  deux  séries;  on  pourra 
trouver  //eu.r  formes  d'équilibre  qui  diffèrent  infiniment  peu  de  la  furmc 
que  M.  Toincaré  appelle  la  forme  de  bifurcation  cl  qui  répond  à  la 
valeur  de  w  annulant  le  coeffirient  de  stabilité. 

M.  Puincaré  a  fait  de  plus  la  remarque  intéressante  que  si  l'une  deft 
branches  de  la  courbe  (X)  correspon<l  à  une  position  d'équilibre  stable,    .| 
l'autre  branche  correspond  ù  une  position  d'équilibre  instable  :  cela  résulte 
de  ce  que  le  coefficient  de  X*  change  de  sij^ne  d'une  branche  à  l'autre. 

Les  conclusions  précédentes  sont-elles  valables  pour  un  nombre  infini 
de  variables  X,  (jl,  v,  . . .  définissant  un  système  continu?  Les  équa- 
tion<i  (i)  qui  servent  de  point  de  départ  étant  admises,  le  nombre  des 
variables  ne  parait  pas  jouer  «le  nMe  essentiel  dans  la  suite  du  raisonne- 
ment. 

M.  Poincaré  justifie  par  d'autres  raisons  l'extension  à  un  nombre  infini 
de  variables  de<  résultats   i**  et  ?.".  Il  envisage  le  cas  (c*est  celui  qui  se 
présente  dans  les  applications)  où,  ab<^traclion  faite  d'un  nombre  déter- 
miné des  variables  X,   |jl,  v,  ...,  le  développement  de  (p  ne  contient  les 
autres  variables,  soit  X',  [x',  v',  . . . ,  que  par  leurs  carres,  aflfcctés  de  coef- 
ficients négatifs,  et  leurs  puissances  supérieures.  On  montre  ensuite  que, 
des  valeurs  constantes  assez  petites  étant  assignées  à  X,  [x,  v,  . . .,  la  fonc- 
tion o  dépendant  de  X',  jx',  v',  ...  acquiert  un  maximum  correspondant 
à  une  position  d'équilibre  stable,  voisine  de  la  position  d'équilibre  stable 
(|u"on  iroiiveroir   dans  Thypothése  X  =  |x  =  v...=o.   C'est  un   principe 
<[u'(ni  peut  éiHunNT  ainsi  et  qu'il  paraît  naturel  d'admettre  :  Si   un  sv<- 
tèine  inécanicjue  (juoicunqut;,  et  en  particulier  une  masse  fluide,  sont  en 
é(|uilibre  stable  sous  raclioii  de  eerlaines  forces,  et  si  l'on  vient  à  y  appli- 
(|uer  en  outre  des  forces  perturi)alrices  infiniment   petites,  ce  svstéino 
prendra,  sous  l'action  do  ces  forces,  une  figure  d'équilibre  stable  infini- 
ment peu  «lillérente  »le  sa  fii^ure  primitive  (  voir  aussi /?z///e//"/î,  II,  p.  ni). 

\iu  eiivi'ia^^eant  des  formes  d'équilibre  stable  relativement  aux  va- 
riables X',  |x',  v' b>  autres  \aiiables  X.  jx,  v,  ...,  en  nombre  déter- 
miné, étant  constantes,  M.  rN)inraré  se  trouve  ramené  d'un  coup  à  la 
coMsidéralion  d'un  nombre  limil<'  dt-  Niniahio,  pui^^que  les  équations 


'/w 

'H         iK 

>         

,*').'              thj 

o 


dj'IiiHrniii  alfti^  rnm|)lt'ii'mini   a.  ;;.  .  -/.    ...:  Ir-^  iii<'*in('S  équations   nii»n- 

liriil  «|iii'  A  .  ;j.'.  •/'.   .  .  .   •-(  rniii  (i  (n-,||,«  sii|i,  ri.'ur  ;'i  À.  |x,  v 

Il  "iiKil  «!«'  cIm'K  Imi  iMiMiilrn.ml  •jiicIN"'  \  ;ilrms  on  doii  donnera  )  .  'j.  v.  . 
poiii   «jiic  II''-  l'ii'iiiiiTi  -   rijii.il  ior»>  lin  ^roiiji.'  i  i  •.  li-jlr'r  ([iir 


".. 

"\, 

"/ 

<>') 

tl . 

(l 


248         REVUE  DES  PUBLICATIONS  ASTRONOMIQUES. 

En  faisant  dans  l'intégrale  un  changement  de  variable,  0  =  ic  —  aO', 


on  a 


Quand  les  deux  anneaux  considérés  se  confondent,  le  module  A:  de 
rintégrale  elliptique  devient  égal  à  i.  Si  la  plus  courte  distance  o  des 
deux  anneaux  est  très  petite,  A:  est  voisin  de  i.  On  a  dans  ce  cas,  d'après 
une  formule  donnée  d*abord  par  Legendre, 


TZ 


-r-  termes  en  A:'*,  A'*,  .... 

i 

Dans  l'intégrale  ci-dessus, 

A-'î  =  I  —  A»  =  ^-- ^^        "*    =  - , 

—   /  = 7=  log — ^—  (  I  -h  termes  en  — ^  i , 

ar/W  =  4"/''$  dSdS'  log    ^      (  I  -H  termes  en  — =  )  . 

En  supposant  les  dimensions  de  l'anneau  très  petites  relativement  à  sa 
distance  à  Taxe  de  rotation,  on  pourra  prendre  comme  partie  principale 
de  dW 

(2)  dW  =  :iT.  W  log^  dS(iS\ 

K  étant  la  dislance  à  l'axe  du  centre  de  gravité  de  la  section  méridienne. 
L'intégrale  s'étendra  à  tous  les  éléments  rfS,  dS'  de  la  section  méridienne, 
ayant  pour  équation  en  coordonnées  polaires 

p  r=  ^(l  -h  3,  COSCp  -h  ^2  COS2Cp  -f-  ...)*, 

le  pôle  est  au  centre  de  gravité;  il  y  a  un  axe  de  symétrie  perpendicu- 
laire à  l'axe  de  révolution. 

On  va  calculer  rintégrale  de  ^AV  quand,  les  éléments  dS'  étant  étendus 
à  toute  l'aire,  les  éléments  dS  sont  compris  entre  deux  courbes  infini- 
ment voisines,  semblables  à  lu  courbe  qui  limite  l'aire.  L'intégrale  se 
composera  de  deux  parties,  coinmc  dans  le  cas  de  l'attraction  d'un  sphé- 
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roïdc  sur  un  point  intérieur  :  on  aura  (r,  cp),  (r,  cp')  désignant  pour  un 
instant  les  coordonnées  de  dS,  dS'j 


8*  =  r'  -4-  r'*  —  irr'  cos(çp  —  ©'), 
;t:R  '^  J  ^       nj    r"^  v .        .  >'  v     --    / 


_rfW 

3)  { 

dsJlog^dS'-^^dS  LjÇ:^cosn(^-o')dS'        ir'>r). 

Il  y  aurait  à  chercher  sous  quelles  conditions  on  peut  développer  en 
série,  comme  nous  venons  de  le  faire, 


yiogj    et   yiogj 


La  théorie  du  potentiel  soulève  une  question  analogue.  Quoi  qu'il  en 
soit,  le  calcul  des  différents  termes  dans  le  second  membre  de  Téqua- 
tîon  (3) s'exécute  en  remplaçant  r,  r',  dS,  dS'  par  leurs  valeurs  au  moyen 
de  a,  o,  a'j  tp';  le  calcul  est  un  peu  long,  mais  sans  difficulté  :  on  trouve 
pour  les  intégrales  des  seconds  termes  dans 'la  formule  (3),  en  ne  con- 
servant que  les  carrés  des  p, 

dont  la  somme  est 

L'intégrale  de  la  somme  des  deux  premiers  termes  donne 

^'«*(log^-4-l)(i-l-2?;)-ÎTr«a*i:,3,^ 
par  suite 

Si  Taire  est  équivalente  à  une  aire  donnée  tt^^J, 
et 

Il  y  a  encore  à  calculer  le  moment  d'inorlio 

I  =  27:  /  (K  -t-  p  cosqV^/S. 
Uulieiin  nstronomiquc.'Y    III.  (Mai   iSSG.)  iS 
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Soit  pour  un  instant 

/(Cp)=:    1   -h  P,  COSÇ»  -f-   p2  cos  20  -f-  .  .  .  -î-  j3;iCOS/Iîp  -f- 

Développons  (H  -t-  p  cos^p;'  et  intégrons  les  différents  termes  : 
/  R*p  cos^rfS  =  o(lc  pole  étant  au  rentre  de  gravite),     ^i  =  o. 

/*  Vi  rt't       /* 

I  Rp' COS* oc^S  —  -  ^-   /'/^(?p)cos*cprfïï> 

4  '-* 

Le  dernier  terme  contiendrait  le  facteur  a',  et  l*on  a  déjà  négligé  les 
termes  de  ce  genre.  On  obtient  ainsi 

(5)  ï  =  i:î(2R2a5-f-jRay^)-+-37:«Rai(-?J-*-Pî)- 

La  masse  totale  iM  du  fluide  doit  être  une  des  données  de  la  question; 
on  aura  la  relation 

(6)  M  =  7-^all\. 
On  peut  écrire  alors 


(7)     '. 


j  U  =  W  -^  lo^n  =  M  |"^^;(^iog^  -^i)-!-  î^'  (R«-^  îaj)] 


^M.a;[2(;-i)pj-.^îJ(^?i^P,)]. 


Jusqu'à  présent  on  n'a  fait  que  deu\  hypothèses  sur  les  grandeurs  rela- 
tives des  quantités  :  -^  cl  les  |j  ont  été  supposés  très  petits.  Nous  suppo- 
sons de  plus  que  to  soit  très  petit  :  alors  la  dernière  parenthèse  est  ré- 
duite à 


00 


2(7.-)'--iï''=2a-)«-iS' 


«  -  -2  /ï  —  2 

en  faisant 
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(O 


V 


le  terme  en  —  peut  être  réuni,  si  Ton  veut,  aux  termes  de  la  première 

ligne. 

Cela  posé,  nous  avons  à  considérer  les  équations 

ô^.^'       Wn^""  (n  =  2,3,  ...). 

II   est  d*abord  clair  que  les  équations  -^  =  o  coïncident  avec  celles 

qu*on  aurait  en  faisant  abstraction  du  coefficient  MiraJ  de  la  paren- 
thèse contenant  les  ^  dans  la  formule  (7).  F2n  second  lieu,  la  forme 
quadratique  O',,  P3,  . ..)  de  la  parenthèse  caractérise  un  système  stable 

relativement  au\  variables  p'.  Les  équations  -yjr  =  o  définissent  les  P'au 

moyen  de  -^  et  w;  les  P'  seront  d'ordre  supérieur  à  ~  et  w  (voir  plus 
haut). 

Il  reste  à  satisfaire  à  la  première  équation  ^r —  =  o,  après  substitution 

uCIq 

des  valeurs  des  ^'  ou  des  ^  en  fonction  de  -~  et  (o. 
Nous  pouvons  prendre  pour  U 

U  =  MiraJ  (log  ^  -+-  A-f-  ^  R'  +  MaJ  S, 

S  désignant  un  ensemble  de  termes  très  petits  en  to',  a',  ...;  ao  et  R 
étant  liés  par  la  condition  (6).  Il  viendra 

-r —  =  2Mirao(log ht)4-M7:aJ( ) hMaoS', 

S'  ayant  une  signification  analogue  à  S. 

Inéquation  -r —  =  o  serait  satisfaite  en  faisant  «o  =  o.  Si  cette  hypo- 

OCIq 

thèse  est  écartée,  on  a 

,      8R       5       (o«  R*       ^, 
log I ^  _+-  S'  =  o. 

Il  est  visible  que  l'hypothèse  faite  sur  la  petitesse  de  -^  exige,  pour  que 
cette  équation  puisse  être  satisfaite,  que  le  rapport 

=  (?) 


(O 


\  é 
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soit  assez  p;ran(J.  Ensuite,  pour  une  valeur  donnée  très  petite  de  (o,  on 
pourra  trouver  un  système  de  valeurs  de  «o  et  des  p  qui  satisfassent  au\ 
conditions  d*équilibre  :  on  aura  approximativement  les  équations 

.      8R       s        «»>'   R* 

lorr I ^   O, 

"   Go  'IT.    al 

pj— 7  —  =o,         p^  =  o        in>^). 

Pour  calculer  Won  aurait  pu  procéder  d^mc  manière  plus  rigoureuse. 
Indiquons-la  brièvement.  On  part  de  l'expression  de  \V 

•^0     *'o     *^         «^  0 

0*  ayant  pour  expression 

8»  :r-.  a^pio  )  h  aV*(?')-  2 a«7( ?)/(?') cos (o  -  o') 

(a,  a'  sont  ici  variables).  On  forme  la  dérivée  —j—  qui  s'exprime  ai 


dW 

du 


(t     >,2  7:    ^27: 


==/,T.Ra  f    f"'f  "a'da-/H^)p(o')\og~dod^-: 


dans  Oi,  a'  est  seul  variable  maintenant,  fi  étant  constant;  on  fait 

suite  —  =  X,  ce  qui  conduit  à 
a  ' 


1    ^  2  TC    ^  2  u 


Sî  =«'[/•('■?)  + ^'/=('f')- 2  V(?)/('-?')cos(<?-ç')]; 

enfin  on  transforme  la  parenthèse  pour  faire  apparaître  le  facteur 

\  ~\-  x^  —  2a^cos(cD  —  c'), 

le  facteur  restant  ne  pouvant  jamais  devenir  nul.  On  reconnaît  aloi 
avec  M.  Foincaré,  que  les  dérivées  de  W  j)ar  rapport  aux  3  sont  fini 
et  continues.  Développe-t-on  le  lopjaritlime  du  second  facteur  suiva 
les  puissances  des  fi,  on  pourra  effectuer  les  inléjrralions  et  trouver 

O.  C. 
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Il  est  aussi  question  dans  le  Rapport  du  Magnétisme,  de  la    Météo c*^' 
logie,  <lu  Service  chronométriquc. 

Observatoire  d'Arniagh,  —  Un  nouvel  equatorial  de  lo  pou  cr«s 
d'ouverture  vient  d'être  installé;  il  a  été  construit  par  M.  Grubb.  O  «^  * 
commencé  une  série  d'observations  micrométriques  de  nébuleuses,  »  ^v^c 
un  petit  micromètre  où  les  fils  sont  remplacés  par  des  lames  d'acm  <^'t 
M.  Grubb  aura  bientôt  terminé  un  micromètre  bifilaire  qui  sera  illua^  a  ne 
par  l'électricité. 

Le  Second  Catalogue  d* Armagh  de  33oo  étoiles  sera  distribué  A  .^ns 
le  courant  de  l'année. 

Observatoire  de  Cambridge.  —  Les  observations  faites  ont  eu  p^=>**'" 
but  de  compléter  le  travail  des  zones.  Sur  2635  observations  méridien»"^  ^*' 
on  en  compte  iqSG  d'étoiles  de  zones,  583  d'étoiles  horaires,  ii6  dt^  '* 
Polaire  (Go  passages  supérieurs  et  56  inférieurs).  La  collimation,  Pio.  ^^■■' 
naison  de  l'axe  et  le  nadir  ont  été  déterminés  189  fois. 

Un  grand   nombre  d'observations  ont  été  faites  pour  s'assurer       •^ 
erreurs  de  division  du  cercle  Ouest.  Un  désaccord  apparent  entre? 
positions  du  zénith  et  du  nadir  va  être  soumis  à  l'étude. 

Une  détermination  nouvelle  du  coefficient  de  la  flexion  a  été  faic^ 
29  mai  au  17  juillet  i885.  Le  résultat  fmal  de  200  observations  des  ^'  * 
mateurs  Nord  et  Sud  donne  pour  valeur  de  la  flexion  — o',5osin^. 

Observatoire  de  Dunsink,   —   L'équatorial  a    été    employé  coi 
d'habitude  à  des  observations  de  parallaxes  d'étoiles. 

Au  cercle  méridien,  on  continue  à  observer  les  étoiles  australes 
tionnées  dans  les  Rapports  précédents. 

On  a  préparé  aussi  pour  l'observation   une  nouvelle  liste  d'étoil*^ 
mouvements  propres  sensibles  (supérieurs  à  o', 2  par  an).  t 

Nous  remarquons  qu'à  Dunsink,  pour  la  détermination  de  l'erreu  "^"^        --^ 
la   pendule   et    de   l'erreur   a/j'mutale   de  l'instrument,   on   emploie 
étoiles  fondamentales  du  Berliner  Jahrbuch,  ^ 

Observatoire  royal  d'Edimbourg.  —  L'astronome  royal  pour  1  Ec 
annonce  la  reprise  de  l'inipression  de  1'  «  Edinburgh  Star  Catalo. 
and  Ephenieris  fur    i83o   to   1890  ».  Il  s'est  aussi  occupé  de  dive 
recherches  de  Spectroscopic. 

Observatoire  de  la  Société  royale  à   Kew,  près    Richmond, 
Observatoire  de  Liverpool^  IJidston,  Birkenhead,  —  L'établisseï 
de  Kew  continue  à  s'occuper  spécialement  du  Soleil.  En  outre,  il 
une  place  de  plus  en  plus  larjje  à  la  vérification  des  instruments  d< 
Marine,  sexlaiits  et  chrononiètres;  on  a  profité  des  meilleures  dispositi 
adoptées  dans  les  divers  établissements  chronomélriques  de  Kiel,  Y  ^  g 

Genève,  etc.  Notons  aussi  qu'une  série  spéciale  d'épreuves  a  été  in»      ^^         ^ 
pour    les    montres   de    poche   des  explorateurs,  afin    de    tenir    con»- 
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Aide  par  une  subvention  de  la  Société  Royale,  M.  Gill  s'est  assuré  les 
services  de  M.  G.  Ray  Woods  comme  assistant  |)hoto«;raphe.  D'une  part, 
il  s'agissait  d'obtenir,  aussi  rapidement  que  possible,  une  Durchmus- 
terung  du  ciel  austral;  d'autre  part,  la  photograph'c  de  la  Gouronne 
solaire,  suivant  la  méthode  de  M.  Iluggins,  constituait  une  étude  intéres- 
sante. 

On  a  déjà  appris  que  le  levé  photographique  du  ciel  est  en  bonne  voie 
au  Cap.  M.  Gill  a  même  commandé  à  M.  Grubb  une  lunette  plus  puis- 
sante, qui  aura  Q  pouces  d'ouvcrtuie,  tandis  que  la  lunette  d'abord 
prêtée  par  M.  Dallmeyer  avait  une  ouverture  de  G  pouces. 

Quant  à  la  photographie  de  la  Gouronne,  M.  Gill  dit  que  le  corono- 

graphe  n'est  arrive  au  Gap  qu'à  la  fin  de  juin,  et  que  la  première  épreuve 

date  du  20  juillet.  11  convient  d'attendre  que   les   changements   notés 

soient  mis  hors  de  doute. 

La  géodésie  de  l'Afrique  australe  fait  des  progrès  rapides. 

Observatoire  de  Hong-Konfr*  —  M.  Doberck  continue  l'organisation 

du  service  météorologique,  avec  les  faibles  ressources  dont  il  dispose. 

0.  G. 


ASTRONOMISCHE  NACHRICllTEN,  n«  2721-2726. 

P^ten  [C,'H,-F.).  —  Question  de  priorité  concern«ant  l'observa- 
Uoo photométrique  des  éclipses  des  satellites  de  Jupiter.    . 

«•Peters  croit  devoir  rappeler  que  M.  Pickering  avait  proposé  dès 
*M l'observation  photométrique  <lcs  éclipses  des  salelliles  de  Jupiter, 
^^T'^  depuis  cette  époque,  plus  de  3oo  éclipses  ont  été  cfTeclivcment 
•wenrces  par  cette  méthode  à  l'observatoire  Harvard,  ainsi  que  le  con- 
**l^l  les  Rapports  annuels  du  «lireclcur.  On  se  sert  de  la  courbe  des 
▼^nations  d'éclat  pour  déterminer  avec  précision  l'instant  de  la  dispari- 
WB  do  Miellite.  11  convient  de  faire  remarquer  que  la  méthode,  telle 
V*tt  décrit  M.  Peters,  n'est  pas  la  même  que  celle  que  M.  Gornu  a  propo- 
***  ^  i883,  et  qui  a  été  développée  par  iM.  Obrccht  {Bulletin,  III, 
P'  '9®).  En  effet,  il  s'agit  surtout,  ici,  de  la  précision  de  la  méthode 
' obserration ;  or,  comme  l'époque  de  la  disparition  n'a  aucune  défini- 
"<>■  Mlronomique  précise,  la  détermination  photométrique  n'a  pas  plus 
^  'alcar  que  la  détermination  ordinaire.  Le  progrés  réalisé  par  la  mé- 
»*odedeM.  Cornu  consiste  à  remplacer  la  détermination  de  cette  époque 
'*'  définie  par  la  fixation  pholométrique  de  \\''po(juc  du  demi-cclat, 
r"  J'ïoil  de  propriétés  optiques  el  géi.iniélriijin'-  rminrtjuablo.  Cost  ce 
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qui  justifie  la  remarque  île  M.  Secliger,  attribuant  à  M.  Cornu  la  priorité 
à  cet  égard  (  Vierteljahrschrijt ^  XX,  p.  176). 

Seeliger,  —  Notice  nécrologique  sur  Ch.  Feldkirchner. 

Né  à  Fiirth,  en  1823,  Christophe  Fchlkirchner  avait  etc  attaché,  en 
i8j'>.,  à  Tobscrvatoire  de  Munich  en  qualité  de  mécanicien;  mais  il  ne 
tarda  pas  à  prendre  une  part  active  aux  observations,  sous  la  direction 
de  Lamont,  qui  avait  reconnu  ses  aptitudes  spéciales.  C*est  lui  qui, 
de  184  i  à  187'i,  a  observé  plus  de  la  moitié  des  zones  de  Munich,  lesquelles 
sont  fondées  sur  81000  observations.  11  est  mort  le  i'*^  mars  1886,  après 
une  longue  maladie. 

Schur.  —  JedrzejcKvicz.  —  Morize,  —  Occultations  d'éloiles  et 
éclipses  des  satellites  de  Jupiter,  observées  à  Strasbourg,  à 
Plonsk  et  à  Rio-de-Janeiro. 

Toutes  ces  observations  ont  été  faites  par  la  méthode  ordinaire. 

Jedrzejewicz.  —  Rectification  des  coordonnées  de  l'observatoire 
de  Plonsk. 

Los  distances  zénithales  de  qG  étoiles,  observées  avec  une  petite  lunelte 

méridienne,  ont  donné   pour  la   latitude  57"37'io'',  résultat  qui  diffère 

de  i" y'i  de  la  latitude  provisoimnenl  admise.  La  longitu<le  a  été  déduilc 

d'un  ensemble  de  lO  obsorvalioiis  eorrespr)n(lanles  d'éclipsés  <lcs  salcl- 

liles  de  Ju[)iler,  de  3  observaliuiis  correspondantes  d'occultations,  cl  *-^'-' 

10  culminalions  lunaires,  qui  ont  donné  : 

K.  de  Berlin. 

m     s  * 

Éclipses  des  satellites 27.57,'2i  zh  i3,2 

Oceulralions -^j.  )6,7'2  ±:    1  ,5 

Culminalions ^j.SGjCjo  liz    4>7 

Moyenne '27.57,071^    i  ,G 

On  voit  que  les  éclipses  des  satellites,  observées  directement,  sont- 
moyen  bien  ini])arl'ail  d'obtenir  la  li)ngitude. 

Jcssc  (  O.).  —  Sur  la  déterminai  ion  de  la  hauteur  des  étoiles  filai  ^ 
par  un  ohscrvaloiir  isolé. 

Les  méthodes  qui  ont  élé  proposées  jus(iu'iei  pour  déterminer  l'élc--'*  ^ 
lion  «les  étoiles  lilanles  sont  fon<lées  »inr  l'emploi  d'observations  eorr"*- 
pondanh.'s.   oblenues   dans   deux    hlalions   âullisamment    écartées;   n»** 
l'idenlifiealion   de».   tiaie''loin»b   doienl    dillieile   et    précair»^   quand     '^*' 


♦  » .  ' 


^       ^1 
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météores  sont  très  nombreux.  Dans  ce  cas,  il  y  a  Heu  do  recourir  à  des 
mc'thodcs  d*une  nature  difTérente,  et  M.  G.  Jesse  en  propose  deux  qui  ont 
fa  vantage  de  pouvoir  être  employées  par  un  observateur  isolé.  La  pre- 
mière suppose  que  les  météores  appartenant  à  un  même  essaim  ren- 
contrent l'atmosphère  terrestre  à  une  altitude  à  peu  près  identique  et  y 
tracent  des  trajectoires  d'égale  longueur,  dans  des  temps  égaux.  Dans 
reltc  hypothèse,  on  peut  obtenir  Télcvation  des  météores  par  la  compa- 
raison de  deux  trajectoires  de  même  durée,  observées  près  de  Thorizon 
et  près  du  zénith.  Mais  M.  Jesse  a  été  conduit  ù  des  équatitms  compli- 
quées, qu*îl  renonce  à  résoudre  directement  ;  c'est  pourquoi  nous  indique- 
rons ici  une  solution  directe  et  très  simple.  La  trajectoire  SjSj  étant, 
par  liypothése,  parallèle  à  la  direction  du  radiant,  soient  5i,  ^2  les  dis- 
tances angulaires  des  points  S{,  S]  au  radiant,  Ç  la  distance  zénithale,  h 
Valtitude,/réloignemcnt  du  point  Si,  et  w  la  longueur  constante  de  la 
Vrai«ctoire,  nous  aurons  d'abord 


sin^t 


w       sin(Â'2  —  5i)' 
P^is,  par  deux  observations,  en  prenant  pour  unité  le  rayon  terrestre. 


«Toè 


lh  -f-  /l«  =/«-f-  2/cOS;  =/'*  -h  2/  COS^', 

A4-}A'=  ^p{^j>r^^  (/cos;-/cosr)(/co8;~/cos;'). 


CoHUDc  celte  expression  ne  dépend  que  du  rapport/:/',  nous  pouvons 
î remplacer/,/'  par  les  quantités  données  ^,  ''—•  Il  importe  que  Ç  dif- 


w     w 


fcrelc  plus  possible  de  XI,  Le  terme  \h^  est  négligeable. 

Ij  seconde  méthode  suppose  que  les  météores,  au  moins  les  plus  bril- 

bnt»,  conservent  pendant  quelques  instants  leur  vitesse  cosmique  con- 

■•e,  de  sorte  que,  en  ne  prenant  pour  w  qu'une  fraction  de  la  trajectoire 

viiible,  cette  quantité  peut  se  déduire  directement  du  temps  de  parcours. 

Ubc  seule  observation  peut  dès  lors  donner  w^  et  par  suite /et  //.  On 

pourra  d'ailleurs  se  servir  de  la  trajectoire  entière  quand  on  connaîtra 

■ieox  la  loi  de  dccroissement  de  la  vitesse  dans  l'atmosphère. 

Poar  les  observations  dans  le  voisinage  de  l'horizon,  iM.  Jesse  recom- 
■aade  une  lunette  à  grand  champ,  munie  de  fils  micrométriques.  Pour 
les  régions  plus  élevées  du  ciel,  il  propose  d'employer  un  réseau  de  fils 
leodus  sur  un  cadre  horizontal,  éclairés  par  des  lampes,  et  qu'on  viserait 
à  travers  un  disque  fîxe,  percé  d'un  trou  oculaire.  I/intcrvallo  dos  fils 
ierrail  cire  d'environ  1  degré.  L'apparition  et  la  disparition  des  météores, 
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ainsi  que  leurs  passages  au\  fils,  seraient  enregistrés  par  IVlectricitc. Eo 
observant  par  ce  procédé  un  gran(i  nombre  de  météores,  on  arriverait 
sans  doute  à  connaître  la  loi  (Taprés  laquelle  leur  vitesse  diminue  à 
mesure  qu'ils  pénètrent  dans  Tatuiosphère. 

1/altitude  h  où  les  météores  s'entlaniment  est  probablement  d*autaDt 
plus  élevée  que  l'angle  d'incidence  (l'angle  que  forme  la  trajectoire  avec 
la  verticale  du  point  S,)  est  plus  grand.  Cet  angle  s'obtient  facilement, 
une  fois  qu'on  a  déterminé  h\  il  approche  de  90**  quand  le  radiant  est 
voisin  de  l'horizon,  et  c'est  alors  que  la  méthode  proposée  a  le  plus  de 
chances  de  succès. 

Bclopolsky  (A,).  —  Quelques  idées  concernant  les  mouvemeols 
qui  ont  lieu  à  la  surface  du  Soleil. 

Dans  un  travail  que  vient  de  publier  (en  russe)  M.  Youkovsky  «  sur 
le   mouvement    d'un   corps   solide    contenant   des   cavités    remplies  «le 
liquide  »,  on  rencontre  des  résultats  intéressants,  relatifs  aux  circula- 
tions qui  peuvent  exister  dans  une  sphère  liquide  animée  d*un  mouve* 
ment  <Ie  rotation.  Si  le  carré  moyen  de  la  vitesse  angulaire  augmente 
du  centre  à  la  surface,  le  frottement  intérieur  fera  naître  des  courants 
symétriques,  dirigés  des  poles  vers  l'équateur,  à  la  surface  du  liquide; 
s'il  diminue  du  centre  à  la  surface,  les  courants  seront  dirigés  en  sens 
inverse.  Celte  circulation  peut  s'observer  facilement  dans  une  sphère  de 
verre,  n^mplie  d'alcool  où  llotlent  des  corps  légers  de  même  densité  qac 
le  liquide,  lor>qu'(m  ralenlit  peu  à  pi;u  la  rotation  :  dans  ce  cas,  la  vitesse 
de  rotation  est  plus  faible  à  la  surface  que  dans  l'intérieur  du  liquide  (à 
cause  du  frottement  ».'\térieur).  Or  les  déplacements  des  taches  solaires 
semblent  indiquer  un  régime  de  circulation  analogue.  Elles  se  rapprochent 
lentement  des  pôles,  d'où  il  faut  (!oiiclure  que  la  vitesse  de  rotation  est 
plus  rapide  à  l'intérieur  du  Soleil  qu'à  la  surface.  Les  courants  de  retour 
intérieurs  e\pli(jueraient  le  déplacement  de  la  zone  des  éruptions  en  sens 
inv<;rse.  Quant  à  la  (*ause  de  celte  inégalité  des  vitesses  angulaires  des 
couches  successives,  M.  Bclopolsky  est  d'avis  qu'il  faut  la  chercher  dans 
la  variation  de  la  densité,  (jui  doit  augmenter  vers  le  centre.  Il  pour^**^ 
y  avoir,  à  une  cerlaine  profondeur,  un  maximum  de  vitesse  corresp^*^' 
<laiil  à  un  maximum  de  la  pesantcMir.  Le  frottement  intérieur  suft**^^ 
pr>ur  ren^lre  c(»ni|)le  de  l'inégalité  des  vitesses  des  divers  jiarallèleS- 
durée  de  la  rotation  intérieure  ne  pourrait,  d'ailleurs,  descendre  au-*^*^ 
sous  de  '21  jours. 

Schnr.        iJc'lerniinalion  de  la  [)aralla\e  de  Tétoile  double  •}'' 
(lier. 
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L'élude  assidue  des  variations  d'éclat  des  pelîtps  planètes  avait  été  déjà 
recommandée  aux  astronomes  par  Gibers  et  surtout  par  Ar^relander; 
mais,  sauf  quelques  tentatives  isolées,  il  ne  paraît  pas  que  ce  genre  de 
recherches  ait  beaucoup  séduit  les  observateurs.  M.  G.  Muller  vient  d\ 
consacrer  un  certain  temps,  dans  Tespoir  d'élucider  la  question  de  Fin- 
fluence  de  la  phase,  qui  a  son  importance.  En  supposant  simplemenl 
(comme  Ta  fait  Ilornstein  dans  ses  éphémérides)  que  l'éclat  est  propor- 
tionnel à  la  section  éclairée  du  disque,  on  trouve  que  la  correction  qui 
<Iépend  de  la  phase  ne  peut  excéder  ici  0,08  grandeur;  en  faisant  inter- 
venir la  loi  de  Lambert,  on  trouve  qu'elle  ne  peut  dépasser  0,14.  Mais 
on  sait  que  la  loi  de  Lambert  est  souvent  en  défaut;  il  n'y  a  donc  que 
l'observation  directe  qui  puisse  nous  renseigner  sur  l'importance  de 
cette  correction. 

M.  Muller  a  étudié,  à  ce  point  de  vue,  dix-sept  planètes;  il  ne  publie 
aujourd'hui  que  les  résultats  fournis  par  Cérès,  Pallas,  Vesta,  Iris,  Irène, 
Massalia  et  Amphilrite,  se  réservant  de  compléter  les  séries  qui  con- 
cernent les  dix  autres  planètes  étudiées.  Le  Mémoire  où  ces  matériaoi 
seront  discutés  paraîtra  dans  les  Annales  de  l* observatoire  de  Potsdam. 

Toutes  les  observations  ont  été  faites  avec  un  photomètre  de  ZOlIner; 
on  a  toujours  observé,  en  même  temps  que  la  planète,  une  ou  deux 
étoiles  de  comparaison,  afin  de  faciliter  la  conversion  des  intensités  en 
grandeurs.  11  se  trouve  que,  pour  chaque  planète,  Téclat  moyen  (réduit à 
la  distance  moyenne)  varie  très  sensiblement  avec  la  phase.  Ainsi,  en 
désignant  par  v  l'angle  de  phase,  ou  l'angle  formé  par  le  rayon  vcetcar 
de  la  planète  avec  le  rayon  visuel,  on  a  : 

t'.  Ocrés.  VesUi.  Massalia. 

o 

2 ....  6,o3  9î<><> 

"^ 7,00  i\,l\  (),23 

ïo 7i»6  r>,44  9,36 

'5 7,37  6,57  9,42 

20 7,G3  G, 63  9,45 

Les  observations  de  M.  Pickering  et  celles  de  M.  Peters,  relatives  à 
Cérès  et  à  Frigga,  laissent  reconnaître  des  variations  analogues.  Mais  il 
est  à  remarquer  que,  pour  Cérès,  Pallas,  Irène,  l'éclat  diminue  à  pcuprè^ 
uniforniémcni  à  mesure  que  c  augmente,  tandis  que,  pour  Vesta,  Iri*» 
Massalia,  Amphilritc,  il  diniinui'.  (l'abord  assez  vile  pour  devenir  ensuite 
presque  constant  à  une  certaine  distance  de  l'opposition.  Ces  variation? 
sont  en  contradiction  avec  la  loi  de  Lambert,  mais  elles  rappellent,  d'une 
manière  frappante,  les  phénomènes  que  présentent  quelques  autres  corp? 
célesl<'s.  Ainsi  les  planètes  «lu  second  groupe  se  rr)mportent  exactement 
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qui  n  vu,  en  i863,  une  petite  planète  perdre  une  partie  de  son  éclat 
pendant  qu'elle  traversait  la  région  comprise  entre  Alcyone  et  Ëlcctra. 

Laschobcr.   —  Observations  diverses,  faites  à  Tobservatoire  de 
Pola. 

Positions  de  comètes;  positions  des  étoiles  nouvelles  d'Andromède  et 
d'Orion;  occultations  d'étoiles  qui  ont  servi  à  calculer  la  longitude,! 
titre  d'essai. 

Engclhardt,  —  Culminations  lunaires,  observées  à  Dresde. 

Palisa  (/.).  —  Découverte  de  quatre  planètes  nouvelles. 

Les  planètes  (^)  et  (S)  ont  été  découvertes  par  M.  Palisa,  à  Vienne, 
le  3i  mars;  (S)  le  3  avril,  et  (^)  le  5  avril.  M.  Luther  vient  de  décou- 
vrir la  planète  (25^. 

Brooks.  —  Découverte  de  deux  comètes. 

La  première  a  été  trouvée  le  97  avril,  par  3'4^'  d'ascension  droite  et 
-+- 62°o'  de  déclinaison  boréale;  la  seconde,  le  3o  avril,  par  345"o' et 
-h2i°o'. 

Bcrberich,  —  Eléments  de  la  comète  II,  i885. 

Svedstrup^  S.  Oppcnheim,  —   Éléments  et  éphémérides  de  la 
comète  Fabry. 

Hepperger.  —  Epliéméride  de  la  comète  Harnard  (1886). 

Olsson  (K,-G*)'  — Détermination  de  Torbite  de  la  comète  VIII, 

1881. 

M.  Olsson  trouve,  pour  cet  astre,  un  temps  de  révolution  do  612  ans. 
plus  court  que  celui  trouvé  par  M.  S.  Oppcnheim,  qui  avait  entrepris  la 
même  détermination  définitive  ( lUdleiin,  II,  p.  592). 

Observations  de  comètes,  faites  à  Botiikamp,  Orwell  Park,  Harrow, 
Pola,  Kid. 

Observations  tic  petites  planètes,  faites  à  Vienne,  Washington, 

Hambourg,  Dresde,  Home  et   Pola. 

K.   H. 
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RECHERCHES  SUR  L'ORBITE  DE  LA  COMÈTE  1873  VII  (  COGGIA-WINNECKE  )  ; 

Par  m.  L.  SCHULHOK. 


\Suileeffin{^).] 


T.  ■.  de  Berlin. 

i860. Jaxv.    a,o4 — 
J^NV.  3o,5i.. . 

Avril   6,0.4... 

his  1,34... 

AoiT  ai, 72 — 

Dec.  10,60.. . 

'WIMai  i,5o... 

Oct.  19,89.., 

*^.Mai  4,38... 

Wc.  5,10... 

JlILL.  17,40- •  • 

Nov.  7,16... 
I86i.  Fév.  26,70... 

Jcix    14, 83... 

Sept.  28,42... 
^'hsy.    7,42... 

Avril  12,91.. . 

''iiLL.  11,08... 

^CT.  i,3o... 
_   ^^c.    i5,ii... 

*^E\.  20,20... 
'^^'RlL20,5o. .. 
•'»l\      11,08... 

''^  at.  25, 25... 

•^oirr  31,47... 
2^'  26,76... 
"^^^:.  3,82... 
^-"^v.     1,29... 

''^>"v.  20  -7 

•   '*îl  »  /  y  •  •  • 


D 


•'.J 


0,00 

—  0,01 
0,00 
0,00 
0,00 

—  0,04 

—  o,  i5 

—  0,29 

—  0,43 

—  0,47 

—  0,34 

—  o,o3 
-i-  0,08 

-h  0,16 
-r-  0,19 
-T-    0,14 

—  o,o5 

—  o,4o 

—  0,79 

—  o,9i 

—  0,77 

—  o,l7 

—  0,24 

—  o,  10 

—  o,o3 

—  0,01 
-4-  0,01 

0,00 
0,00 
0,00 


nr. 


dE. 


fin 


0,Q0       —    0,0i        -+- 


0,00 

—  0,02 

—  o,o3 
0,00 

-H  0,06 
o,i3 
o,i3 
o,q5 

—  0,08 

—  0,14 

—  0,02 

-T-     0,06 

-r-    0,1  5 

-;-  0,21 
H-  0,18 

—  0,07 

—  0,67 

--  I ,5i 

--  2,10 

-  2,01 

—  1 ,5o 

-  0,95 

—  0,53 

—  0,28 

—  o ,  1 3 

-  0,04 

0,00 
0,00 

—  0,02 


—  0,01 

—  o,o3 

—  o,o5 

—  0,02 
-1-  o,o5 
-h  o,iî 
-r  0,19 
-T-  0,16 
-i-  0,02 

—  o,3o 

—  0,73 

—  0,47 

—  o,5i 

—  o,4J 

—  o,i4 
-i-  o,58 

■-'-   «w9 

-r-    3,21 

-  3,99 

r-    3,G4 
-r-    2,67 

-T-       1,72 

-r-    1,01 

-î-  o,56 

-  o,3o 

-  0,12 
0,00 
0,00 
0,00 


0,04 
0,04 


—  0,02 

—  0,07 

—  0,09 

—  0,14 

—  0,26 

—  0,45 

—  o,63 

—  0,72 

—  0,57 

—  o,o5 
-T-  0,19 

-r-    0,49 
-t-    0,88 

-T-   1,35 
-i-  1,86 

-h  2,25 

-r-  2,2t 

-t-  1,71 

-+-  0,98 

-1-   0,43 

4-    O,  l3 

-r-    0,01 

—  o,o3 

—  0,04 

—  0,02 
-T-  o,o3 

-r-    0,04 
-h    0,0.> 


dK  '"'* 

—  i,'43 

I  ,23 

-  1,45 

—  2,01 

—  2,90 
— -   4,06 

-  5,34 

—  6,52 

-  7,^9 
--  7,44 

—  6,94 

—  5,99 

—  '-i,7i 

—  2,42 

—  2,18 

—  2,04 

—  2, 13 
"  2,59 

—  3,32 

—  3,80 

—  3,57 

—  2,83 

—  2,o3 

—  1,40 

—  0,96 

—  0,66 

—  0,70 

-  0,46 

—  0,40 

-  «,Î9 


100  — r;  dtA. 

dté 


— o , 042 

— 0,042 
-r-0,o3l 
-+-0,092 
-r-0,084 

-T-o,o4o 
-T-0 ,  oo3 
— 0,010 
—0,004 
-i-0,006 
-T-0,006 
— 0,007 
—0,007 
— o , 007 
0,000 
-ho , 624 

-HO, 081 

-T-0,  189 

-+-o,338 
-T-o,465 
-T-0,493 
-4-0, 43o 
-0,334 
-0,239 
-o ,  1 60 
•0,099 
■0,043 
— 0,027 
— 0,040 
— 0,016 


')V 


^""  le  Bulletin,  t.  Ill,  p.  iib  et  173. 
^^^^tin  astronomique.  T   11(.  (Juin  1886.) 
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T.  m.  de  licrlin. 

1867.  Mars    8,83.... 
Mai      4 1 1 2 — 

JUILL.  24i')0..  . . 

Nov.    12,38.... 

1868.  Avril   2,28 

Sept.  20,67 

1869.  Avril   5, 16.... 
Nov.     5,88 

1870.  Juix    18,18.... 

1871.  Jaxv.  9.8,49 

Août  3i  ,20 

1872.  Mars  14,69.... 
Sept.    2,09.... 

1873.  Jaxv.  21 ,98 

Mai  12,86 — 
Août  2,25.... 
Sept.  27,55 — 
Nov.     4,60 

J^ai  ajouté  la  somme  de  ces  perturbations  aux  éléments  donnés, 
après  y  avoir  encore  appliqué  les  corrections  rfjx  = -|- o',  o33 ; 
ch  =  —  3',  o  ;  rfto  =  4-  o',  2  ;  r/Q  =  —  o',  '^  ;  di=  —  o',  5.  Les  élé- 
ments héliocentriques  ainsi  obtenus  et  les  éléments  jovicentriques 
correspondants  sont  les  suivants  : 

Epoque  184 1  avril  3,o.  P^quinoxe  moyen  de  1840,0. 

-,  "     '^  T  — 1841  fév.  i8,5i  I  T.  m.  (le  Berlin. 

M 99.  4,6  ^  ' 

(xi 146. 3o, 9  w 288.11,0 

Q 248.38,2  Q 212.17,9 

i 27.30,1  i 121.    4>i 

cp 52.43,4  loj,'^' i,3G826 

H- 8', 528  lo-rt 7i9<»64« 

Les  perturbations  produites  parle  Soleil  entre  1841  janvier  i3,o 
etavril3,osontdonnéesdansleTableau  suivant.  Les  éléments  hyper- 
boliques^,Netv  sont  analogues  aux  éléments  elliptiques©,  Melu. 


f/E  ''*" 

':.'-■ 

1-^ 

du. 

1 
-i-    0,01 

—   0,04 

1 

—  o,o3 

0,01 

—  0,68 

-rO,0î8 

-H  o,o3 

—  0,09 

--  o,io 

0,02 

—  0,90 

4-0,081 

-H   0,11 

—   0,16 

—  0,20 

•+- 

0,04 

—  1,06 

-T-0,117 

-i-   0,25 

—  0,22 

—  0,33 

-h 

0,22 

—  1,19 

^o,M6 

-\-   0,47 

—   0,20 

-  0,43 

H- 

o,5i 

>,47 

-4-0, lîS 

^-    0,66 

—  0,08 

—  0,42 

-T- 

0,84 

—   2,l3 

4-0,088 

-:-    0,68 

-i-   0,11 

—  o,25 

-t- 

1,01 

3,16 

4-o,o56 

-r-    0,46 

-+-   0,19 

0,09 

-f- 

0,92 

4,19 

-H),o5l 

-t-    0,08 

-t-   0,06 

-i-  0,5 1 

-T- 

0,57 

-  4,71 

-T-o,o7J 

0 ,  27 

—   0,25 

-r-    0,84 

-+- 

o,i5 

-  4,43 

4-0,  loi 

0,44 

—  o,56 

-+-   0,95 



0,18 

—  3,52 

4-0,123 

—    0,Î2 

0,70 

-+-  o,84 

0,33 

—  a, 40 

4-0,111 

0,29 

—  o,65 

H-  o,6i 

0,32 

-  1,41 

4-0,  I0< 

—  o,i5 

-  o,48 

-+-  o,38 

0,22 

—  0,76 

4-0, o85 

—  o,o5 

—  0,28 

-r-   0,22 



o,i3 

—  o,38 

4-0,071 

—  0,01 

—  0,  i3 

-f-  o,ia 



0,08 

—  0,17 

4-0,066 

-r-    0,01 

—  0,04 

-t-  0,06 



o,o5 

0,07 

4-0,060 

-H   0,01 

—  0,01 

-T-  0,02 



0,04 

—  0,02 

4-0,040 

T.  m.  de  Berlin. 

fit 

"•"l^- 

d\, 
"'  7/7  • 

its 

I8il.  Jaxv.  i3,o 

1,67 

^,97 

f 

4-5, 12 

—0,17 

—  ioo,'83 

-4-  33,18 

Fkv.      2,0 

-T-     0,17 

-:-     1,02 

-,-3,6i 

-T-0,22 

—  66,94 

-r-    66,93 

Fkv.    22,0 

-  M; 

4-   3,69 

-i-1,96 

-!-<►,  4^ 

4-   10,59 

-H  9«,44 

Mars  i4,o 

-  6, il 

-'-  4,9'> 

— 0,28 

4-0, 36 

-r-110,34 

-1-104,29 

Avril   3,o 

i4,io 

-  1,66 

—3,27 

-i  -0 , 1  3 

4-2i3,55 

4-109,48 
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T.  m.  de  Berlin. 

S- 

^"^ 

5835.  Mars  12,76 — 

—   0,08 

—  o|o4 

-î-  0^58 

-+-  0,22 

0,06 

-4-4,07 

Oct.    3o,5i.... 

0,39 

—  0,32 

f-  0,86 

—  0,24 

—  o,o3 

H-4,'4 

1836.  Juin     18,26 

—  o,58 

0,66 

-T-  0,96 

—  0,60 

0,00 

-T-4.55 

1837.  Janv.  26, o3.... 

—  o,58 

—  0,88 

-^  0,84 

—  0,75 

0,00 

-^4,99 

Août  16,79 

-  0,44 

—  0,88 

-h  o,56 

-  0,67 

—  0,02 

+  5,08 

1838.  Fkvr.    9,37.... 

0,27 

0,71 

-r-    0,27 

—  0,47 

—  0,04 

-*-4,« 

JUILL.     5,19.... 

—  0, 12 

-  0,46 

--    0,08 

—    0,25 

—  o,o5 

-^3,87 

Oct.    26,67.. . . 

-  0,04 

—  o,25 

0,00 

~  0,10 

—  0,04 

-r  a.90 

1839.  Janv.  17,38.... 

0,00 

0,11 

—    0,01 

—  0,04 

—  0,01 

-T-  a,oo 

Mars  MîO^ 

0,00 

0,04 

0,00 

—  o,o3 

-T-     0,02 

-^  i,3i 

Avril  21, 45 

0 ,  00 

—  0,01 

-h    0,01 

—  o,o3 

H-  0,04 

4-0,90 

Mai     18,99.... 

0,00 

0,00 

0,00 

—  o,o3 

-\-  o,o3 

4-0,77 

Juin    i5,53 

0,00 

—  0,01 

-f-  o,o3 

-h  0,02 

—  0,02 

+  0,91 

JuiLL.  23,06.. . . 

-r-   0,01 

—  0,06 

-V-   0,16 

-V-  0,10 

—  o,i3 

4-  i,ï3 

Sept.  17,60.... 

-r-   0,09 

—  o,3o 

-h  o,5o 

-\-  0,26 

—  o,3i 

4-   1,<Î 

Dkc.     9,3i.... 

-T-     0,55 

0,98 

■+-  i ,  20 

H-  0,66 

—  0,57 

4-0,78 

18  iO.  Mars  31,79 — 

-  -/.tG 

—  2,83 

-^  2, {8 

-h   2,22 

—  1 ,00 

-  a,8o 

Août  24)6i..  . . 

-h  18, -.4 

U)67 

-h  5,80 

H-i2,33 

—  2,11 

-M,4i 

T.  m.  (le  Berlin. 

**'  dt' 

dtù 

"^  dl' 

^  dt 

18i0.  Août  26,0 

-!-  1,36 

i 

—     1  ,22 

--  o;73 

4-  i;55 

ë 

— o,o53 

-  ^',81 
-3.5î    1 

■ 

Sept.   i5,o 

-1-   i,'? 

-     1,48 

-i-  0,82 

-^   »,97 

— o,o58 

Oct.      5,0 

+    i,î8 

—   1,83 

0,93 

-i-  2,60 

— 0 , o63 

-  4,48 

Oct.    25, 0 

-r-    (),3o 

-  2,33 

1 ,07 

H-  3,53 

— 0,068 

-  5,79 

Nov.    14,0 

9,61 

3,04 

-f-     Ï,2Î 

-4-  4,89 

—0,072 

DEC.      4,0 

r-i5,7l 

—  4,^-2 

-i-   1,47 

-^  7,08 

0,070 

— I0,î5 

DEC.    24 ,0 

-i    ^9,4'^ 

-  6,34 

-f-   1,66 

-+-10,62 

— o,o33 

-i3,iS 

18il.  Janv.  i3,o 

-■-H,,  89 

— 10, 23 

-h  I , 26 

-^14,98 

H-o , 1 86 

—  9)09 

Les  ('lénienls  osciilaleurs  à  l'époque  1 8!>.8  mai  3 1 ,  o  sont  approxi- 
nialivenienl  les  suivants. 


M I  ()  1 .  0 


w 19Î.41   \ 

Q 2  ji  .25  '.  Eqnin.  moyen  «Je  i83o,o. 

21.25    ) 


/ 

cp 52.40 

î'jL 8', 362 


Le  Ttiouveiuenl  moven  diurne  qui  correspond  à  rintervalle  de 
1818  à  i8'>8  est  de  8',  :>()>  ;  par  conséquent  le  [jl  employé  pour  cal- 
culer les  fortes  [jerturbations  en  18^1  était  trop  grand.  Mais  aune 
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J'ai  fait  usage  des  deux  mômes  méthodes  que  pour  R  =  6',98; 
iv  est  de  3o  jours,  rfE  de  1 5®. 


Temps  moy.iie  Berlin. 

■,/E  ''^' 

r/(0 

,00  ****<«. 

rfE 

1818.  Mai 

22,14... 

0,00 

0,00 

—   0,02 

-    0,08 

-4-  0,07 

-f-o',38 

Jl'ill. 

3i  ,69.. . 

,     — 

0,01 

-4-   0,02 

-4-   0,01 

—    0,16 

-4-  0,10 

-+-  0.69 

Nov. 

6, or.. . 

,     — 

0,02 

4-  o,o3 

--   0,11 

-    0,^7 

-f-  0,18 

-+-  1,40 

1819.  Mars 

13,17.. • 

— - 

o,oî 

-  o,o3 

—  o,36 

-  o,25 

-4-  0,26 

+  2  fil 

Août 

18,27.. . 

0,33 

—  o,i5 

—  0,69 

-4-  0,14 

-4-  0,29 

H-3,9Î 

1820.  FÊVR. 

22,20.. . 

1 
• 

0,78 

—  0,14 

-  0,91 

-^   0,75 

-+-  0,25 

-^4i75 

Sept. 

23,92.. . 

.     ■+• 

i,]8 

•A-  o,o5 

0,94 

-+-    1,34 

-4-   0,18 

+  4,65 

1821.  Mai 

i8,5o. . . 

.     -+- 

i,3o 

-h  0,32 

-  0,71 

-f-  1,66 

•4-  0,12 

+  3,7i 

1822.  J ANY. 

2t9  ,  %)<3.  •  • 

.     -+- 

0,99 

-  o,î4 

-T-    0,22 

-^  i,5< 

-t-   0,08 

-^î,47 

Oct. 

12,56.. . 

.          -T- 

o,38 

-+-  0,24 

-+-    0,39 

-f-  1 ,00 

-f-  0,08 

4-1,58 

1823.  Juix 

29,59:.. 



0,26 

--  0,22 

-4-  0,91 

-1-  0,29 

-+-    0,10 

-t-  i,5i 

182i.  Mars 

7,62.. . 

,          -  — 

0,67 

—  0,71 

-i-  i,i5 

—  o,3o 

-r-   0,09 

-T-  2,l3 

Oct. 

3o,20. . . 

0,77 

—  1,01 

4-    1,07 

-  0,62 

-r-    0,08 

-^2,95 

1823.  Juin 

1,92... 

. 

o,65 

—  1,06 

^-   0,79 

-0,67 

-r-    0,05 

-r-  3,57 

Dec. 

6,85... 



0,44 

0,89 

-4-   0,46 

-  0,53 

-4-    0,02 

+  3,65 

1826.  Mai 

i3,95... 

0,24 

o,63 

H-   0,20 

—  0,33 

—    0,02 

-T-3,a9 

Ski»t. 

18,11.. . 



0,10 

—  o,38 

-r-    O,05 

—  0,16 

—  o,o3 

-T-a,67 

DEC. 

24,43... 



o,o3 

-  0,20 

0,00 

—  0,07 

—   0,02 

4-  1,97 

1827.  Mars 

4,98.. . 

0,00 

—  0,08 

0,00 

-  o,o3 

0,00 

-1,37 

Avril 

22,66.. . 

.          -  t- 

0,01 

—  o,o3 

-;-    0,01 

o,o3 

-i-    0,02 

-^0,9^ 

M  VI 

25,89.. . 

0,00 

—  0,01 

-r-    0,01 

-  o,o3 

-4-  o,o3 

-^0,65 

Juin 

20,12.. . 

0,00 

0,00 

0,00 

—  0,02 

-t-    0,02 

-T-  0,57 

JUILL. 

i5,35.. . 

0,00 

0,00 

-1-    0,0'Jt 

-H  0,01 

—   0,01 

-r  0,67 

Août 

17,58.. . 

0,00 

—  (),(){ 

-I-    0,11 

-T-  0,08 

—    0,08 

■+■  o,B8 

Oct. 

5,26.. . 

-r- 

0 ,  06 

—  0,20 

-    0,37 

-r-   0,20 

—   0,21 

-V  1,0^ 

Dki:. 

i4,8i.. . 

-r- 

0,37 

0,71 

-1-    0,96 

-  0,40 

—   0,42 

4-0,7* 

1828.  Mars 

21 , i3.. . 

1 

i,«9 

—  2,28 

-i-  2,46 

-i-    I  ,  22 

—   0,82 

—  1,^^ 

JlILL. 

26,29.. . 

1 

I  •}. ,  00 

-  »,9<> 

-\-  8,39 

-T-    \,'l^ 

-    1,93 

—10,7' 

0  11.  Temps  moy. 

de  Berlin. 

r/fi) 

d^ 
"•  .1.  ' 

du. 

1828.  JiiLL. 

«>U.  •  •  •  •  . 

~r- 

3,01 

—  2,o5 

1 
-;-     1  ,96 

• 
—0,109 

-3',^ 

A  OIT 

29 

.            -T- 

i,ï7 

2,7() 

-,-    2,43 

■+-    1,25 

— 0,1 36 

-  a,9^ 

Sept. 

28 

•           -T- 

6,55 

4,02 

-f-  3,53 

--  i,î5 

—0,1 56 

-3,6; 

Oct. 

28 

— 1 

10,72 

^wO 

-T-      5,28 

-i-    I  ,60 

—0,169 

-4,3^ 

Nov. 

27 

•        — i- 

16,70 

--  8,20 

^1      ^f% 

J  1  z'' 

0,9  > 

— 0,102 

-3,18 

Dec. 

27 

.       -f-2D,92 

-10, i8 

--10,44 

—  2,5o 

H-0.086 

4-  3,81 

1820.  Janv. 

26 

1 

25/>.I 

-  8,77 

— 10, o3 

—  7'6« 

-4-0,341 

4-i4»î7 

Févr. 

25 

-r- 

ii,t37 

-    i/i8 

-T-    6,21 

-  9,13 

-rO,ÎII 

4-18,49 
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.  Teap»  «loy.  «le  Uerlin.  li*  j  •  w  — ^  • 

9.  Mars  27 -r-  S^So  —1,33 

Avril  26 -^-  i  ,68  —  o,36 

Mai     26 -^  o,o3  —  0,01 

JtiN    25 —  o,5o  -4-0,07 

Jl'ill.  2o —  0,67  -T-  0,07 

Août  24 —  0,68  -i-  0,06 

Sept.  23 —  0,64  -h  o,o3 

Oct.    23 —  o,58  -r-  0,01 


w 


_:- 


~dt  ' 

2^77 

0,59 
0,28 
0,12 
o,o5 
0,01 
0,02 


w 


7ÏÏ 


—  7,73 

—  5,37 

—  3,71 

—  2,70 


—  2,01 


—  1,54 

—  1 ,  20 

—  0,97 


-HO, 319 
-i-0,210 

-t-o,i38 
-T-o,o9i 
-T-0,066 
-ho, 049 
-T-o,o37 
-4-0,029 


IV 


i/M 


13,71 

11,42 
8,11 

5,97 
4,53 

3,63 

a,9îi 
2,49 


mfimoj.it  Berlin. 


S9.  JtiN    21,53.. 

30.  Ja.nv.  20,09.. 
Sept.  11,20.. 

31.  Mu     18,54.. 
3iJA.>'v.  30,74.. 

Oct.    13,94.. 

B3.  Jtix    20,28.. 

Qi.  Févr.    9,39.. 

Sept.    9,95.. 

05.  Mars  i5,f2.. 

AoiT  18,86.. 

Dec.    23,12.. 

lOB.  Mars  28,96.. 

itix      7,4i-- 

JlILL.  26, 3o.. 

AoiT  28,96.. 

Sept.  23,74.. 

Oa.    19,52.. 

Nov.   22,18.. 

**^Jm.  10,07.. 

MàW  21,52.. 

hva   26,36.. 

Oct.  30,62.. 
*^AviiL  5,36.. 

Oct.  8,53.. 
"'^W     9,09.. 

■"•Seft.   3,54.. 
■^Jm.3o,94.. 


r/E 


i/E. 


fiM     .„ 


rf? 


—  3 

—  2 

—  o 
o 
I 


f 
I 
o 

-T-      o 

—  o 

—  o 

—  o 

—  o 

—  o 
o 
o 
o 
o 
o 

-:-  O 
O 

—  O 

—  O 

O 

—  (> 

O 

-r-  O 

-r-  O 

—  O 

—  2 

—  I 


84 

9'^ 
63 

69 
35 

42 

06 

54 
14 
o5 

09 
06 

02 

01 

00 

00 

00 

00 

00 

01 

00 

06 

17 

î*9 
33 

n 

'ÀJ 

69 
«i 


o 

—  o 

—  o 
o 
o 
I 
1 
o 

-T-  o 

—  o 

—  o 

—  o 

—  o 

—  o 

—  o 
o 
o 

—  o 

—  o 
--  o 

o 

-T-     o 
-T-      o 

-r-    O 

-i~    O 

—  o 

-r-  O 

-1-  O 

—  O 

—  2 

—  I 


30 
24 

'7 

32 

88 
21 
12 

7^ 

23 

II 

25 

i5 

07 
02 

00 

(M) 

O».        — ■ 

oi      - 

04  - 

00       

07  - 

12  - 

I  I  — 

oi      - 

01  — 
07  — 
32      — 

27    — 

3o  — 
74      - 


i,8i 

-  0,44 

-  0,98 

—  I 

—  I 
--  o 
--  o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
(> 
I 

2 
2 

o 
o 


32 

34 
95 

27 

40 

84 

96 

85 
63 

39 
20 

06 

00 

00 

01 

04 

07 
06 

o3 

01 

04 

»9 
55 

22 

22 

5o 

85 


57 


— 18,91 

—  4,02 

—  0,93 
0,57 

1,48 

■+-  1,85 

-r-    1,69 


I  ,21 


0,68 
0,27 
-+-    0,04 

—  0,07 

—  0,09 

—  0,07 

—  0,02 
-t-  0,02 
-H  0,0 i 
-t-   0,01 

—  0,06 

—  0, 10 

—  0,14 

—  0,21 

—  o,3î 

—  0,49 

—  «,57 

—  0,45 

-r-    0,07 

-t-  I  ,  I 5 

-r-    1,83 

-t-  o,oî 

—  o,4(') 


rf(Jl 


-4-2 

-i-o 

-4-0 
-+-0 

-ho 

-4-0 
-HO 
-4-0 
H-O 
-4-0 
-r-O 
-hO 
-T-O 
H-O 
-4-0 
— O 
— O 
— O 
-4-0 
-4-0 
H-O 
H-O 
H-O 
H-O 
H-O 
-4-0 
H-O 
-T-O 
-1-0 
—  O 


247 
426 
2l3 

149 

127 
i39 
180 
227 
259 
26  i 

2{3 
202 

i5o 

091 

o3o 
022 
039 
002 
062 
108 
III 
100 

<>99 
117 

147 
190 

239 

283 

i56 

3o2 

440 


^E- 


-4-35^86 
H-  8,14 
-4-  3,53 
H-  1,59 

—  0,22 

—  2,06 

—  3,36 

—  3,70 

—  3,16 

—  2,18 

—  'i»9 

—  0,47 

—  0,04 

0,14 
0,17 
0,14 
H-  0,11 


o,  12 


o ,  22 

t-  0,44 
0,76 
1 ,20 
1,82 

H-  2,78 
-T-  4,25 
-;-    6,41 

-T-   9.54 

-Hi4,43 
-4-21,45 

-T-2I  ,32 
-r-  I  J  5  90 


^•J'X 


Tempi  0107.  de  Berlin. 


1843. 
1843. 
1844. 

1845. 


1846. 


1847. 

1848. 

1849. 

1850. 
1851. 
1852. 

1853. 

1854. 

1855. 


185G. 


1857 


Mai 
DEC. 

JUILI.. 

DEC. 

Avril 

JuiLL. 

Sept. 

Nov. 

Dkc. 

Jai*v. 

FÉVR. 

Mars 
Avril 

JUILL. 

Oct. 

FÉVR. 
JUILL. 

Janv. 

AOLT 

Avril 

Dkc. 

Sept. 

Mai 

Jaw. 

S  KPT. 

Avril 

Oct. 

Mars 

J I  ILL. 

\ov. 

Janv. 

M  vus 

Avril 

Avril 

Mai 

JriN 

AoiT 

Oct. 

Janv. 

Juin 

Nov. 

Mai 

Dkc. 
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^9 

,39 

27, 

.95 

i, 

,1* 

4, 

8C.... 

10, 

12.   . . 

î5, 

96 

24 

,4».... 

12. 

,3o.. . . 

i5 

,96.... 

10, 

f/4    •. 

52.. . . 

11^ 

18 

^91 

09.... 

»; 

52..  .  . 

l3, 

36. . . . 

16, 

,62 

23 

,36.... 

25 

,53.... 

a^, 

09 

16: 

20 

21, 

,54.... 

4, 

-4.. . . 

»9i 

94 

>A- 

.|8. . . . 

M 

,39.... 

•4^ 

93 

18, 

, 12.. . . 

23 

,86.... 

28 
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96 
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41 

1 
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3 
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75 
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4 
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8 
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i3 
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t^- 

w.*- 

» 

0,35 

0^46 

— 

o,85 

1 

o',i4 

f 

— 0,372 

-+-8;<i 

-r-   0,  |3 

1 

0,21 

— 

"»77 

-r- 

o,5o 

— 0,290 

-^  4,57 

-r-    0,  l5 

-T- 

0,32 

— 

0 ,  >o 

-j- 

0,53 

— 0,234 

-r  2,81 

t-   0,09 

-r- 

0,23 

o,25 

-T- 

0,41 

—«,184 

-i,<5 

-r-    0,02 

~\~ 

0,07 

— 

0,14 

-h 

0,27 

—0,174 

-T-0,7» 

0,01 

— 

o,oi 

-   - 

0,  i3 

. 

0,18 

—0,176 

-T-  o,3i 

—    0,01 

— 

0,07 

«,i3 

-T- 

o,i3 

— f>,  154 

-T-  o,o5 

-r-    0,01 

0,04 

— 

0,08 

-r- 

0,06 

0,074 

-0,09 

-I-    0,01 

— 

0,01 

— 

0,02 

o,o3 

-HO, 022 

—  0,11 

0,00 

0,00 

0,01 

— 

0,06 

-f-o,o5| 

—  0,08 

0,00 

0,00 

0,00 

— 

0,01 

-r -0,008 

—  0,08 

0,00 

— 

0,i)| 

-r- 

0,08 
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o,o5 

— <»,o53 

—  0,16 

-I-    0,01 

— 
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-  ;- 

<>,i9 
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0, 10 

—0,1 23 

-0,37 

-:      0,(>2 

— 

o,oi 

-I- 

o,3i 

-I- 

o,i3 

— o,i83 

—  0,81 

-r-    0,01 

— 
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-|- 

0,44 

-r- 

0,  II 

—0,228 

-  ii5i 

-   -    0,06 

-i- 

0,04 

-\- 

o,56 

-f- 

0,02 

—0,253 

-2,53 

-—    «,25 

-r- 

0, 10 

-\- 

0,69 

0,18 

— 0,254 

-3,71 

—  o,*>6 

t 

0,07 

~\~ 

«,82 

o,5o 

— o,2i3l 

-4,79 

—    0,93 

— 

0,08 

— 

0,92 

o,9« 

—0,191 

-5,i5 

1  ,22 

-  - 

0,34 

1 

0,91 

— 

«1^9 

— 0,1 5o 

-5,46 

--     I,3() 

0 ,  60 

-I- 

0,73 

1 ,5o 

--0,124 

-4,8» 

~     1,12 

0,73 

-I  - 

o,3i 

|,Î3 

-«, 122 

-  3,7» 

—    0,70 

— 

",59 

0,21 

1 ,02 

—0,148 

-  .i,5a 

-    <»,'i) 

- 

0,20 



<>w4 

— 

0,22 

-0,193 
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0.18 
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0,78 

1 

i,o3 
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0,2  > 
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"  i" 

i,(>4 

i 
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— 0,2l3 
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-I  ■ 
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-i  - 

9,32 

-7- 

2,14 

-T    0,741 

-5,55 

(►,So 

- 

3,(>5 

4,67 

-;- 

0,21 

-^0,664 

-  3,-1 

—  0 , 1 3 

^M)'» 

•  :  ■ 

1 ,60 

0 , 1 5 

(>,366 

-  i,C9 

-     <),()3 

—  - 

0.22 

-  ;  • 

0,46 

- 

0,11 

-r-(),l58 

--  0,7^ 

-.     o.ol 

<»,<)3 

-  :  • 

0,10 

- 

<>,<»3 

-T-0,04l 

-  o,3« 

0,(K) 
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-  i  - 

0,01 

I  - 

«►,<)2 

— 0,017 

—  0,23 

0,00 

(>,<)() 

(),0() 

-— 

«»,«4 

-o,o33 

-0,t»2 

0,00 
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0,00 

-  \- 
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ï),OI 
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— 

0,  12 
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--- 

0,28 

- 

0,29 

— 
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-  o.r)3 
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- 

0,  10 
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-— 
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■r*  »Of .  d6  Berlin. 

8-  AocT    3,20. 

9-  Avril  9,54. 

I>KC.    22,74. 

50- Sept.  4,94. 
51-  Mai  12,28. 
KJaxv.  1,39. 
AocT  1,95. 
IOFéve.    4,12. 

JVILL.  10,86. 

Nov.  14,12. 
W.Fé?b.  18,96. 
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Jcix    17,30, 

JCiLL.  20,96. 

AocT  15,74. 

Sept.  10,62. 

Oct.   14,18. 

Dkc.  2,07. 
W5-Fé\b.  10, 52. 
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«■'n  appliquant  la  somme  de  ces  |)erlnrbalion.s  aux  rlémenl.> 
••onnes  plus  haut,  on  obtient  pour  1H18  à  |»cu  près  les  \aleurs  sui- 
vantes des  éléments  t 
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T  =  1818,  Févr.  4,7,  T.  m.  de  Berlin. 

O) 

1 


»95-i7  ) 

Q 249.43  ;  Ëquin.  moyen  de  1818,0. 


i ';t5.39 

o 56 . l 'Jt 

|Jl 6',3o8 

Même  si  l'on  interpnHail  les  observations  d'après  la  deux 
manière,  il  faudrait  encore,  pour  les  représenter,  augment 
de  l'i'.  Il  n'est  [)as  admissible  que  les  perturbations  négligée 
Saturne  et  les  imperfections  signalées  du  calcul  puissent  cxpli 
un  si  grand  écart.  L'hypothèse  de  l\  =9",^^  est  par  conséq 
aussi  a  abandonner.  Il  ne  semble  donc  pas  qu'une  comète  obs( 
par  Pons,  en  septembre  1808,  au  col  de  la  Girafe,  sur  laquel 
ne  peux  trouver  aucune  indication  plus  précise,  soit  une  appar 
antérieure  des  comètes  187.3  VU  et  181 8  1,  malgré  la  circonsi 
que  la  comète  18^3  VU  peut  passer,  en  septembre,  par  cette  rc 
du  ciel.  11  est  très  désirable  de  retrouver  les  observations  gross 
de  Pons,  mentionnées  par  Bessel,  vu  que  cet  astre  pourrait  er 
être  identique  avec  la  comète  1873  VII,  dans  le  cas  où  ccl 
serait  distincte  de  la  comète  1818  I. 

§  VI. 

Il  resterait  encore  à  examiner  les  hypothèses  de  U  =  i8*,(> 
Il  =  5,y,8.  Dans  la  première  hypothèse,  les  ])erturbations  ser 
probablement  trop  fortes,  vu  qu'à  la  distance  o,3  Factio 
Saturne  sur  la  comète  égale  celle  du  Soleil.  Quant  à  Thypol 
11^^55'*, 8,  j'aurais  calculé  les  faibles  perturbations  entre 
et  1873,  si  je  ne  regardais  pas  l'identité  des  comètes  1873  \ 
i/jjj  I  comme  très  [)robable.  La  comète  i8-3  VII  a  pu,  dan 
rapprochements  successifs  de  Jupiter,  subir  certainement  les 
turbations  qui  sont  nécessaires  à  la  représentation  des  observa 
de  i4>^7-  D'après  l'analogie  avec  les  comètes  périodiques  com 
une  courte  durée  de  révolution  est  plus  probable  que  l\=z  5 
Une  circoustanc-e  curieuse  donne  encore  du  poids  à  cette  remai 
Les  comètes  18^3  VII,  1818  I  et  i  ^jj  I  montrent  dans  leurs 
mcnts  une  certaine  ressemblance  avec  ceux  de  la  comète  de  I 
dont  la  durre  de  révolution   est  de  <)'*,7.  A|)rès   la   grande 
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Temptf  mnyen 
haïr».     dAMarsrilIp.  AJ\.  A  a.        N.  dec.         illapp.  lof.r.p.  A  «pp.  |n, 

Comète,  découverte  par  M.  Brooks,  le  3o  avril  188G. 

IMW.  Il     III     s  m«  I      »  hiux  n      f       ^ 

Mai     2.    14.39.27    -+- 4'2G,r)j    h— .i.2H,G    3.3    23.io..'i4f'*8    — i,(i85     (>3.'|8.3G,7    — < 

r>.  15.32.41  -t-  2.18,75  — G. 59,1  4-4  23.20.49,61  — ï^j^Qî    57.15.29,3  —* 

G.    i3. 18.21      -  2.3i,o2    — o.56,o    5.5    23.2).  14^4'-'    — ~^  ^''^^^     55.i6.')7,o   — ( 

Positions  des  étoiles  de  comparaison. 

ik^  i\T.         J\  moy.  1886,0.         UpU.rhJ.         fi? moy.  1846.0.       RÀd.auJ.  Auloritcs. 

h      m      s  s  .        ,        •  ,. 

1..  9  13.57.10,11  ---1,89  ioi.i4-5i,3  -^5,7  958  W'i  n.  XIII. 

2i.  8.9  i4.rji.28,38  -T--2,o7  98. '>2. 56,4  --5,-2  ^(i79W|  II.  XIV -f-a. 

2i.  8.9  14. 12. 28, 38  -r-'2,o8  98.52.564  —5,2                            IH. 

^3.  8.9  14.12.28,38  -i-2,08  98.52.56,4  -+-5,2                             Ici. 

:{..  9  Ii.i2.53,i6  -T-2,08  98.38.0,8  -^5,1  i89WiH.XIV. 

4..  6  0.56.35,66  — o,5i  29.32.18,3  -1-9, 5  282  B. A. C. 

5..  6  0.49.51,98  — 0,43  3o.i5.i6,7  -T-9,8  255  B. A. C. 

6..  5j  1.26.29,41  — 0,52  3i.2i.ii,7  -^9,4  4'56  B.A.G.  -/  Cassio| 

7..  -ji  1.26.   i,4'2  — 0,47  32.i5.32,6  -f-9,6  2757  Lalantïo. 

8..  5  1.30.40,82  -  0,46  32.36.12,5  -19,6  75o  Yarnall. 

î)..  6  23.    6.17,62  -T-0,14  63.46.    1,6  -i-6,5  ' (B.A.C.-^2Y-^2G) 

10..  9  23. 18. 3o, 66  -r  o,'2()  57.22.20,5  -r-7,9  346  W»  H.  \XIII. 

II..  8.9  23.26.45,24  -f-0,7.0  35.17.41,7  -1-8,3  538  Ws  H.  XXIII. 

Planète  !^vr  Tyche,  — Grandeur  ii*'-i2'\  Les  observations  du  10  mai  ( 

été  interrompues,  à  plusieurs  reprises,  par   suite   du    passa«;c  <le    *;i 
niiajjes. 

Comète  du  27  avril,  —  Mai  i  :  la  comète  a  l'aspect  d'une  nébulos 
arrondie,  d'un  diamètre  de  r,5  environ,  avec  une  trace  de  noyau  un  \ 
excentrique  (  c'est  plutôt  une  condensation  qu'un  noyau  proprement  di 
on  ne  <listinj:;ue  pas  de  trace  de  queue. 

xVIai  '2,  4)  5  cl  6  :  l'aspec't  de  la  comète  est  sensiblement  le  même  que 


!*"'■  mai. 


Comète  du  3o  avril.  —  Mai  2  :  la  comète  possède  un   noyau  brillant 
7'*-8*' fjjrandeur  d'où  part  une  queue  effilée  de  10'  à  12' de  longueur. 

Mai  5  :  Faspect  est  à  peu  près  le  même  (|ue  le  2  mai;  cependant,  l'éc 
parait  avoir  \u\  peu  diminué. 

Mai  6  :  la  comète  >eiiiblc  encore  un  peu   plus  faible  que  la  veille. 
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DaleR. 


18M. 

Mai    25. 

26. 

31. 
Juin     1. 


T.  m.  ileMre. 
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AA.  A(0.      N.dftc.       Jlapp.  loir.  r.  p. 

*<:  Brooks  III. 


(d 


•pp. 


I0( 


h      m    i« 
II.   9' i3 


ui 


ia.4'4 


,       .,  Il      m      !. 

ï'^OjÎo  H-i.j.'î*^,»  4  II .33.5.'), 'p 

7    -4-0.27,51     —  5.31,7  '1  11.55.80,62 

io.ji.5i     -+-^.32,34    — ^-ïiw  •'*  ^'^'  3.20,47 

10.57.49     — o.3i,i)o    -1-10.37,4  8  12.  5.i:t,23 


Positions  des  étoiles  de  comparaison. 


1,537 

H-  7. '',9. il,.')    0, 

T,6aG 

-+-  7.  9.32,6  0, 

^/477 

-H  4«  4'"»^  0' 

1,541 

-+-  3.20.  3,1    0, 

* 

Gr. 

llmoy.lA86,0. 

• 

Réd.auJ. 

(£)  mor.  1M6,0. 

Réd.aaj. 

Aotorltc». 

I 

7 

h      m      « 

23.23.25,33 

—0,62 

H-22.25.23,4 

-^3;'5 

462  Weisse  IL  XXIII. 

'À 

8 

23.26.^7,58 

—0,65 

-+-23.  12.58,  i 

-2,8 

535  Weisse  H.  XXIII. 

i 

G 

23.24. 14 »o7 

— o,7ï 

-4-24.   8.38,4 

-4-2,  r 

11246  Rumkcr. 

1 

8 

23.21.45,59 

0,75 

-T-2i.5o.36,2 

+  1,5 

420  Weisse  II.  XXIII. 

5 

8 

23.23. 4I ,25 

-0,76 

-7-25.11.    1,2 

+  ',4 

469-70  Weisse  H.  XXII 

6 

9 

23.18.35,91 

-0,78 

-1-26.  2.42,3 

-rO,7 

35o  Weisse  II.  XXIII. 

7 

9)5 

23.20.17,40 

—0,80 

-f-3o.27.p,9 

'•9 

Rapp.  à  359  Weisse  II 

8 

G, 5 

23 . 1 9 . I 6 , 24 

0,79 

H-3i . j5.3o,3 

—2.7 

364  Weisse  H.  XXIII. 

9 

9 

23.46.29,82 

-0,43 

-r4o.   5.29,8 

-7.8 

953  Weisse  H.  XXIII. 

10 

9 

2.27.  9,65 

-4-0, 3o 

-f-12.20.39,6 

—5,5 

328  Lamonti. 

1 1 

8 

2.21.  6,64 

-r-0,20 

H- I 3 . 27 . 1 7 , 0 

-5,1 

Rapp.  à  683  Schjellerii 

l'JL 

8 

2.1 5. 32,94 

-+-0,09 

-i-iî.59.49,2 

-4,8 

598  Rûmker. 

i3 

8,5 

2.  9.20,73 

— 0,01 

H-- 1 5 .  39 .  52 , 6 

-4,7 

171  Weisse  H.  II. 

14 

8,5 

2.  6.15,89 

0,04 

-m6.  9.28,8 

-4,5 

85  Weisse  H.  II. 

i5 

9 

1.57.51,17 

- -0,25 

-f- 19. 20. 48, 5 

-4,3 

1341  Weisse  II.  I. 

iG 

9 

1 . 52 .41, 39 

-o,4i 

-f-23.29.18,9 

-4,5 

1208  Weisse  H.  I. 

17 

9 

I  .5l  .3(),22 

0,59 

-^3o.3i.45,6 

-5,5 

1166-67  Weisse  II.  1. 

18 

8,8 

1.47.   3,74 

—0,60 

-^33.56.   8,6 

6,1 

1047  Weisse  H.  I. 

19 

8 

i.39.3i,GG 

0,40 

— 40 -'^'4 -45,0 

-8.7 

863  Weisse  H.  I. 

>9 

8 

1. 39.31 ,GG 

-  0,39 

-i-|0.24.  45,0 

--8,8 

863  Weisse  II.  I. 

20 

9 

1.42.   3,44 

— o,36 

-.-^0, 10.34  j3 

-8,9 

924  Weisse  H.  I. 

ï9 

8 

1 .  39 . 3 1 ,  GC) 

-  o,36 

-.     \o,  "?.:].  ^'jyO 

-8,0 

863  Weisse  H.  I. 

'21 

9 

0.5G.  9,66 

— 0,52 

-;-6o.3i  .27,2 

—9,5 

i54  B.  B.  t.  VI -4- 60'. 

22 

9 

0.54.24,99 

-  -o,5o 

-•-60. 25.  |(),0 

9,'> 

973  Arj^elaniler. 

23 

8 

1.  4-5'95^^ 

— o,5i 

-:-59. 53,58,3 

-9,5 

199  B.  B.  t.  VI       59^ 

24 

8 

I.   8.32,(>5 

—0,45 

-58.4 ï  .■>.2,4 

9.7 

2o3  B.  B.  t.  VI -4- 58*. 

25 

9 

1.17.  G,9Î 

-o,i5 

:-58. 10.   0,  j 

9,7 

1460  Argelander. 

26 

7v^ 

7.3. 12.  9,  iG 

--<>,»9 

*î().2i.29,9 

4918  B.  B.  l.  VI-f-3o** 

•^v 

9 

23. I 5.39,46 

-T  0,21 

-32.2|.2(>,4 

-7,« 
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28 

7 

1 1 . 5 1 . 5  î , 67 

—  1  ,25 

-    7.36.40, I 

—0,6 

3o68  Glasj^ow  cat. 

'^9 

> 

I r .55.    I ,84 

■-1,27 

-    7. i5.    1,0 

-«,7 

3078  Glasfjow  cal. 

3() 

/ 

II. 58. 57., 86 

-il, 27 

-h   i. 12.33,7 

■7>--* 

3092  Glasgow  cat. 

3i 

9 

12.   5.42,84 

-r-1,29 

-'r-    3.14.33,1 

-7,i 

4ioo  Sclijellorup. 
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Auwcrs-Cap  sonr  trOs  faibles  au  nord  de  Téquatcur;  elles  au^menteni 
en  allant  vers  le  Sud,  et  approchent  de  i*pour  les  déclinaisons  voisiner 
de  —  3o".  Le  Catalogue  de  Boss  offre  un  accord  1res  satisfaisant  avec 
celui  de  Stone,  dans  toute  son  étendue,  c'est-à-dire  jusqu'au  pôle  Sud. 
Dans  tous  les  cas,  le  nouveau  Catalogue  est  appelé  à  rendre  de  grands 
services. 

M.  Seeliger  rend  compte  de  la  thèse  de  doctorat  de  M.  Ohrccht  (Étude 
sur  les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter)^  dont  il  a  été  déjà  question 
duns  le  Bulletin  (I,  p.  392).  On  sail  que  IM.  Obrecht  a  développé  la 
inétho<le   d'observation    proposée     par    M.   Cornu,   méthode    qui  con- 
siste à  fixer  par  des  comparaisons  photométriques  le  moment  du  demi- 
éclat  du  satellite.  Le  choix  de  cette  phase  de  Féclipse  n'offre  pas  seule- 
ment un  notable  avantage  au  point  de  vue  de  la  précision  des  observations, 
il  apporte  aussi  une  grande  simplification  dans  les  calculs.  M.  Seeliger, 
après  avoir  fait  ressortir  tous  les  mérites  du  travail  de  W.  Obrecht, sag- 
gère  une  nouvelle  application   de  sa  méthode  :  il  suffirait  d'étendre  les 
mesures  photométriques  à  toute  la  durée  des  variations  d'éclat  pourob- 
tenir  une  vérification   expérimentale   de   la    loi   de  Lambert.  En  effet, 
soient  r  le  rayon  du  satellite,  a  la  distance  de  son  centre  à  l'écran  mo- 
bile,/(;)  la  loi  d'illumination,  la  loi  de   Lambert  pourra   être  reprô- 

sentée  d'une  manière  très  approchée  par  la  formule /( Ç)  =  4  /  ^-"^^ 

et,  en  faisant  a  =  /'cos*};,  l'équation  de  la  courbe  des  variations  d'éc  ^ 

deviendra 

4r  =  '2  -f-  3  cos  6  —  cos3 1^, 

tandis  que,  pour/(ç)  =  const.,  on  aurait 

'iT.y  rjz  '2T.  —  1^  -h  sin '2^. 

La  courbe  oiïre,  dans  les  deux  cas,  un  point  d'inflexion  unique  pour  a  s^  • 
(cpr>qu«;  du  demi-cclar);  clic  pourrait  en  avoir  plusieurs  pour  d'autre'^ 
lois  (rilluminalion,  par  exemple  pour  /*($)  =  ç^.  On  trouve  ainsi 


'^ 

-  con»l. 

Lambert 

0 

0 

I  ,000 

I  ,000 

3o 

0,971 

0,987 

60 

0,804 

0,844 

îi<> 

o,5oo 

0 ,  5oo 

1  '}.() 

0,1  gC) 

0 , 1  jG 

I  JO 

0,021) 

o,oi3 

cl  les  nhscrvalitMîs  pourraient  décider  en  faveur  de  l'une  ou  de  l'autre^ 
lie  ces  deux  hypothèses. 
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OPPOLZKU  (Th.).  —  Traitk  dk  l\  dbtkrmination  dhs  orbites  des  com^ 
ET  DKS  PLANÈTES.  Kilitioii  française,  publiée  d'après  la  a*  édition  allema 
par  M.  Er.nkst  PA^g^lKR,  professeur  d'Astronomie  à  l'Université  de  Louv 
t.  I.  — In-4,  Paris,  Gaulhier-Villars;  18SG. 

Le  Traité  des  oihitcs  dv  .M.  d'Oppolzcr  peut  aujourd'hui  passer  p» 
un  livre  classique.  L'auteur  a  refait,  sur  un  plan  beaucoup  plus  va 
le  T/ieoria  motus,  (^tmine  la  solution  des  problèmes  qu'il  s*a<;it  d*aboi 
suppose  quebjuefois  des  notions  préliminaires  que  le  lecteur  n'a  pas! 
jours  présenU;-^  à  l'espril,  M.  d'Oj)polzer  a  pris  le  parti  d'exposer,  che 
faisant,  toutes  les  théories  sur  lesquelles  il  a  besoin  de  s'appuyer 
rOuvrap;e  a  |)ris,  peu  à  peu,  les  proporliuns  d'un  véritable  Traité  d*A« 
.  nomie,  où  le  calcul  des  orbites  se  trouve  encadré  dans  une  théorie 
mouvement  de  rotation  de  la  Terre,  qui  conduit  aux  formules  de  la 
cession  et  de  la  nutation,  et  une  théorie  très  développée  des  pertui 
tions  spéciales.  Nous  sommes  loin  de  nous  en  plaindre;  les  astrono 
ne  peuvent  que  savoir  gré  à  !M.  d'OppoIzer  d*avoir  réuni  tant  d'ex 
lentes  choses  dans  les  deux  gros  in-4*' don  tse  compose  aujourd'hui  1' 
vrage,  et  d'en  avoir  fait  un  vade-mecum  non  seulement  utile, 
indispensable  à  tous  ceux  qui  veulent  prendre  une  part  active  au  d 
loppemenl  de  leur  science. 

M.  Ernc*ît  Pasquier,  à  son  tour,  sera  assuré  de  la  reconnaissanc 
nos  jeiines  asironomcs,  pour  s'être  dévoué  à  la  lourde  tâche  de  Irad 
en  français  cet  important  et  voluniinoux  Ouvrage,  et  pour  le  soin  c 
sciencicux  avec  lequel  il  a  veillé  à  la  reproduction  exacte  des  formuler 
des  Tables  numériques.  Ajoutons  que  l'édition  française  a  reçu  plus  ci 
perfectionnement  de  détail.  Peut-être  s'est-on  un  peu  pressé  de  se  o 
former,  pour  la  mesure  du  temps   et   pour   celle   des   longitudes,    ^ 
décisions  du  congrès  de  Washington;  heurtîusemenl  que  M.  Pasqui 
eu  soin  d'indiquer  les  nK^didcatinns  à   appliquer  au  texte  et  aux  Tab' 
dans  riiypothêse  cn'i  l'on  voudrait  continuer  à  compter  comme  par 
passé.  L'introduction  du  temps  civil  et  de  l'heure  universelle  reste  aiii 
facultative,  et  le  livre  ne  rompt  j)as  tout  à  fait  avec  la  tradition. 

La  première  édition  du  Tome  1  avait  paru  en  1870;  c'était  alors  un 
volume  de  353  pages.  Quand,  au  bout  de  douze  ans,  le  besoin  d'une 
nouvelle  édition  s'est  fait  sentir,  l'auteur,  qui  dans  l'intervalle  avait 
publié  le  second  volume,  a  tellement  remanié  le  premier  qu'il  en  a  fait  un 
ouvrage  nouveau,  et  d'une  étendue  double  :  G83  pages.  La  traduction  de 
M.  Pasquier  nous  ilonnc  cette  seconde  édition,  augmentée  de  quelques 
additions,  parmi  lesquelles  les  plus  importantes  sont  les  emprunts  faits 
au  second  volume,  pour  éviter  les  renvois  que  Ton  rencontre  dans  l'édi- 
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le  second;  il  a,  dés  ù  présent,  droil  aux  remerciements  des  aslronome« 
qui  sauront  apprécier  le  dévouement  et  la  compétence  dont  il  a  fait  preuve 

II.  R. 


Comptes  rendus  nE  l'Académie  des  Scikxoes,  t.  Cil,  N***  l!2-21. 

Faye  {H.),  —  Sur  la  constitution  de  la  croûte  terrestre. 

L'ensemble  des  observations  du  pon<hile,  les  travaux  géodésîques  et 
enfin  Tinégalité  lunaire  dépendant  de  l'aplatissement  de  la  Terre  condui- 
sent à  des  valeurs  très  concordantes  (  j}-j  à  très  peu  près)  pour  cet  apla- 
tissement. Ainsi,  a  la  Terre  est  donc  bien  sensiblement  un  ellipsoïde 
«le  révolution  ».  Cependant  il  se  présente,  dans  les  observations  du  pen- 
dule, des  écarts  systématiques  :  au  milieu  des  océans,  où  les  observations 
ont  ^généralement  été  faites  sur  des  îlots  perdus,  le  pendule  à  seconde 
exécute  en  un  jour  de  3  à  6  oscillations  de  plus  que  le  pendule  théorique 
à  la  même  latitude,  tandis  que  sur  les  hauts  plateaux  de  Tlnde  le  pen- 
dule exécute  au  contraire,  dans  le  même  temps,  //ïo/'/i^  d'oscillations  que  le 
pendule  théorique  (les  observations  étant  corrigées  de  l'action  due  à  la 
masse  continentale  qui  va  en  croissant  à  mesure  qu'on  approche  de  THi- 
malaya).  C'est  cependant  l'inverse  qui  devrait  avoir  lieu  :  le  pendule 
devrait  osciller  moins  vile  en  nier;  car  «laiis  r()ccaii,  comparé  à  un  con- 
tinent, une  couche  d'eau  de  J  ^oo*"  dT'paisscur  environ  rempla(*e  une 
couche  solide  de  même  épaisseur  et  de  densité '2, 'î.  M.  Faye  calcule 
qu'en  mer  le  pendule  devrait  battre  \'i  oscillation^  de  moins  que  sur  le 
continent. 

L'excédent  {\v  3  à  G  secondes  ohsiTvc  en  pleine  mer  s'explique  par 
Tatlraclion  parasite  exercée  par  Tilol  en  raison  de  l'excès  de  sa  densité 
sur  celle  de  l'eau;  mais  on  n'observe  nulle  part  en  mer  les  12  oscilla- 
tions en  moins  t(;nanl  à  ce  qu'une  couche  d'eau  remplace  une  couche 
solide.  Donc,  u  il  faut  qu'il  y  ail  tout  près  de  nous,  dans  la  croûte  sous- 
marine,  un  accroissement  insolite  <le  densité  qui  compense  le  défaut  de 
densité  de  l'Océan.  Je  dis  immédiatement  au-rlessous,  dans  la  croûte 
même  dont  l'épaisseur  est  si  faible  vis-à-vis  du  diamètre  de  notre  globe; 
car,  à  cette  condition-là,  le  niveau  de  l'Océan  ne  sera  pas  sensiblement 
altéré  et  la  loi  de  CIniraut  ne  cessera  pas  d'être  pratiquement  applicable,  u 

Quant  aux  écarts  en  moins  obtenus  sur  les  hauts  plateaux,  ils  sont 
précisément  égaux  aux  corrections  apportées  aux  observations  pour  les 
(rorriger  de  l'action  due  à  la  masse  contincFilale  qui  va  en  croissant  à 
mesure  qu'on  approche  de  niinialaya;  de  sorlc  qu'en  supprimant  ces 
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i'autrc  rincoDvénient  de  ne  pas  se  préier  à  la  mesure  bien  précise  des 
distances  dépassant  quelques  minutes  d'arc,  «  s'il  est  nécessaire  que  les 
deux  objets  soient  simultanément  bissectés  ».  Le  choix  des  couple^ 
d'étoiles  à  observer  peut  alors  être  très  limité.  Cependant  iM.  Gill  croit 
que  cotte  objection  pourrait  être  levée  par  l'usage  de  deux  oculaires,  ou 
en  employant  l'oculaire  d'Alvan  Clark.  Mais  il  préférerait  placer  le 
double  miroir  en  avant  de  l'objectif  d'un  héliomctre.  Alors  on  pourrait 
mesurer  des  distances  beaucoup  plus  grandes  et  en  procédant  par  mesures 
simultanées,  ce  qui  est  très  important  quand  l'une  des  étoiles  est  près  de 
l'horizon  et  que,  par  suite,  sa  hauteur  varie  rapidement.  Il  est  vrai  qu'a- 
lors on  n'utiliserait  que  {  de  l'ouverture  de  l'objectif;  mais  avec  o",ii 
d'ouverture  on  pourrait  aller  jusqu'aux  étoiles  de  6*  grandeur,  ce  qui  . 
serait  suffisant. 

Mascarl,  —  Sur  la  perturbation  inagnétiquc  du  3o  mars  i88(). 

Le  phénomène  s'est   produit  simultanément    au   parc   Saint-Maur,  à 
Lyon,  à  Perpignan  et  à  Nice. 

Henry  {Paul  et  Prosper),  —  Sur  une  Carte  photographique  du 
groupe  des  Pléiades. 

MM.  Henry  présentent  à  l'Académie  une  Carte  gravée  des  Pléiades. 
dressée  d'après  un  de  leurs  clichés  et  renfermant  les  étoiles  jusqu'à 
la  \(V  i(rand<.'ur.  Outre  la  nébuleuse  connue  de  INléropc,  le  cliché  a  ré- 
vélé la  nébuleuse  de  Maia  el  une  nébulosité  très  faible  près  d'Klectre. 
MM.  Henry  inditjuont  des  compJignr)ns  nouveaux  autour  de  cerlaine> 
étoiles  brillantes  du  groupe  (les  distances  à  l'étoile  principale  ne  sont 
pas  données).  Dix  étoiles  de  la  <]arle  de  M.  Wolf  ne  sont  plus  visibles. 
Pour  l'éclat  des  petites  étoiles,  les  dinerences  entre  la  Carte  de  M.  Wolf 
et  la  Carte  pliotogra|)hique  sont  prononcées  près  des  belles  étoile»  : 
relles-ei  oirusquanl  I'teil  l'empêchent  «le  voir  les  autres  et  les  lui  font 
noter  trop  faibles.  La  Photographie  a  enregistré  (avec  une  ouverture 
peu  dilférente,  mais  un  peu  supérieure)  i  j-ii  étoiles  sur  une  étendue  où 
l'œil  en  a  noté  seulement  (Sxb. 

Ricco  {A,),  —  Sur  quebjues  plienoiiK'^nes  spcclroscopiques  sin- 
guliers. 

Avec  divers  spectroscopes  montés  sur  un  réfracteur  de  o*",j>^  d'ouver- 
ture et  diri;;és  sur  le  Soleil,  sur  une  protubérance,  <)U  même  sur  une 
partie  du  ciel  très  éclairée,  M.  Ricco  a  observé  que  toutes  les  raies,  soit 
brillantes,   soit   noires,  pourvu  qu'elles  ne  eoienl   pas  trop  lines,  lui  pa- 
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ployéc.  Chaque  mesure  /  de  la  distance  des  deux  étoiles  fournira  unci: 

équation  de  la  forme 

d^  =  -(  -i-  Adz-i-h  dz\ 

Y  étant  la  distance  qui  séparerait  les  deux  étoiles  dans  le  champ  sans  lafl 
réfraction,  d^(  la  variation  de  ^  provenant   des  réfractions.   A,    B   dc<5= 
coefficients  dépendant  des  coordonnées  des  étoiles  cl  de  l'anj^ledes  deux- 
miroirs;  dz  et  dz'  les  elTets  de  la  réfraction  sur  les  distances  zénithales- 
des  deux  étoiles.  Éliminant  y  au  moyen  de  l'équation  que  fournit  la  lec- 
ture quand  les  deux  étoiles  sont  à  la  même  hauteur,  il  restera  une  série 
de  relations  représentant  les  réfractions  à  diverses  hauteurs,  en  fonction 
de  celle  de  la  polaire,  par  exemple  :  il  n'y  aura  plus  qu'à  détei  miner  la 
réfraction  pour  une  seule  hauteur  quelconque. 

Avec  des  couples  convenables,  la  seconde  étoile  peut  s'élever  à  la  hau- 
teur de  la  polaire  en  quatre  heures  environ.  Aussi,  en  clioisis.>ant  des 
conditions  appropriées  de  température  et  de  pression,  on  pourra  obtenir 
directement  Tinfluence  des  hauteurs  du  baromètre  et  du  thermomètre. 
Enfin  M.  Lccwy  indique  comment  on  pourra  calculer,  pour  les  diverses 
latitudes,  les  coordonnées  les  plus  favorables  de  la  seconde  étoile. 

Fayc  (/■/•)•  —  Sur  la  variation  diurne,  en  grandeur  et  en  direc- 
tion, de  la  force  magnétique  dans  le  plan  horizontal,  à  Green- 
wicli,  de  i84i  à  18^6,  par  Sir  G.-B.  Airy. 

M.  Airy  vient  de  publier  (-4/7?e«c/t>  to  Greenwich  Observations.  1884) 
une  série  de  diagrammes  représentant,  mois  par  mois,  de  1841  à  1877, 
les  variations  diurnes  (en  intensité  et  en  direction  horizontales)  de  \\\ 
force  magnéti(jue  terrestre.  Pour  cela,  les  observations  de  riiilonsilé  hori- 
zontale et  de  la  déclinaison  (faites  de  deux  heures  en  deux  heures  de 
184 1  à  1857,  puis  relevées  d'heure  en  heure  sur  les  photographies 
depuis  1857)  ont  été  comparées  à  la  moyenne  de  chaque  jour,  afin  d'ob- 
tenir les  variations  horaires.  lilnsuiti;,  les  moyennes  de  ces  variations  ont 
été  prises  heure  par  heure  pour  chaque  mois.  Les  diagrammes  en  question 
ont  été  construits  en  prenant  pour  abscisses  ces  moyennes  mensuelles  de 
la  force  horizontale,  et  pour  ordonnées  le«;  moyennes  correspondantes  de 
la  déclinaison  magnétique.  M.  Airy  a  obtenu  ainsi  des  courbes  fermées 
représentant  pour  chaque  mois  et  pour  chaque  heure  du  jour  les  varia- 
tions moyennes  de  la  force  horizontale.  Ce  qui  frappe  en  ]>remier  lieu 
sur  ces  courbes,  c'est  que  celles  des  mois  froids  sont  beaucoup  moins 
régulières  et  renferment  un  espace  beaucoup  plus  restreint  que  celles 
des  mois  chauds;  mais  leur  allure  reste  toujours  la  même.  M.  Faye  fait 
remarquer  en  outre  que  les  courbes  vont  en  s'élargissanl  ou  se  rétrécis- 
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B  cl  C  relaiivcment  à  celle  du  Soleil;  la  somme  en  question  parait  égale 
à  la  masse  du  Soleil. 

Espin  (/?eV.   T.-E,).    —  Quelques  étoiles  nouvelles  rouges  et 
rouge  orangé. 

Il  n'y  a  pas  moins  de  i4i  étoiles  dans  la  liste  communiquée.  Quelques 
observations  de  Webb  sont  publiées  avec  celles  de  M.  Espin. 

Priichard  (C).  —  Observations  pliotométriques  et  spectrosco- 
piques  de  la  nouvelle  étoile  d'Orion,  à  l'observatoire  de  l'Uni- 
versité, à  Oxford. 

Du  23  décembre  au  lo  mars,  l'éclat  a  diminué  de  6,5  à  7,0.  Autant 
qu'on  en  a  pu  juger  avec  un  petit  spectroscope,  le  spectre  de  l'étoile 
était  ù  cannelures  avec  quatre  bandes. 

Lohse  (J,-G.).  —  Observations  de  la  nouvelle  étoile  d'Andromède 
faites  à  l'observatoire  de  M.  Wigglesworth,  avec  le  réfracteur 
de  i5  ^  pouces  de  Cooke. 

La  nouvelle  étoile  a  été  rapportée  à   plusieurs  étoiles  voisines  ain%^ 
qu'au  noyau  de  la  nébuleuse,  au  moyen  de  nombreuses  mesures  micrO' 
métriques. 

/{any  aid  (A ,-C.).  —  Sur  la  dépendance  entre  l'action  photog 
pliiqiio,  l'éclat  de  l'objet  luniiïieiix  et  la  durée  de  pose. 


Il  a  déjà  été  parlé  d«^s  expériences  intéressantes  de  M.  Banyard  (^ 
irtinj  IIL  p.  10-2).  Le  premier  résultat  obtenu  se  formule  ainsi  :  l'impt^ 
sion  pliolojjraphiqne  sur  une  plaque  est  proportionnelle  à  Tintensité^ 
la  lumière  et  à  la  durée  d'exposition.  Kn  partant  de  là,  M.   Ranyar 
voulu  si;  rendre  compte  de  la  sensibilité  des  plaques  sécbes  du  comme? 
pour  déotîler  les  petites  dilTérenees  (rillumination.  Une  bande  étroite^ 
haut  de  la  placjue,  était  exposée  [X'ndant  7*,  0;une  bande  de  même  1 
peur  ininié<lialenient  an-dessous  était  «'xposée  pendant   i5*,  et  ainsi 
suite  jusipi'au  pied  de  la  plaque.  M.  Hanyard  a  trouvé  que  la  densitr* 
l'argent    dépos»'*    par   le    dévi;loppeiiient    augmentait    graduellement 
haut   en  bas  de  la  jilaijue,  mais  il  a  compté  un  nombre  bien  differ" 
d'échelons   suivant    la   provenance   de  la  plaque   :   ainsi,  pour   certai 
plaques,  après  la  sixième  bande,  il  n'y  a  plus  de  changement  subit 
densité  correspondant  à  la  limite  de  l'écran;  pour  les  plaques  lesp^" 
sensibles,  celles  <le  \V ratten  et  Wainwright,  il  n'a  pas  été  possible     ^^ 
compter  plus  de  vingt  bandes  distinctes.  M.  Hanyard  conclut,  d'après    '^ 
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résultat  d'abord  énoncé,  que  les  dernières  plaques  permellraient  diffici- 
lement de  reconnaître  la  différence  d'illumination  donnée  paraoet  21  bon- 
ifies, autrement  dit  d'apprécier  une  différence  d'illumination  de  ^.  On 
«baity  d'autre  part,  que  l'œil  apprécie  facilement  des  différences  d'illumi- 
nation de^  entre  deux  surfaces  voisines,  d'étendue  suffisante  et  d'éclat 
moyen.  L'œil  serait  donc,  sous  ce  rapport,  plus  sensible  que  la  plaque 
photographique. 

Le  capitaine  Abney  a  fait  quelques  réserves  touchant  les  conclusions 
de  M.  Ranyard  (Bulletin^  IIL  p.  102). 

Backhouse  {T.- W.),  —  Le  grand  essaim  d'Andromède  en  i885. 
L'article  étendu  de  M.  Backhouse  cstaccoinpa<;nc  de  plusieurs  Tableaux. 

Tatlock  (./.).   —  Occultations  observées   à   Beloit   (Wisconsin, 
États-Unis  d'Amérique)  en  1884-1885. 

^  occultations  d'étoiles  de  faible  éclat.  L'auteur  a  calculé  de  plus  les 
positions  géocentriques  et  apparentes  de  la  Lune  pour  les  époques  des 
<Kcultations. 

ifbbuU  (/.),  —  Observation  de  la  conjonction  de  Saturne  et  de 
•;i  Gémeaux. 

"errv(/}ér.  .?.•</.).  —  Occultations  d'étoiles  par  la  Lune  et  phé- 
nomènes des  satellites  de  Jupiter  observés  à  Stonvhurst. 

iur/icr.  —  Observations  des  comrles  Fabrv  et  Barnard,  faites  à 
'observatoire  de  Greenwich. 
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Avril  ol  mai  i88f). 


^^cedela  Société  royale  astronomique  du  i  9,  mars. 

U  majeure  partie  de  la  séance  a  été  occupée  par  un  examen  critique, 
^  ■  M.  Maunder,  de  quelques  observations  speclroscopiques  publiées 
"^mniciit  {voir  plus  haut,  p.  297).  A  l'occasion  d'une  Note  de  M.  Prit- 
^■ord  <ur  l'observation  du  spectre  de  la  nouvelle  étoile  dans  la  conslel- 
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relativement  au  plan  invariable,  quand  on   tient  compte  des 
termes  du  second  ordre. 

Nous  allons  reproduire  en  partie  la  Communication  de  Féminent  astro- 
nome; c'est  un  extrait  d*un  Mémoire  lu  au  Congrès  américain  pour 
l'avancement  des  Sciences,  tenu  à  Philadelphie  en  1884  (Bulletin,  I. 
p.  62G). 

En  adoptant  les  valeurs  de  la  précession  et  de  la  nutation  employées 
par  Peters  dans  son  Ouxrn^e  cluîîsique  Numerus  constans  nutationis,lt 
trouve  que  le  rapport  de  la  somme  des  masses  de  la  Terre  et  de  la  Luoe 
à  la  masse  de  la  Lune  c<t  celui  de  82,884  à  Tunité,  résultat  qui  difTére 
légèrement  du  nombre  que  Peters  déduit  des  mêmes  données. 

Le  montant  de  la  précession  causée  par  Taction  du  Soleil  dépend  à 
un  faible  degré  de  Texcenlricité  de  Torbitc  de  la  Terre.  Quand  on  veut 
trouver  la  précession  pour  une  période  indéfinie,  il  convient  d'employer 
la  valeur  moyenne  du  carré  de  celte  excentricité  au  lieu  de  la  valeur 
actuelle  de  cette  quantité. 

Tenant  compte  de  celte  circonstance,  et  introduisant  de  plus  la  petite 
correction  du  coeniciont  de  précession  qui  dépend  du  carré  du  coefficient 
île  nutation,  je  trouve  que,  si  (o  est  l'obliquité  de  l'écliptiquc  à  une  époque 
quelconque,  le  mouvement  de  la  précession  luni-solaire  à  cette  époque 
pondant  une  année  julienne  sera  représenté  par  ccoso),  où  c  =  54',946î5 
ù  très  peu  prés. 

Soit  mainlonant  TJN'N  le  plan   fixe  de   référence,  qui  peut  être  soit 
récliptiquc  à  une  époque  donnée,  ou,  mieux  encore,  le  plan  invariable 
du  svslénie,  ou  un  plan  (îxe  arbitraire  quelconque.  Soient,  à  l'époque  (, 
\E  la  position  de  récliplique  et  ?\E  celle  de  l'équateur,  de  sorte  que  le 
point  E  est  l'équinoxe  d'automne  à  l'époque  /,  ON  —  o,  0N'=  ^',  G  étant 
un  point  fixe,  0  oi  0'  les  inclinaisons  de  l'équateur  cl  de  l'écliptiquc  rela- 
tivement au  plan  (ixe,  et  (o  l'angle  N'I^IN,  ou  l'obliquité  de  l'écliptique 
Hu  temps  f.  Soir  de  plus  .MC  —  À.  Alors  les  quantités  p  =  langO'  sin^'  et 
7  =  tangO' cos'^'  sont  connues  en  fonction  de  l  d'apré*^  la   théorie  des 
variations  séculaires  du  plan  de  l'orbite  de  la  Terre,  et  0'  peut  être  con» 
sidérée  comme  une  petite  (juantité  du  premier  ordre,  dont  le  carré  ne 
sera  pas  négligé  dans  ce  qui  suit. 

Dans  le  triangle  N'KN  nous  avons 

coso)  —  (OS 6  cosO'-T-  sin 6  si nO' cos ('5  —  'i'), 
sin  w  cosX  =  sinO  cosO' —  cos 6  sinO'cos(^  —  ci'  ), 
sintu  sin  À  =  sin  0' sin  (  '^  —  'i'), 

qui  donnent  to  et  À  quand  B  et  rp  sont  connus. 

Kn  considérant  le  mouvement  élémentaire  de  l'équateur  par  rapporta 
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l'êcliptique  à  Tépoque  t^  supposée  (I\e  pour  un  instant,  on  voit  aisément 

<|u*OD  a 

do  I  .  . 

—-=  —  C  -r— 5  COS  to  sino)  cosA, 


dt 
dt 


sin  6 
=       c  cosco  sinco  sinX, 


ou,  en  substituant  les  valeurs  données  plus  haut  pour  cosu),  sintocosX 
et  sincu  sinX, 

d  cos'  6' 

I  =  —  c  --.        [cos6  -+-  sin6  tangO'cos(<p  —  ©')][sinô  —  cosô  tang6'cos(cp  —  q>')], 

2:  =      C  cos*0'  [cos 6  -^sin6  tang 6' cos (tp  —  ©')]  tango' sin (o  —  «p'), 

équations  différentielles  qui  déterminent  0  et  cp,  6'  et  cp'  étant  supposés 
<léjà  connus  en  fonction  de  t. 
De  ce  qui  précède  nous  pouvons  déduire  l'équation  suivante 

d  /coscdX        dq    .    ^  dp    .    ^    . 

l'intégration  de  ces  équations  peut  être  effectuée  promptement  par  la 
méthode  des  coefficients  indéterminés. 
Sapposons  qu^  les  valeurs  de  /?  et  7  soient 

p—  SY/sin(^/«-f-  p,), 
q  =  ÏY/cos(^/^-f-  P/), 

^^  *  prend  les  valeurs  entières  successives  o,  1,2,  . . . ,  dont  le  nombre  est 
^  à  celui  des  planètes  considérées,  et  où  les  quantités  7/,  gi  et  p,  sont 
<l<s  constantes  con  n  u  es . 
Alors  nous  trouvons  que 

6=  /i4-  î  tangA2a/(a/  — i)y?  -h  J  cotA2(rt/—  J)y? 
-f-  2  a/Y/cos[(A  —  ^/)^  -f-  a  —  p,  | 
-H  2  a//Y?  cos2[( A-  —  gi)t-\-(i—  [i/ ] 
-H2a/yY/Yycosf(2A-  — ^/  — ^y)^  -haa—  p/—  ?yl 
-^  2  «iy  Y/Ty  cos [{gi  -gj)t-\-  ^i  —  py ], 
et 

?  =  X'/  ^  a  2  ^,Y*  sin[(A-  _  <^,)/  -^  a  —  ?/] 
^ZbiaJsm2[(k-gi)t-h%—'^i\ 
-^  -  ^'7Ï*  Ty  sJn  [C^^'  —  ^/  —  /C'y  )'-+-'-*  a  —  ?/  —  ?y  ] 

-  2  ^ly  T/ïySin[(^,- ^y)^  -H  ?,-  ?yj, 

"W5  lesquelles  i  ety  sont  des  entiers  différents  ;  A  et  0  sont  les  constantes 
«fbtlraires  qui  figurent  dans  les  intégrales  complètes  des  équations  et 
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Lynn  (IV.-T.),  —  La  découverte  de  fainas  22  Messier  dans  le 
Sagittaire.  —  Nébuleuses  observées  par  Hevelius  dans  la  con- 
stellation d'Hercule.  —  La  découverte  de  la  grande  nébuleuse 
d'Andromède. 

La  (Iccouverte  de  l'amas  '22  Messier  est  indiquée  parllalley  comme  faite 
en  iG65  par  un  Allemand,  Abraham  Ihle.  M.  Lynn  réclame  un  supplé- 
ment d'informations  sur  l'auteur  de  la  découverte. 

Détails  intéressants  sur  l'histoire  de  la  découverte  de  la  nébuleuse 
d'Andromède.  Boulliau  parait  convaincu  que  la  découverte  remonte  à 
l'année  i5oo  environ. 

Hopkins  (B.-J,).  —  La  photographie  et  les  Pléiades. 

M.  Hopkins  dit  que  Famas  des  Pléiades  se  projette  vraisemblablement 
sur  un  fond  de  nébuleuses  dont  les  parties  les  plus  saillantes  sont  la  né- 
buleuse de  Mérope  et  celle  de  Maïa,  photographiée  par  MM.  Henr^'. 

Tebbutt  {John).  —  Stanley  Williams,  —  L'étoile  variable  tj  Ar- 
gus. 

M.  Tebbutt  doit  bientôt  publier  ses  observations  de  tj  Argus.  Les  deu\ 
auteurs  sont  d'accord  pour  dire  que  la  grandeur  de  cette  étoile  n'est  pas 

supérieure  présentement  à  la  7*^  grandeur. 

L'étoile  double  jï  Dauphin. 

M.  J.-E.  Gorc  (  Proceedinf^s  royal  Irish  Academy,  '2"  série,  t.  IV. 
u"3)  vient  de  calculer  une  orbite  de  ce  couple  à  mouvement  rapide,  dé- 
couvert en  1873  par  Hurnham.  L'orbite  de  ,3  Dauphin  a  été  calculée 
aussi,  il  y  a  peu  de  temps,  par  M.  Dubiago. 

T 

a 

e 

Période.. . , 

()l)S(»rvations  de  passages  sombres  des  satellites  de  Jupiter. 

Observations  faites  par  MM.  (îoorge  Davidson,  Burckhalter  et  llill, 
sur  les  III'' cl  l\*'  salellilc<,  les  1  *j  janvier,  iv  mai  et  7  juin  i885.  (Voir 
liulletiii  of  (he  California  Acade/nr  of  Sciences,  n"  i,  janvier  1886. 
p.  3'i<j-"j5o.  » 


J.-E.  Gore. 

nnbiago. 
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Hall  {Asaph).  —  LV'loile  nouvelle  (rAndromède. 

Après  un  court  historique,  Fauteur  parle  de  l'ingénieuse  explication 
de  l'origine  de  la  nouvelle  étoile  par  M.  Monck  {Bulletin^  II,  p.  539)  et 
communique  une  série  de  mesures  en  vue  de  déterminer  la  parallaxe  de 
l'étoile;  les  mesures  paraîtraient  indiquer  une  diminution  progressive  de 
la  distance. 

Relation  du  plan  de  la  lumière  zodiacale  et  des  orbites  des  asté- 
roïdes avec  Torbite  de  Jupiter. 

A  l'occasion  du  travail  récent  de  M.  A.  Searle  {Builetiny  III,  p.  146), 
M.  Gcclmuydcn,  de  Christiania,  dit  :  «  Si  la  matière  zodiacale  occupe  la 
même  position  relativement  à  la  matière  météorique  en  général  que  Ie< 
comètes  à  courte  période  vis-à-vis  des  cumètcs,  on  doit  s'attendre  à  ce 
que  le  plan  fondamental  de  la  lumière  zodiacale  dépende  en  quelque  ma- 
nière de  Jupiter,  dont  l'clTetestde  rapprocher  les  orbites  et  décondenser 
la  matière  disséminée.  A  ce  point  de  vue,  il  est  digne  de  remarque  que 
le  point  le  plus  boréal  de  Torbite  de  Jupiter  a  une  longitude  héliocen- 
triquc  de  188%  peu  différente  de  celle  de  la  portion  la  plus  boréale  de  la 
lumière  /.odiacaie. . .  » 

D'autre  pari,  INI.  H. -A.  Newton  trouve  que  le  plan  de  l'orbite  de  Jupiter 
coïncide  presque  avec  le  plan  nioven  des  orbites  des  astéroïdes,  en  enten- 
dant par  plan  muyen  le  plan  dont  le  pole  est  le  centre  de  gravité  des 
p«Mes  des  plans  de  toutes  les  orbites  connues;  il  y  a  seulement  une  dif- 
férence de  3o'  «'nlre  le**  pôles  du  plan  moyen  et  du  plan  de  l'orbite  de 
Jupiter. 
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Févrior-îTiai  i88r>. 


Corrigan  (S.-J.).  —  Orbites  dos  météores. 

Dîins  un«*  j)rrniirro  Note,  l'auteur  expose  les  formules  usuelles  pour 
le  calcul  (les  orbites  de  météores  et  en  fait  l'application  à  de  nombreuses 
données  de  iM.  Dcnninj;.  Dans  une  seconde  Note  (Relation  entre  les 
orbites  des  météores  et  les  points  radiants ),  l'auteur  distingue  entre  la 
position  du  radiant  telle  qu'on  la  donne,  ou  position  apparente,  et  la  po- 
>ilion  qu'il  appelle  la  vraie  position,  correspondant  à  la  tangente  à  la 
parabole  décrite  par  l'essaim  au  moment  de  la  rencontre  avec   la  Terre. 
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et  «Icrnicr  Mrmoirc,  qui  est  en  préparation,  contiendra  la  revision  com- 
plète des  calculs  de  d'Aslen,  relatifs  à  la  période  de  1819-18G8. 

On  se  rappelle  que  les  recherclies  de  M.  Backlund  ont  mis  en  évidence 
une  diminution  de  l'accélération  <lu  moyen  mouvement  de  la  comète, qui 
de  o*,io  est  tombée  ù  o'joG  {Bulletin,  I,  p.  v.Sg).  Le  retour  de  i88j  a 
confirmé  la  réalité  «le  ce  changement,  qui  peut  désormais  être  accepli' 
comme  un  fait  acquis.  C'est  ce  qui  résulte  du  Mémoire  que  M.  Backlund 
vient  de  publier,  et  sur  lequel  nous  aurons  à  revenir.  Contentons-nous  de 
dire  ici  que  les  éléments  que  .M.  Backlund  a  déduits  de  l'ensemble  des 5i\ 
retours  de  i868-i885,  en  adoptant  pour  l'accélération  uli  la  valeur  con- 
stante o*,oGi9o,  représentent  les  positions  normales  avec  une  erreur 
movenne  de  ih  :>'.  ]Mais  le  même  s\stéme  d'éléments,  réduit  à  i865,  lai?- 
serait  subsister  dans  les  observations  de  i865  des  erreurs  de  3',  qui 
tombent  à  40'  lorsqu'on  remplace,  pour  l'intervalle  de  1 865-1 868,  l'accv- 
lération  de  o^oGa  par  l'ancienne  valeur  o",  10 î.  Ainsi,  pour  le  retour  de 
i8G5,  la  valeur  de  [Aj,  adoptée  par  d'Asten,  doit  être  conservée,  et  il  faudra 
bien  admettre  que  dans  l'intervalle  (probablement  vers  1868)  Faccéléra- 
tion  a  subi  un  clianp;ement,  dû  à  quelque  modification  inconnue  deTétat 
physique  de  la  comète.  C'est  une  raison  de  plus,  pour  les  observateurs, 
de  noter  avec  soin  tous  les  détails  qui  les  frappent  dans  l*aspect  de  cet 
astre. 

Schiir,  —  Réduction  nouvelle  des  observations  de  M.  Winnecke. 

M.  Schur  publie  un  certnin  nombre  d'observations  de  coniète«,  faites, 
il  y  a  (juelques  années,  par  .M.  \\'innecke,  et  qui  n'avaient  point  encore  été 
réduites;  en  méine  temps,  il  reetilie  une  série  de  positions  déjà  publiées, 
et  qui  avaient  été  calculées  avec  une  valeur  assez  inexa<*te  du  tour  de  la 
vis  du  *;rand  réfracteur. 

Cornu  (-').).  —  Sur  les  méthodes  photoniétriques  d'observation 
des  satellites  de  Jupiter. 

M.  Cornu  répond  à  la  r<'cl;nnalion  de  M.  Peters,  (jui  a  voulu  revendi- 
quer pour  AI.  l'iekerinj;  la  piiorité  de  la  nouNcilc  méthode  d'observation 
des  satellites  de  Jupiter.  (iOiiinie  nous  l'avons  «léjà  fait  remarquer  nous- 
méuKî,  il  ne  s'apil  pas  tant  de  l'emploi  du  photomètre,  dont  rusaj:e  est 
depuis  lon^^leuips  laniilier  aux  aslrcuioiin:^.  que  de  la  découverte  il'une 
méthode  précise,  applleabh^  spécialement  aux  satellites  de  Jupiter;  cette 
njéthode,  imai;inv'c  par  M.  Cornu,  eon'^i'^le  à  fixer  l'époque  du  dcnii-éelat, 
époque  parlaitenient  (h'-linie  parses  earaetères  optiques  et  jxéoinélrique<>, 
Jandi?»  que  l'époque  de  la  disparitio[)  ne  eoui|)orte  aucune  définition  pré- 
cise.   (Test   doiH"   a\ec    rai-^ou   que    M.   Sceli^er  attribue    à    M.    Cornu    le 
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des  circonstances  normales.  La  théorie  ne  fail  même  pas  très  clairement 
apercevoir  les  conditions  sur  lesquelles  devrait  se  porter  rattentioD  du 
constructeur;  il  faudrait  construire  et  essayer  l'appareil  au  petit  bonheur. 
Avec  la  suspension  imaginée  par  M.  Onncs,  les  deux  axes  de  rotation  se 
coupent,  c'est-à-dire  qu'ils  sont  exactement  dans  le  même  plan,  mais  les 
deux  moments  de  rotation  sont  légèrement  dilTérents,  et,  au  lieu  d*uae 
ellipse,  on  obtient  en  général  les  figures  de  Lissajous.  Il  y  a  là,  évidem- 
ment)  le  principe  d'une  foule  de  jolies  expériences  de  cabinet,  et  la  théo- 
rie des  appareils  de  ce  genre  présente  également  des  particularités  dignes 
de  fixer  l'attention  des  géomètres. 

Pickering  {E.-C),  —  Observations  photométriques  de  la  nou- 
velle étoile  d'Orion. 

Depuis  le  i6  décembre  jusqu'au  '28  février,  l'éclat  de  la  nouvelle  étoile 
a  régulièrement  diminué  :  les  limites  de  grandeur  sont  G,  12  et  8,55.  Une 
photographie  de  la  région  où  elle  a  paru,  obtenue  le  7  novembre,  n*en 
contient  aucune  trace;  il  s'ensuit  qu'à  cette  époque  elle  était  certaine- 
ment au-dessous  de  la  7*  grandeur. 

Wendell  {0,-C .).  —  Orbites  d'essaims  météoriques. 

De  la  liste  de  radiants,  récemment  publiée  par  M.  Denning,  M.  Wen- 
dell a  déduit  vingt-huit  orbites,  dont  deux  offrent  une  certaine  ressem- 
blance avec  les  orbites  de  deux  comète»*.  Ce  sont  les  deux  suivantes  : 

188.^).  Dec.  I 127%  ^        2  iO*"»  5        25%  3        0,767 

188^).  Dec.  9 8i°,';t         '2'57%6         83%8         0,999 

{\\i\  rappellent,  jusqu'à  un  certain  point,  les  comètes  1878  VII  et  18841 
(  Pons  1812). 

Dôllcn  (fl\).  —  Sur  la  drtermlnalion  de  l'heure  par  un  procédé 
expcditif. 

Dans  les  cas  très  fréquents  où  l'on  n'a  pas  besoin  de  connaître  Thcure  aux 
centièmes  de  seconde  près,  il  importe  de  recourir  à  des  méthodes  d'ob- 
servation qui  n'entraînent  pas  une  perte  de  temps  disproportionnée  avec 
l'objet  qu'on  se  propose.  La  niéiiiode  préconisée  par  M.  DoUen  est  celle 
qui  fut  eniployée  j>ar  Hansiccn  dans  son  voyage  de  Sibérie,  recommandée 
par  Bohnenberger,  et  développée  plus  tard  par  Hansen;  M.  Dollen  l'a, 
de  son  côté,  i>crrectionnée  cl  mise  à  la  portée  des  obser>ateurs  les  moins 
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«It;s  observât iuiii>  <loiin<'os.  Cc^i  luniihr»";.  \)v\<  ileii\  à  tïtîiix,  finirniror 
hriir  tuur  lroi«*  iiiuycniirs  «''••al«*im*nl  prohahle'S.  cl  «Tune  probability  |) 
ilevéo.  En  coiiliiniant  ainsi,  on  arrive  à  ibrs  nombre^  qui  <iii1èroiit 
moins  on  nic»ins  (b>  la  inovennc  arithmétique  «les  tn»is  observations, 
même  raisonnement  i^'ajipliqiie  ensuite  à  (}uatre  observations,  ear  il  p 
mcl  do  passer,  «Tunc  manière  ;;énêrale,  «lu  nombre  n  au  nombre  n -t 
On  peut  (lone  prouver  que  le  principe  ib.'  la  nioytMine  arillimétiquc 
vrai  pour  un  nombre  queleonqut;  /i.  >'il  e>l  viai  pour  n  —  -j.. 

Knorrc  (  V ,).   —  Sur  le  degré  de  préeislon  des  zones  observer 
l^aide  du  déclino<;ru|)he. 

(.)n  sait  que  M.  Knorre  a  imaginé  un  a|)pareil  enre«;istreur  pour  T 
scrvalion  rapide  des  dérlinai>ons,  qui  a  été  adapté  à  ré(|uatorial  de  1 
servatoire  de  Herliiï  et  qui  fonetionne  depuis  plusieurs  années.  C*n  a 
ainsi  cnrej;ietier  à  peu  près  simultanément  les  déclinaisons  et  les  a*c 
sions  droites  de  nombreuses  étoile<,  juscju'à  la  i3'  jjrandeur.  Dan> 
eommenccments,  l'erreur  probable  d'une  |)osition  dépaîssail  o\i  en  a?r 
sion  droite  et  i'  en  déclinaison  ;  c'était  trop,  même  pour  un  proc 
d'observation  aussi  sommaire  et  expéditif.  .Mais  iNI.  Knorre  n'a  pas  la 
à  découvrir  la  cause  de  la  grandeur  inattendue  des  erreurs  d'observali 
et  après  la  cause,  le  remède  :  ces  erreurs  étaient  occasionnées  pa 
pression  intermittente  e\(Tcée  sur  la  vis  du  décliiiograplie.  ri  il  a  s 
p(»ur  les  atténuer  notablement,  d'ajouter  au  tub».'  «le  la  Innelte  un  con 
poids  agissant  dans  le  même  '^ens  (pie  celle  pression.  On  a  ainsi  d< 
plus  de  stabilité  à  l'axe  horaire,  et  l'erreur  prtdiablc  est  tombée  à  <: 
ou  o*,o8  en  ascension  droite,  à  ()".()  ou  o",S  en  déclinaison.  ^\\'<\  pr^ 
blement  la  limite  de  la  précision  qtu;  comjiortc  ee  proci'dé  dcnregi: 
ment  qui  lournil  plusieurs  centaines  de  po^iiinns  complète^  dans  l'es 
d'une  heure.  Celles  (jiii  nnl  été  <léjà  (d>l<.*nue'i  par  .M.  Kn<>rre  Ion 
d«.'s  matériaux  précieux  <|ni  gardtMont  leur  valeur  même  en  présenc» 
récentîs  progrès  île  la  pholograj>hie  •îilellairi;. 

Wilson  (//,-C,).  —  Obser\alions  d'Uranus. 

Quelques  mesures,  faites  par  .M.  Wilson  en  iiS83,  sembleraient  i 
(|uer  que  l'êipjateur  de  la  planète  ne  coïncide  pas  avec  le  plan  des  s 
litcs. 

Kanitncrnicuin.  —  Sur  la  nrhuleiisc  Av.  Maïa. 

On  csl  parvenu  à  voir  la  nêbuh'iiM-  avec  rc(|uat<»riai   d«'  lo  pnnci 
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Genève,  en  faisant  usage  d'un  oculaire  spécial,  de  dia|)lira<;mes,  et  d'un 
verre  d'urane,  pour  augmenter  rintensilc  des  rayons  chimiques. 

Schœnfeld.  —  Observations  de  Mira  Ccli  (o  Baleine). 

Le  dernier  maximum  a  été  observé  le  lo  janvier  188O;  il  a  été  relati- 
vement faible  (  î'"»9)»  presque  aussi  faible  que  celui  de  1868  ('>"',o). 

Srilivab  (./.).  —  Observations  de  la  même  variable  et  de  Tétoile 
nouvelle  d'Orion. 

M.  Schwab  a  observé  deux  maxima  (i885  févr.  7,  3"',o;  1886  janv.  7, 
5*",  35  ).  Il  a  aussi  suivi  la  décroissance  de  l'étoile  nouvelle  d'Orion. 

Spitaler,  —  Observations  de  Téloile  nouvelle  d'Andromède. 

Dunér.  —  Sur  Telolle  variable  D.  M.  H-  Sg^j^^-jJ  du  Bouvier. 

La  période  est  d'environ  266  jours.  Limites  de  grandeur  :  7,1  et  9,4- 
Dernier  maximum  :  1886  févr.  18. 

KovesUsethy,  —  Mouvement  du  svstème  solaire. 

M.  Kovesligethy  a  trouvé  environ  ôS*^"  par  seconde  pour  la  vitesse  du 
Soleil  dans  son  orbite,  d'après  les  déterminations  spectroscopiques  des 
vites<^es  des  étoiles  fixes;  il  a  publié  ce  résultat,  en  1884,  dans  un  journal 
liongrois. 

^ï  ^endelL  —  Radiants  cométaires. 

M.  Wendell  a  calculé  les  radiants  qui  correspondent  aux  orbites  des 
oînq  dernières  comètes  observées  en  i885  et  1886  (Fabry,  Barnard). 

-^  opeland.  —  Éclipse  du  quatrième  satellite  de  Jupiter. 
On  prévoyait  la  possibilité  d'une  éclipse  pour  le  17  mai. 

^  father  (/?.).  —  Découverte  d'une  nouvelle  planète  (^• 
Elle  a  été  trouvée  le  4  niai. 

^^ooks.  —  Découverte  d'une  nouvelle  comète. 
Elle  a  été  trouvée  le  2X  mai. 
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KreuLZy  Holetschek,  Berherich,  Egbert  y  H.  Oppenheim,  J,  Mid- 
ler, Lebeuf,  Krueger,  —  Éléments  et  éphémérides  de  la  co- 
mète Brooks  1  (1886). 

Voici  les  cléments  calcules  par  M.  Krueger  : 

T  =  1886  juin  7,426jii  Berlin. 

o 

Tij 201. i3. 20, 4  ) 

Q 192.42.  6,5       i88f)»o. 

1 87 . 44 • ^3 , 1  ) 

l<>g7 9,î3'999 

E.  Lamp,  S  pita  1er ,  II.  Oppenheim^  Berber  ich,  F risby.  —Elé- 
ments et  éphémérides  de  la  comète  Brooks  II  (1886). 

Voici  les  éléments  de  M.  Spitaler  : 

T  =  1886  mai  4t25g3G  Berlin. 

(u 38 .  4  •  22 

Q 287.23.37  }  i88G,o. 

i 99-50.29 

lo?y 9»9^5o7 

Voici   enfin,  d'après   M.   H.   Oppcnhcim,   les  éléments   de   la  comèie 
Brooks  III  (188G)  : 

T=  i88Gjuin  1,7941  Berlin. 

to 173.   8!   G\ 

Q K>.55.52      i88G,o. 

i I G .  2 1 .  :>G  / 

^''^<l «,17^71 

Lamp  {E ').  —  Ephéinéride  de  recherche  pour  le  retour  de  la  ^^ 
nièle  (le  Winiiecke. 

Observations  do  planètes,  faites  à  Diissoldorf  et  à  llambour*;. 

Observations  de  comètes,  faites  à  Palerme,  Rome,  Arcetri,  Tachkc^  ' 
Hambonrp:,  Kiel,  Dresde,  ISIunich,  Berlin,  Vienne,  Harrow  et  au  Cap^ 
Bon  ne- Espéra  née. 

R.  R. 
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refrangible,  dix  sur  la  seconde,  et  encore  cinq  sur  la  première. 
Voici  les  nombres  obtenus  en  prenant  pour  unité  une  division 
du  tambour,  c'est-à-dire  -^  de  millimètre  ou  une  seconde  : 

I*  Intervalle  de  deux  raies  du  groupe  a, 

N.  corr.  N.  corr. 

3,6        -f-3,6o  386,1        375,60 

1,1       —0,70  391,2       379,30 

0,0        — 3,00  391,1         376,90 

0,1      —4,70  392,1      376,40 

a, 6  — 4j8o  395,0  377,70 

3o,4  --o,3o  398,7  379,40 

35,3  -h2,8o  401,0  38o,io 

35,3  -+-0,90  4o2,2  379,70 

34,9  — 0,90  4o3,a  378,20 

35,6  — i,3o  408, I  38o,4o 

Valeur  moyenne  de  l'inlervalle 379,21 

Erreur  moyenne  d'un  pointé ±  2,95 

Erreur  moyenne  de  l'intervalle ±  0,93 

2**  Intervalle  de  deux  raies  du  groupe  a. 

N.  corr.  N.  corr. 

0,0  0,0  281,3  274,5 

1.4  —0,1  282,4       274,7 

1.5  —1,1  284,5        275,6 

3.3  — 0,3  285,4  274,9 

3.4  —1,2  286,4  274,8 
17,0  —0,9  288,0  275,6 
i9;4  -t-0,7  288,1  274,4 
îio,4  +0,8  290,0  275,4 
20,0  —0,3  290,8  275,4 
21,0  —0,2  292,3  275,9 

Valeur  moyenne  de  l'intervalle 275,38 

Erreur  moyenne  d'un  pointe =b  0,98 

Erreur  moyenne  de  l'intervalle iizo,3i 

3°  Intervalle  des  raies  Di  —  Dj. 

N.  corr,  N.  corr. 

3,3  -HO, 6  7»6, {  713,6 

2,9  -^0,1  716,5  7i3,7 

2,0  —0,8  716,3  713,6 

2,0  — o,H  7I7j8  7i5,2 

3,2  —0,3  717,7  7i5,2 
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N.  corr.  M.  oorr. 

1,2  —0,2  717,0  714,6 

1,5  H-o,3  716,9  714,6 

1,4  -HO, 5  716,2  7i4>o 

0,8  -HO, 3  7*6, o  7i4>o 

0,0  0,0  7i7>o  7'5,6 

Valeur  moyenne  de  rinlervallc 714 ,38 

Erreur  moyenne  d'un  pointé zh  0,98 

Erreur  moyenne  de  l'intervalle db  o,3i 

4**  Intervalle  de  deux  raies  du  groupe  b, 

N.  corr.  N.  corr. 

18,3  —0,3  764,8  751,4 

17,7  —0,2  765,2  752,5 

17,5  -f-0,3  763,3  75i,5 

i5,8  —0,5  762,4  7^1,7 

i5,2  0,0  761,4  7^1,6 

4,i  -HO, 7  760,4  751, 3 

2,0  —1,0  760,4  752,1 

0,5  —1,6  760,4  753,0 

0,3  —1,1  758,5  75i,9 

0,0  0,0  757,9  752,2 

Valeur  moyenne  de  rinlervalle 752, 3o 

l^rreur  moyenne  d'un  pointe zh  0,86 

Erreur  moyenne  de  rinlervallc =fc  0,27 

Dans  ces  Tableaux,  la  première  colonne  de  gauche  conlienl  les 
pointrs  falls  sur  la  raie  la  moins  refrangible;  la  troisième,  les  dix 
pointés  successifs  faits  sur  la  raie  la  plus  refrangible.  Comme  onle 
voit,  suivant  que  la  température  de  Tappareil  s*élèveou  s'abaisse,  ou 
*restc  à  peu  près  stationnaire,  les  nombres  représentant  les  pointés 
faits  sur  une  même  raie  vont  en  diminuant  ou  en  augmentant,  ou 
restent  à  peu  près  les  mêmes,  indiquant  ainsi  le  déplacement  ou 
l'immobilité  de  ces  raies.  Comme  l'instant  de  chaque  pointé  est 
marqué  sur  la  bande  d'un  chronographe,  en  même  temps  que  le 
pointé  s'inscrit  sur  une  bande  enroulée  autour  du  tambour  du  mi- 
cromètre, les  corrections  nécessitées  par  TefTet  des  variations  de 
température  se  calculent  aisément,   et,  à  droite  de  la  première 
colonne  comme  à  droite  de  la  troisième,  se  trouvent  les  nombres 
de  ces  mêmes  colonnes,  mais  corrigés  des  efTets  dus  aux  variations 
(l(*  la  leni|)éraUirc  cluranl  Topéralion. 
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lab.  T.  m.  de  Berlin.              M. 

(0. 

lofA.         T. 

.  de  1  «berr. 

1886. 

b      m       » 

•      1     » 

tu   % 

Août  28 

22.46>4^}9I 

—II.  7.44,îi 

0,356807 

18.54 

29 

45.5i,68 

12.17,0 

o,356520 

54 

30 

45.  2,27 

16.48,8 

0,356288 

53 

o  1 .  * .  •  • 

44.ia,73 

21.19,1 

o,356i 14 

53 

é»SEPT.     1 

43.23,10 

25.47,8 

0,355996 

52 

9 

^«  •  •  •  < 

42.33,44 

3o.i4,5 

0,355935 

52 

O* • ■  •  1 

41.43,79 

34.38,9 

0,355931 

52 

•»•  •  •  •  < 

40.54,20 

39.  0,9 

0,355983 

52 

O*   •    a    •    I 

40.  4,7î» 

43.20, I 

0,356091 

53 

6 

39.15,39 

47.36,2 

0,356255 

53 

1  •  •  *  •  < 

38.26,26 

5ï.49,i 

0,356475 

54 

o. .  .  .  < 

37.37,38 

—  11.55.58,5 

0,356751 

54 

<7*  •    ■   •    < 

36.48,78 

— 12.  0.  4,* 

0,357081 

55 

10 

36.  o,5i 

4.  5,8 

0 , 357466 

56 

11 

35.12,62 

8.  3,3 

0,357905 

57 

12.... 

34.25,15 

11.56,4 

0,358398 

18.59 

i(l. ... 

33.38,14 

i5.44,9 

0,358944 

19.   0 

14.... 

32.5i,63 

1 9 . 28 , 5 

0,359442 

2 

Sept.  15 — 

.     22.32.   5,66 

— 12.23.    7,2 

0,360193 

19.   3 

ÉPHËMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  @   TOLOSA 

(Grandes  11,0); 

Par   m.   L.   FABRY. 
Les  éléments  ont  été  lires  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888. 

Lieux  moyens  1886,0. 

ISb.  T.  m.  de  Paris.  M.  eO-  log  A.  \o%r. 

1886.  h      m      »  .        , 

Sept.  20 23. 10. 35  — 11. 12, 5        o,o533        0,3267 

21 9.46  i5,4 

22 8.59  18,1 

23 8.i3  20,6 

24 7.28  23,0        0,0601        0,3266 

25 6.44  25,2 

26 6.   I  27,2 

27 5.20  28,9 

28 4.40  3o,5        0,0681        0,3276 

29 4.   I  3i,9 

30 3.24  33,1 

Oct.    1 2.49  34,1 

2 2.1 5  34,9        0,0773        o,3285 

Oct.    3 23.   i.43  — n.35,5 


MÉMOIRES  ET  OBSKIi VATIONS. 

12  b.  T.  m.  do  Pâriii.  Jl\.  (.D*                     lug  A. 

1886.  h      III      »  .        , 

Oct.    4 a3.   i.ia  — ii.  5,8 

.'» 0.43  36, o 

6 23.  o.i6  36, o        0,0871 

7 2-2.59.50  35,8 

8 59.26  35,3 

9 59.  4  34,7 

10 58.44  33,9        «,0984 

H 58.26  32,9 

12 58.  9  3i,6 

1.3 57.54  3o,i 

li '>7.4l  28,5            0,1100 

V) '>7.3o  26,7 

16 57.21  24,7 

17 57.13  22,5 

18 57.7  20 ,  a        0,1 222 

i9 57.  3  17,7 

20 57.   I  14,9 

21 57.   I  11,9 

22 57.   3  8,8        o,i349 

23 ^7-7  5,5 

21 57.12  — 11.2,0 

25 57''9  — io.58,4 

26 57.28  54,6        0,1479 

27 57.39  5o,6 

28 57.51  46,5 

29 58.  5  42,2 

30 58.21  37,7        0,1611 

31 58.39  33,1 

Nov.    1 58.58  28,3 

2 59.19  32,3 

Nov.    3 22.59.  |2  — 10.18,2        0,1745 
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lojc  r 


0,3295 


o,33o6 


0,33 16 


0,3327 


0,3338 


0,33 Î9 


o,336o 


0,3371 


SUITE  DE  L'ÉPHËHÉRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (24o)  ASPORINA  (•)> 

Par  m.  ANDOYER,  a  Toulouse. 

Positions  géocentriques  vraies. 

Il  b.  T.  m.  de  Paris.  Jl*  cO-  Ior/-.  loir  A. 

It86.  h     lu     B  .       , 

Août  i 19.34.58        —3.58,9        o>394i        Oji79i 

3 33.37  4.18,0 

Août  5 19.32.19       —4.37,5       0,3946       0,1837 

(  •  )  Voir  le  Bulletin,  t.  Iir,  p.  iGS. 
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ISli.  T.  m.  de  Paris.  iR.  (0>                    luxr.                  lofA. 

1M6.  h      m      H  .       , 

Août  7 19. 3i.  7  —  4-57, a 

9 '-^9-^9  ^'iJï^   0,3962   0,1891 

11 -28.56  5.37,3 

13 '27.59  5.57,6    0,3957    0,1960 

i^y 27.  7  6.17,9 

17 26.20  6.38,1         0,3963        o,2o3i 

19 25.40  6.58,3 

21......  25.  7  7.18,5        0,3969        0,2117 

33 2{.39  7.38,5 

â'> 21.17  7.58,3        0,3975        o,22o5 

27 24.  2  8.17,8 

Aout29 19.23.54  —8.37,1         0,3981        o,23oo 


HKVUE  niîS  PLLICATIONS  ASTHONOMIQUES. 


ViERTEUxiiRSciiRiFT   DER   AsTRONOMisciiEN  Gesellscuaft.   ao'  annéc, 

fascicule  4-  Leipzig,  1885. 

\'crs  la  fin  tlii  mois  d'août,  a  ou  lieu,  à  Genève,  la  onzième  session  de  la 
Société  astronomique  internationale,  à  laquelle  ont  assiste  41  membres. 
Le   président,   M.    Auwcrs,   a   exposé   l'état   de   la  Société,  qui   compte 
aujourd'hui  322  membres;  le  trésorier  a  présenté  le  bilan  de  Tcxcrcice 
i883-i885.  MM.  Schoenfeld  et  Krueger  ont  fourni  quelques  renseigne- 
ments sur  les  publications  de  la  Société  et  la  rédaction  des  Astrono- 
tnische  Nachrichtcn,  M.  Weiss  a  fait  son  rapport  sur  les  travaux  en 
cours,  relatifs  au\  comètes.  L'opportunité  de  la  création  d'un  bureau 
spéeial  où  ces  travaux  seraient  concentrés  est  l'objet  d'une  discussion  à 
laquelle   prennent    part   MM.   Weiss,   O.    Struve,   Gyldén    et    Auwcrs. 
M.  Weiss  ayant  terminé  la  tâche  dont  il  s'était  chargé  il  y  a  deux  ans, 
c'est  désormais  à  M.  Krueger  que  sont  priés  de  s'adresser  les  astronomes 
(|ui  voudront  bien  concourir  à  la  revision  générale  des  orbites  cométaires. 
MM.  Auwerset  Schoenfeld  font  connaître  les  progrès  de  la  grande  ealrc- 
prise  qui  se  poursuit  sous  les  auspices  de  la  Société  et  qui  a  pour  objet 
la  formation  d'un  Catalogue  général  des  étoiles  jusqu'à  la  9**  grandeur; 
les  zones  boréales  sont  à  très  peu  près  achevées,  et  les  zones  australes 
sont  en  bonne  voie;  l'impression  du  Catalogue  austral  de  Bonn  est  presque 
terminée.  La  revision  photométrique  des  étoiles  de  la  Durchinusierungt 
dont  s'occu[)ent  M.  Pickering  et  M.  Th.  WollV,  se  continue  avec  activité. 
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trois  Mémoires  (');  M.  Backlund  en  a  donné  un  résumé  substanlicl  dans 
le  journal  Copernicus,  t.  II;  on  pout  aussi  consulter  les  Comptes  rendus, 
.-  XCII,  p.  1269-,  et  t.  XGIII,  p.  779. 

La  nouvelle  théorie  consiste  essentiellement  à  imajî:iner  une  orbite 
iuxiliairc(ou  intermédiaire),  définie  par  des  équations  différentielles  peu 
iiffereotes  des  équations  proposées;  on  passe  ensuite,  au  moyen  de 
ïelîtes  corrections,  de  Torbite  auxiliaire  à  Torbile  troublée,  un  choix  con- 
renable  de  Vorbite  auxiliaire  pouvant,  on  le  conçoit,  donner  lieu  à  une 
ipproximation  plus  grande. 

Soient  r  et  y  le  rayon  vecteur  de  la  Lune  et  la  longitude  dans  l'orbite, 
^o  et  Uq  les  mêmes  quantités  dans  Torbitc  intermédiaire.  M.  Gyldén  intro- 
Juit  à  la  place  de  r^  une  autre  variable  po  définie  par  l'équation 

an 

ro=  — - — , 
iH-po 

a  et  p  étant  des  constantes  dont  il  est  superflu  d'indiquer  la  significa- 
tion, et  se  trouve  conduit  à  intégrer  le  système  d'équations  difl'érentielles 
simultanées 

^+[.-?.-3p.cosau.H-,y.-A)-H.^-H(^)']p.. 
0)  ^  =-?,(i-4po-l-3?„)siii(Xu„-i-ay-*A): 

0 

)^=u  — uq;  Pq  est,  pour  la  Terre,  l'analogue  de  po>  ^oi^ 

Cq  COS  [(  I  —  a'  )  ui  —  tn'o  ]  ; 

^»Aet  p,  sont  des  constantes;  pi  est  une  quantité  très  petite. 

On  a  négligé  dans  les  équations  ci-dessus  les  termes  dépendant  du 
cube  du  rapport  des  moyens  mouvements  de  la  Lune  et  du  Soleil  ;  l'in- 
clinaison des  deux  orbites  est  supposée  nulle;  on  ne  conserve  que  les 
termes  du  premier  degré  en  po  et  pj,.  Mais,  comme  M.  Gyldén  l'a  remarqué, 
1>  méthode  s'applique  aussi  bien  aux  équations  plus  complètes,  y^  étant 
«ne petite  quantité  relativement  à  Jq  dans  les  arguments  l\jQ-h7.y  —  A, 
la  seconde  équation  donne 


(i)  ^'  =  .^cos(Xjo—  A) -h  4?,  /  posin(Xjo  — A)f/jo-H  petits  t 


ermes. 


(')  Undersokningar  af  theorien  for  himlakropparnas  rôreiser.  Stockholm, 
•881-82. 
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La  première  équation  différenlielle  devient,  en  substituant  cette  valeur 

ne  -7^  ♦ 

ef'Jo 

I        -  -i?,-(?,-f-^^cos(Xu„-A).... 
On  intègre  par  parties 

—  X*  /  p„  sin  (  Â'Jo  —  A  )r/uo  —  À Oo  cos (  Xuo  —  A  )  —  -1^  sin  ( X-jq  —  A  ) 

-4-  /  -^-^  sin (Xu,>  —  A  )é^-jq, 
•  0 

on  substitue  dans  le  second  membre  la  valeur  de  — ^  [équation  (5;]. 
d'où 

X«  —  I  -i-!i|-+-  -y^  cos(X'Jo— A)     /poî^in(Xuo  — A)rf'j<, 


i/o 

H-  Xpo  t*os ( Xuo  —  A  ) ;-  sin  (  Xuo  —  A  )  — 


—  I». 


Pose-t-on 


A-  -H  :-»! —  1  —  T^.d,  .-—    —  T,|,  .1  p, r—    —   .j, 

r  AT^O  A 

l'équation  (5)  deviendra,  après  substitution  de  la  valeur  de 

/  po  sin(X'Jo    -  A)r/'Jo. 

r/-  Po  Xt,i  sin  {  X'Jq  —  A  )      r/po 

ch"^      '     I  -: -  Tj ,  cos (  Xjo  —  A  )  fho 

(^^    {  r  *  9  /-  4^1 

J  \  n         n         ,-  »^         r.|  A'rnsf  AU,, —  A)   | 

\  L  H-T,,COS(A'Jo—  A)]'" 

les  termes  remplacés  par  des  points  sont  dos  fondions  connues  de  uo»  ^" 
de  petites  ({uantitcs  vis-à-vis  des  termrs  conservés. 

L'intégrale  de  l'équation  (6)  réduite  au\  termes  principaux  sera  de  la 

forme 

Po  =  ^'c''"-J(G  -i-  /S)-r-  //c-'^'-nC  — /S),        (,•=  ^/37) 

•j  tenant  lieu  de  Xjo  —  A,  G  et  S  étant  deux  séries  trigonomctriques,  Tune 
paire  formée  de  cosinus,  l'autre  inipaire  formée  de  sinus;  ^  et  h  sont  les 
deux  constantes  arbitraires.  Nous  supposons  que  la  constante  m  s(»it 
réelle. 
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Théorie  des  mouvements  re l ai i/s  (Chap,  XVI  et  dernier  de  la  troisième 
Partie,  34  pages)  est  appliquée  à  plusieurs  questions,  le  pendule  deFoo- 
cault,  le  mouvement  des  projectiles  à  la  surface  de  la  Terre,  )e  mouve- 
ment d'un  point  pesant  sur  un  plan  horizontal,  etc.... 

La  Dynamique  des  systèmes  matériels  forme  la  quatrième  Partie  de 
rOuvrage,  peut-être  la  plus  remarquable.  Le  Chapitre  I,  Propriétés  géné- 
rales du  mouvement  des  systèmes  {32  pages),  rappelle  en  plusieurs  pas- 
sages la  Mécanique  rationnelle  de  Delaunay;  les  exemples  choisis  po ut 
illustrer  les  théorèmes  généraux  sont  empruntes  la  plupart  à  Delaunay* 
Le  Chapitre  se  termine  par  une  discussion  sur  l'application  de  Tintégral^ 
des   forces  vives  au   système   planétaire,   et   l'on  établit   une  équalio  ^ 
remarquable  des  Vorlesungen  iiber  Dynamik  de  Jacobi. 

Nous  devons  faire  une  mention  spéciale  du  Chapitre  V  (Botationd^v^- 
corps  solide^  54  pages)  :  on  y  trouve  traités,  outre  les  questions  classa'   ^ 
ques,  le  problème  du  mouvement  d'un  corps  pesant  de  révolution  fi:^^ 
par  un  point  de  l'axe  de  figure,  les  expériences  de  Foucault  et  de  M.Gruc^^ 
le  problème  de  la  toupie,  etc. 

Les  Chapitres  VII  et  VIII  sont  consacrés  au  principe  des  vitesses  vi^* 
tuelles  et  au  principe  de  d'Alembert;  nous  y  notons  la  démonstration 
Dirichlet  pour  la   stabilité   de  l'équilibre.  Enfin,  dans   le  Chapitre  I 
(34  pages),  on  a  résumé  les  éléments  essentiels  de  la  belle  théorie 
Jacobi  sur  les  équations  canoniques. 

La  cinquième  cl  dernière  partie  de  l'Ouvrage  est  consacrée  à  THydro^^ 
stalique  et  à  l'Hydrodynamique. 

Le  peu  que  nous  avons  dit  du  Cours  de  M.  Despoyrous  a  du  montre^ 
qu'il  répondait  bien  à  l'enseignement  donné  dans  les  Facultés.  L^ 
•l'X  Notes  de  M.  Darboux,  occupant  presque  200  pages,  augmentent  sin  J 
gulièrement  la  valeur  de  l'Ouvrage.  On  trouvera  ici  réunies,  pour  la  prer::: 
mière  lois,  les  belles  recherches  que  M.  Darboux  a  communiquées  Tannt'-^ 
«lornière  à  l'Académie  sur  l'herpolhodie,  sur  l'extension  de  la  théorie  d^ 
Poinsot. 

Voici  le  sommaire  des  Notes  de  M.  Darboux  : 

Note    1.  —  Sur  la  composition  des  forces  en  Stalique. 

II.  —  Relative  à  deux  théorèmes  de  Lagrange  sur  le  centre  c  .- 
gravité. 

III.  —  Sur  le  centre  de  gravité  de  certains  volumes. 

IV.  —  Sur  le  système  de  quatre  forces  en  équilibre. 
V.  —  Sur  l'équilibre  asiatique. 

VI.  —  Sur  les  lignes  géodésiques  de  l'ellipsoïde. 
Vil.    -  Problème  do  .Mécanique. 
VllI.    -  Sur  le  mouvement  d'une  figure  invariable. 
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Turner  {H, -IL).  —  Note  sur  les  observatîoDS  pour  la  coïncidence 
des  coUimaleurs,  faites  à  l'observatoire  de  Greenwich. 

Voir  Bulletin^  III,  p.  3oi. 

Trouvelot  (J?.-L.)  et  Maunder  {E,-W.).  —  Protubérances  visi- 
bles sur  le  spectre  avec  une  fente  étroite. 

Thackeray  (  fF.-C).  —  Sur  le  demi-diamètre  de  Vénus. 

L'auteur  a  étudié  rinfluence  de  l'équation  personnelle  sur  les  obsena- 
lions  de  Vénus  faites  à  Greenwich  depuis  1866.  D'après  les  valeurs  indi* 
viduellcs  obtenues  pour  le  diamètre  par  les  quatre  observateurs  régu- 
liers, il  semble  que  riniluence  de  l'équation  personnelle  l'emporte  beaucoup 
sur  la  correction  duc  ù  l'instrument;  de  sorte  que  la  compensation  des 
erreurs  dans  le  résultat  moyen  peut  être  mise  en  doute. 

Poive/l  (E,-B,),  —  Sur  l'orbite  d'à  Centaure. 

La  durée  de  révolution,  suivant  l'auteur,  serait  vraisemblablement 
supérieure  à  soixanie-seize  ans  (Bulletin,  III,  p.  297).  La  question  sera 
élucidée  nettement  d'après  les  observations  de  la  fin  du  siècle. 

Finlay  (  ff\-II.),  —  Grandeur  de  r^  Argus,  en  mars  1886. 
L'étoile  serait  de  {grandeur  7,6,  suivant  réclielle  de  Gould. 

Common  (A. -A.).  —  Les  nébidcuscs  des  Pléiades. 
Voir  le  Bulletin,  111.  p.  3oo. 

Franks  {M\'S,),  —  Introduction  à  un  Catalogue  des  couleurs 
de  i^So  étoiles. 

On  doit  déjà  à  M.  Franks  un  premier  Gatalo«;ue  des  couleurs  des 
étoiles,  lequel  a  été  utilisé  dans  V Harvard  Photometry.  Etant  donnée 
riniluence  notable  (ju'exerccnt  sur  l'appréciation  des  couleurs  l'instru* 
ment  em})loyé,  Tubservateur...,  M.  Franks  avait  intérêt  à  reprendre  ses 
éludes  antérieures;  il  déclare  que  l'accord  des  anciennes  déterminations 
et  des  nouvelles  est  satisfaisant. 

Les  étoiles  du  Catalo«,^ue  sont  groupées  par  constellations  suivant  leurs 
ascensions  droites,  comme  dans  Y (Jranonietria  Oxoniensis,  Get  arran- 
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(tantes  d'un  çrand  nombre  d'étoiles;  29  possèdent  sans  doute  des  mou- 
vements propres. 

A  la  liste  de  480  étoiles  à  mouvements  propres  due  à  Argelander^au\ 
listes  plus  ou  moins  nombreuses  insérées  dans  les  Catalogues  et  les  yéstr. 
Nachr.,  s'ajouteront  bientôt,  remarque  M.  Dreyer,  des  données  excel- 
lentes fournies  par  le  Catalogue  de  Paris  et  les  zones  de  la  Société 
astronomique. 

En  terminant,  M.  Dreyer  recommande  à  l'attention  des  observateurs 
aux  instruments  méridiens  les  étoiles  indiquées  dans  le  Copernicus  (i.  II, 
p.  1  î8-i5i)  et  les  étoiles  suivantes  de  Lalande  : 

4381,  GioG,  G2Î4,  G'27>,  8G18,  II  371,  i4ji6|,  35817,  377GG,  44738. 

Bail  (B.'S.).  —  Mosunîs  microniétriqucs  de  la  nouvelle  étoile 
d'Andromède,  faites  à  l'observatoire  de  Dunsink. 

M.  Bail  a  voulu  cberclier,  comme  M.  Asaph  Hall  (Bulletin,  III,  p.  3io), 
si  l'étoile  en  question  a  une  parallaxe  sensible.  Aucune  conclusion  nVst 
indiquée. 

Gore  (J,-E.).  —  Observations  de  la  nouvelle  étoile  d'Orion. 

Les  observations,  faites  avec  un  binoculaire,  consistent  dans  des  com- 
paraisons de  l'étoile  avec  trois  autres  mesurées  au  pbolomctre  méridien 
d'Harvard  College. 

llougli  (6r.-/r.).  —  Observations  du  compagnon  de  Sirius,  faites 
à  l'observatoire  Dearborn  (Cbicago). 

On  a  pour  1886, i4i  (i'->.  observ.)  :  p  ~  '28", 7:  s  .-  7', -ai. 
Hopkins  (B.-J.).  —  Taclic  solaire  remarquable,  le  2.4  avril  1886. 

Denning  {\\\-F,).  —  l^assage  sombre  du  satellite  III  de  Jupiter 
le   1 1  avril  i88(). 

iM.  Donning  a  vu  se  produire  sous  ses  yeux  la  transition  de  la  tache 
brillante  à  la  tarito  sombre. 

Denning  {W.-FÀ.  —  Kssaini  météorique  dépendant  de  la  comclc 
de  Ilalley. 

Il  y  a.  selon  toute  probabililé.  un  nouvel  exemple  de  dépendance  entre 


KEVCE  DES  PUBLICATIONS  ASTIlONOMiQUES.  30; 

les  observations  rtrcenles  quo.  les  laches  de  Mars  sont  soumises  ù  «les 
changements  temporaires. 

Société  astronomique  de  Liverpool. 

Marwell IfalL  —  La  densité  du  Soleil  comparée  à  celle  d\\lj;ol. 

Note  intéressante  dans  laquelle  l'auteur  déduit  des  variations  d*éclat 
«l'Algol.  expliquées  par  les  éclipses  d'un  satellite  obscur,  les  dimensions 
respectives  d'Algol  et  du  satellite  relativement  au  rayon  de  l'orbite  du 
satellite;  puis,  en  appliquant  la  troisième  loi  de  Kepler,  la  densité  appro- 
chée de  la  matière  qui  formerait  les  deux  corps,  soit  un  quart  de  la  dén- 
oté du  Soleil. 

Dans  le  numéro  de  juillet  de  Y  Observa  tory,  M.  J.-K.  Gore  est  revenu 
^ur  ce  sujet.  Les  observations  plus  récentes,  celles  de  Schonfeld  et  les 
mesures  pliotométriques  de  M.  Pickerinj;  ne  conduisent  plus  ù  la  même 
roncordancc  qu'avait  trouvée  M.  Maxwell  Hall. 

L'idée  de  M.  Gore  de  se  servir  du  spectroscope  avant  et  après  le  mi- 
nimum, afin  d'avoir  un  renseignement  sur  la  nature  du  mouvement  suivant 
le  rayon  visuel,  parait  heureuse,  et  on  a  dû  la  mettre  en  pratique,  croyons- 
nous,  à  Greenwich  (voir  BulletiHy  II,  p.  7.5"). 

Ajoutons  que  M.  H.  Bruns  a  fait  récemment  des  remarques  très  inté- 
ressantes sur  les  variations  de  l'intensité  de  la  lumière  des  étoiles  du 
lyped'Algol  {Monatsberichte  de  l'Académie  de  Berlin,  1881;  Bulletin 
de  M.  Darboux,  1886,  p.  ^5),   Dans  son  travail  sur  Alj;ol  (Proceedings 
0/ the  American  Academy,  t.  XVI),   M.   Pickerinjî   avait  exclu   tout 
d'abord  cette  autre  hypothèse  qui  vient  immédiatement  ù  l'esprit,  celle 
de  la  rotation  de  l'étoile,  |)arce  qu'elle  ne' lui  semblait  pas  permettre  d'ex- 
pliquer la  constance  de  rinlensité  de  la  lumière  pendant  la  plus  grande 
partie  de  la  période.  Or  M.  Bruns  démontre  <|iic  l'Iiypothèse,  rejelée  par 
M.Pickering,  de  la  rotation  de  l'étoile  variable  autour  d'un  de  ses  axes, 
ofTre  au  moins  le  même  degré  de  probabilité  que  celle  du  compagnon 
<»b«cur,  «t  que  les  résultats  déduits  de  cette  hypothèse  concordent  égale- 
iu<:nt  avec  Texperiencc. 

L'analyse  du  Mémoire  de  M.  Bruns  sera  présentée  aux  hîcleursdu  Util- 
letin  avec  celle  d'un  Mémoire  de  M.  Gyidén  :  Vcrsuch  einer  mathema- 
tischen  Théorie  zur  Erldàrunf^  des  Lichtwechscls  dcr  vcrdndcrlichen 
Sterne,  Ilelsingjors^  1880. 

^i)rres[>ondaiice  et  Notes. 

h'Ahhadic  (Antoine).  —  Le  ehani;ement   prr»posé  dans  le  jour  astrono- 
mique. 
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M.  (PAbbadio  voudrait  que  l'on  coinplâl  le  jour  ù  partir  de  minuit, 
comme  on  le  fait  pour  le  temps  civil.  Les  marins  cl  les  voyajreurs  trou- 
veraient un  avantage  dans  cette  reforme,  qui  n'en  serait  pas  une  à  pro- 
prement parler,  puisque,  au  commencement  de  ce  siècle,  on  comptait  (La- 
place,  Damoiseau,  ...)  comme  le  désire  M.  d'Abbadie.  Le  cap.  Noble 
{Observatory f  numéro  de  juillet)  partage  Tavis  de  M.  d'Abbadie,  mais 
trouve  de  plus  nécessaire  de  compter  de  zéro  à  vingt-quatre  heures,  d'un 
minuit  à  l'autre. 

Monck  (  W,'If.-S.).  —  La  comète  de  Brorsen  (1846). 

Les  éléments  de  la  comète  de  Brorsen  sont  rapprochés  de  ceu\  des 
comètes  de  16G1,  i5'J2,  1092  et  674. 

Stanley  Williams  (A,),  —  Nature  de  la  tache  rouge  sur  Jupiter  et  hau- 
teurs relatives  des  taches. 

L'auteur  admet  les  conclusions  de  M.  Denning(^M//e/m,  III,  p. 3o4), 
mais  il  lui  semble  nécessaire  en  même  temps  d'éclaircir  par  de  nombreux 
faits  l'existence  singulière  de  la  tache  rouge  suspendue  comme  un  nuage 
dans  l'atmosphère  de  Jupiter. 

Pritchett  (C.-W.).  —  Kclipse  du  satellite  IV  de  Jupjter,  le  3o  avril  1886. 

M.  îNIarth  a  attiré  l'attention  sur  l'importance  que  présentait  l'obser- 
vation des  dernières  éclipses  de  ce  satellite. 

Wilson  (H.-C).  —  L'étoile  double  *;  Couromio. 

OhsiM'vations  de  celle  étoile  double,  en  1881  et  i883,  corris^'res  €'^ 
equations  personnelles  affectant  les  angles  de  position  et  les  if  ^ 
tances  {Publications  Cincinnati  Obsenatory^  n^  5);  comparaison  a^" 
les  systèmes  d'éléments  publiés  par  MM.  Downing  et  Gore. 

» 

Johnson  {S.-J.).  —  li^elipsc  du  satellite  I\'  de  Jupiter,  le  11  mars  1886. 

h'spi/t  {T.-I'J.).  —  Notes  sur  les  étoiles  variables. 

M.  Kspin,  observateur  de  la  Société  astronomique  <le  Liverpool,  a  \*^^ 
blié  des  circulaires  relatives  à  quebpies  étoiles  variables  : 

Ktollcs.  I'cri<Mlo  Époque  M.  Limites  dp  rar.  Keman]ue5 

10  Sagittaire..  .  8^,317     1 880  avril  aj  ,8<)()     5,(>  —  6,4     /// —  M --      V  *" 

U  Hydre i()4J,  r»5       1885  iVn.  1 1  ,7^       5, 1  -    T.//     m  ^-  M  -h  loji 

Suivant  l'usage,  M  désigne  un  maximum  et  m  un  minimum. 

Kclipse  du  satellite  IV  i\(.^  Jupiter,  le  9.8  mars  i88(). 

M.  Jobn  Tebbutt,  à  Windsor,  et  M.  Hussell,  à  Sydney,  ont  obseri 
tous  les  deux  l'érlipsr  iiidicpiée.  I*our  M.  Tebbult,  la  disparition  eut  lit- 
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M,  Muller  a  CTtécnlé  une  série  de  comparaisons  photomélriqucs  d^*- 
deqx  comètes  en  qaestion  et   de  la  nébuleuse  d'Andromède.  Dans  ces 
observations,  Tetoile  artificielle  du  photomètre  était  toujours  remplacée 
par  une  nébuleuse  artificielle.  Les  logarithmes-intensité  indiquent  une 
aagmcntivtion  progressive  et  très  régulière  de  Téclat  des  deux  astres, 
pendant  les  mois  de  laars  et  d'avril;  réduits  à  Tunité  de  distance,  ils 
donnent,  pour  l'éclat   intrinsèque,  des  nombres  en  général   assez  con- 
cordants, ce  qui  semble  prouver  que  ces  comètes  ont  surtout  brillé  d'une 
lumière  <r«;niprunt.  Cette  conclusion  est  d'ailleurs  confirmée  par  les  ob- 
servations spcctrosropiques  de  M.  Mullcr,  d'après  lesquelles  le  spectre 
continu  était  prédominant  <  M.  Trépied  a  trouvé,  au  contraire,  que,  dans 
la  comète  Fabry,  la  proportion  de  lumière  solaire  réfléchie  était  faible, 
le  spectre  de  bandes  ayant  beaucoup  plus  d'éclat  que  le  spectre  linéaire). 
M.  Mullcr  fait  remarquer,  à  cette  occasion,  que  les  observations  photo- 
métriques  ne  latsseat  reconnaître  aucune  trace  d'une  influence  des  phases 
de   la   comète,  ce  qui  peut  tenir  à  l'intervention  de  la  lumière   propre 
de  ces  corps,  et  à  leur  constitution  physique,  si  nous  admettons  que  ce 
sont  des  amas  de  particules  discrètes;  la  question  mériterait  cependant 
d'attirer  l'attention  des  observateurs. 

Todd {David).  —  Position  de  l'observatoire  Lawrence,  Amherst, 

Mass. 

D'après  une  récente  détermination,  exécutée  par  le  service  géodésique, 
les  coordonnées  du  point  où  se  trouve  l'instrument  des  passages  seraient 
les  suivantes  : 

Latitude 4^"*^'  »7'>  i 

Longitude ^"^  >o"'4"j65  ouest  de  Greenwich 

Midler  (C).  —  Observations  photométriques  de  l'étoile  nouvelle 
d'Orion. 

Une  série  de  comparaisons  photométriques,  exécutées  avec  soin,  montre 
que,  dans  l'espace  de  quatre  mois,  l'éclat  de  l'étoile  nouvelle  a  diminué 
d'une  manière  assez  régulière,  sauf  un  retard  ou  arrêt  passager,  constaté 
au  commencement  de  février.  La  diminution  totale  est  d'un  peu  plus  de 
trois  grandeurs.  Ces  résultats  sont  d'accord  avec  ceux  que  vient  de  publier 
ÎSÎ.  Pickering;  ils  s'accordent  aussi  avec  les  déterminations  de  M.  Koves- 
ligethy  et  de  M.  TalchalofT;  mais  ils  diiïércnl  complètement  de  ceux 
qu'a  obtenus  M.  Pritchard,  qui  n'a  constaté  qu'une  diminution  deoS'",6. 

Kovesligethv,  —  Observations  photomélriqucs  et  colorimélriqucs 
(le  Téloilc  nouvelle  d'Orion. 
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dont  s'est  charp:tî  l'observatoire  de  Strasbourg,  est  assez  avancée  et  sera 
sans  doute  terminée  en  1888.  Les  deu\  mires  du  cercle  méridien  n'ont 
pas  toujours  fonctionné  à  souhait;  on  a  dû  renoncer  au  mode  d'éclairage 
primitivement  adopté  et  qui  consistait  dans  remploi  de  petits  miroirs; 
les  diaphragmes  des  mires  sont  maintenant  éclairés  directement  parla 
lumière  électrique. 

Pickering  (^'.)-    —    Grandeurs   des  étoiles  de   comparaison  de 
M.  Muller. 

M.  Pickering  communique  les  résultats  de  ses  déterminations  pholo- 
métriques  dos  étoiles  dont  M.  Muller  a  fait  usage  dans  son  travail  sur 
les  phases  des  petites  planètes.  Les  écarts  entre  ces  déterminations  et 
celles  de  M.  Muller  ne  dépassent  guère  o,3;  leur  moyenne  est  o,i45. 

Brooks,  —  Dates  exactes  de  la  découverte  des  dernières  comèles- 

Peters  (C-IL-F,).   —  Découverte  d'une  nouvelle  planète  !^^  • 
Elle  a  été  rencontrée  le  'ji8  juin,  par  262*12'  et  —  23**7'. 

Oppenheim  (//.).  —  Eléments  delà  comète  Brooks  I  (1886). 

Wendell.  —  l'Lléincnls  dn  la  comète  Brooks  II  (i88()). 

Oppenheim  (If.),  Oppenheim  (S.).  —  Eléments  et  éphémérld^s 
de  la  comète  Brooks  III  (1886). 

Observations   de  planètes,    faites    à    Vienne,   Dusseldorf.    Cambrid?*-' 

(li.-U.). 

Observations  de  comètes,  faites  à  Vienne,  Albany,  Arcetri,  Rome,  Lv^^' 
Strasbourg,  Christiania,  Dresde,  Munich,  Plonsk,  Ann-Arbor,  Alger- 

Culminations  de  la  Lune,  observées  à  Dresde. 

lOloilcs  de  comparaison,  dél(M'ininccs  à  Berlin. 

l'>lipscs  des  satellites  de  Jupiter,  observées  à  Berlin  et  à  Prague. 


Occultations  d'étoiles  observées  à  Prague;  occultation  de  Jupiter, 

servée  à  Windsor. 

1{.  R. 


ol»- 
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BAIN  DE  MERCURE  GAUTIER. 

Lettre  de  M.  Robert  Ellery,  directeur  de  l'observatoire  de  Melbourne, 

à  M.  Tamiral  Mouchez. 


Observatoire  de  Melbourne  (Victoria),  ii  juin  iHHCt. 

La  description  donnée  par  vous,  dans  le  Bulletin  astronomique ^ 
(l'an  nouveau  bain  de  mercure  pour  les  observations  du  nadir,  m'a 
conduit  à  l'essayer  pour  notre  cercle  méridien  de  8  pouces  d'ou- 
verture. Jusqu'à  présent,  beaucoup  de  modèles  avaient  été  employés 
pour  éviter  les  petites  trépidations  du  sol  qui  nous  empêchaient 
d'obtenir  un  ensemble  d'observations  satisfaisantes  du  nadir.  Le 
plan  le  plus  avantageux  que  nous  avions  adopté  était  de  suspendre 
le  bain  de  mercure  au  moyen  d'un  .système  de  bandes  de  caout- 
chouc; mais,  alors  que  toutes  les  grandes  perturbations  étaient 
éliminées,  les  petites  trépidations  ne  pouvaient  être  évitées.  11  y  a 
trois  semaines,  j'ai  fait  construire  un  nouveau  bain  conforme  à 
«lui  que  vous  décriviez  dans  le  numéro  de  décembre  dernier  du 
bulletin  astronomique,  et  il  a  toujours  été  en  usage  depuis.  La 
néthodc  est   tellement   avantageuse   que   les  observateurs  n'ont 
acune  difficulté  pour  obtenir  d'excellentes  observations  du  nadir 
idu  niveau,  à  toute  heure  du  jour  ou  de  la  nuit,  et  nous  sommes 
•es  heureux  de  son  adoption.  Nous  avons  eu  une  légère  difficulté 
our  trouver  le  jeu  convenable  de  flottaison  à  laisser  au  réservoir 
itérieur;  nous  y  sommes  parvenus  après  quelques  essais. 
Je  pense  que  vous  serez  satisfait  d'apprendre  que  la  méthode  a 
té  trouvée  ici  aussi  avantageuse  qu'à  Paris,  et  je  considère  que  les 
rmcrciements  des  astronomes  de  profession  vous  sont  dus,  pour 
publication  de  ce  qui  nous  paraît  une  solution  pratique  des  dif- 
[Tultés  que  présentent  les  observations  du  nadir. 
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SUR  UNE  MÉTHODE  PERMETTANT  DAUGMENTER  LA  CONVERGENCE 

DES   SÉRIES  TRIGONOMÉTRIQUES; 

Par  m.  C.-V.-L.  CIIARLIËH, 

AMiiklant  a  l'observatoire  d'L'p»al. 

Les  séries  connues,  par  lesquelles  M.  Gjldén  a  représenté  le 
développement  de  x,  de  sinjjij:  et  de  cos[jLjr,  [jl  étant  un  nombre 
irrationnel,  jouissent  de  la  propriété  remarquable  qu'on  peut  les 
rendre  plus  rapidement  convergentes  sans  resserrer  simultanément 
plus  qu'à  la  moitié  de  la  circonférence  les  limites  entre  lesquelles 
elles  sont  propres  à  représenter  les  fonctions  développées  (*). 

D'après  ce  résultat,  on  peut  se  demander  si  la  méthode  de 
M.  Gyldén  ne  serait  pas  d'une  application  plus  générale. 

L'introduction  d'une  fonction  auxiliaire  cos^'O  est  le  point 
essentiel  de  la  méthode  de  M.  Gyldén.  Après  avoir  développé  celle 
fonction  d'après  le  théorème  de  Fourier 

ros*'0  =  Cf  cosO  -^  3C!/'  cos30  -+-. . ., 

où  0  est  compris  entre  —  ^  cl  -+-  ->  il  remplace  cos^'O  par  l'exprès- 
si  on  suivante 


oosî^O  — 


.jti-\ 


C(»s  •;•  f  0    -         ros  I  •>.  /     -  'a  )  0  -^  .  .  .  -r-  .,  .    — . 

I  ~  I  .  VA  ...  / 


Egalant  ces  deux  expressions,  on  a,  par  intégration, 


5C 


a  1 

(jui  est  la  formule  clicrchcc. 

Co  raisonnement,  hicn  qu'il  soit  d'une  application  heureuse  dans 
h;  cas  précité,  ne  pourra  pas  s'appliquer  facilement  à  d'autres  fonc- 
tions, vu  la  (liflicullé  do  trouver  dos  fonctions  auxiliaires  conve- 
nables. Voilà  ce  ([iii  m'a  engage  à  laisser  à  la  fonction  même  qn '' 


(')  Astranomisclic  IS'acliriclitcn,  iSfj-.  ÏV;//- aussi  le  .Mcinoiro  dn  M.  Callamlrcau. 
Di'tcnnination  des  jtcrturbalions  d'une  pctiw  planète  par  les  méthode^  "'■ 
M.  Gyldén,  p.  <>. 
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s*agit  (le  développer  le  soin  de  déterminer,  pour  chaque  cas  spé- 
cial, la  forme  de  celte  fonction  auxiliaire. 

Soit  ^{x)  la  fonction  qu'il  s'agit  de  développer  en  série  Irigo- 
nomélrique  rapidement  convergente.  Appliquant  le  théorème  de 
Fourier,  on  a 

CD 

m  =  0 

Ce  développement  représente  la  fonction  ^{x)  pour  toutes  les 
valeurs  de  j:  de  zéro  à  ir,  les  limites  y  comprises  (  *  ).  I^es  coefficients 
sont  représentés  par  l'expression  suivante 

^  «-0 

En  substituant,  dans  l'équation  (i),  ^a©  à  a©,  la  formule  (i^")  s'ap- 
plique aussi  pour  m  =  o.  Dans  ce  qui  suit,  nous  supposerons  tou- 
jours que  celte  condition  soit  remplie,  si  le  premier  terme  n'est 
pas  spécialement  écrit. 

Cherchons  actuellement  à  représenter  la  fonction  ^{x)  par  une 
nouvelle  série  dans  laquelle  les  termes  décroissent  plus  rapidement. 
Introduisons,  dans  ce  but,  une  fonction  auxiliaire /(^),  déterminée 
par  l'équation  suivante 


îr 


(2)  /(x)  =  <p(a')— ^aPnSin/ir, 


n  =  l 


qui  renferme  un  nombre  défini  de  constantes  arbitraires  j3| ,  [32,  . .  . 
et  un  nombre  entier  r,  qui  peut  être  pris  arbitrairement.  Les  coef- 
ficients et  le  nombre  r  doivent  cire  choisis  de  manière  que  la  série 
représentante /(j:)  devienne  convergente  avec  une  rapidité  quel- 
conque choisie  à  l'avance  C-^).  Dans  cette  supposition,  on  a 


tr 


(3)  <?(^)=/(^')-^^a3,tsin/ij. 


n^\ 


(•)  Poor  notre  but  actuel,  il  est  sans  importance  de  savoir  si  elle  rcpréscnlc 
anssi  la  même  fonction  pour  des  valeurs  de  x  hors  de  ces  II  m  îles. 

(')  La  rapidité  de  la  convergence  est  Micsurcc  par  le  nombre  (jui  exprinic 
Tordre  infinitesimal  attribué  à  A„,  pour  m       a   [voir  la  formule  (  )'"')|. 
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Développons  donc  la  fonction /(.r)  dans  la  série 

m  =.0 

qui  est  propre  à  représenter  la  fonction  /(^)  pour  toutes  les  valeurs 
de  X  de  zéro  à  t;  déterminons  ensuite  les  cocffîcients  An,  par  le 
théorème  de  Fourier 

-  A,;,  =   I     /(x)co5mxdx. 

Introduisant  la  valeur  Ac  f{x)j  tirée  de  Téqualion  (9.),  et  profi- 
lant de  la  relation  (i*'*),  on  en  déduit,  par  Pintégration, 

TT  .  T.  /*  V  o    rcos(/i -+- m)jî        cos(n  —  m)xl'= 

Les  termes  pour  lesquels  n  ±  m  devient  un  nombre  pair  s'annu- 
lent; les  termes  restants  donnent 

(4)  -  A/w  —  -  3t„i -i-   y  — -. 


n  -  1 


Il  faut^remarquer  que,  si  m  est  un  nombre  pair,  /?  prend  succes- 
sivement toutes  les  valeurs  des  nombres  impairs  de  i  à  2/'— 1. 
e  vice  versa. 

Avant  d'examiner  noire  méthode  au  point  de  vue  de  son  appli- 
cation générale,  voyons  ce  qu'elle  donne  pour  la  fonction  x  quia 
été  le  point  de  départ  de  nos  recherches.  La  fonction  x  développée 
par  la  formule  de  Fourier  donne 

(j)  X  •= >  — -  cos  ma", 

Oil  m  prend  successivemenl  toutes  les  valeurs  impaires.  Cette  série 
pourra  servir  au  calcul  numérique  de  .r;  mais,  comme,  pour  cal- 
culer X  avec  sept  décimales  exactes,  il  serait  nécessaire  d'aller 
jusqu'au  delà  du  millième  terme  du  développement,  celle  série 
est,  comme  on  le  sail  bien,  pratiquement  sans  utilité. 
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N  A--- 


i  """'  -""mi 


Posant,  pour  abréger, 
la  formule  (4)  se  réduit  à 


8/i?î/i=^- Y«» 


n. 


•1 


2 

m* 


ïl 


m'  —  '2= 


ï« 


m«—  1* 


ïr 


m*  —  i  r* 


OÙ  tous  les  m  sunt  des  nombres  impairs.  Les  coeHicients  V|, 
Ti)  •••?  Yr  pouvant  être  choisis  à  volonté,  égalons-les  tous  à  zéro, 
excepté  le />**^"*,  et  nous  aurons 


-- 1 1 


-A    - 

'i 


Donnons  ensuite  à  y^  une  v.ileur  telle  que  le  coefficient  de  m- 
Jans  le  numérateur  s'annule. 


Y,>  =  a 


doù 


et         ?tp=;^y 


8/?î 


a''"       m*(/w*— 4/'*)' 


et  nous  obtenons,  selon  la  formule  (3), 


i?) 


a      j^  m*  (  //I*  —  4/>*  )  ay?         ^ 


m  —  i 


Donc,  en  développant  la  fonction  x  —  —  siwÀpx  au  lieu  de  .r, 

on  obtient  une  série  dans  laquelle  les  termes  décroissent  plus  rapi- 
dement que  dans  la  série  (5). 

Nous  pourrions  égaler  à  zéro  un  nombre  arbitraire  de  coeffi- 
cients, puis  déterminer  les  autres  de  nianirrc  à  rendre  la  série 
plus  rapidement  convergente.  Mais,  les  coefficients  pouvant  être 
choii^is  à  volonté,  on  arrivera  à  des  résultais  beaucoup  plus  intc- 
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ressants,  on  proHlanl  do  tous  les  coefficients  arbitraires  pour  auf 
menler  la  rapidité  de  la  convergence.  Cela  posé,  on  a 


(8) 


-  A„,  = » 

]][(//iî-4/t-) 


•2 


n  =0 


OU 


][[(m'-4n') 


Les  coefficients  y  doivent  être  clioisis  de  manière  que  le  numé- 
rateur dans  l'expression  de  A,,,  [formule  (8)]  devienne  une  con- 
stante. Ordonnant  les  termes  selon  les  puissances  croissantes  de  m 
et  posant 

le  numérateur  de  la  formule  (8)  prend  la  forme 


1 


Or-n  ni"^'' 


'r-n 


OU 


Oo=  —  1  —  Yi 


/■» 


c,-  -.:../;"- Y,./;."-... -UY;,<. 

Donc  V, ,  "'.j,  .  .  . ,  y,  sont  déterminés  par  un  système  de  /•  é(jua  •- 
linéaires 

Oy  =  Oi  =  .  .  .  =  Or-i  =  O. 


Ces  é(jualions  seront  facilement  résolues  à  Taide  de  détermini^ 
Si  Ton  pose 

'I  I        ...         1  I        ...        1      ; 

I  1 


1  ,  Il  ,  .    .   .         il  ,  (f  .  ...  (f . 


I  ■  ■  •  •  •  I 


•       ••••  •  •  «••« 


I/O,  /.  1  /•/'        ■  /  /'  •  I  /" 


on  obtient 

(10) 
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Il  nous  reste  à  réduire  à  une  forme  plus  simple  l'expression  de 
Dp.  Dans  ce  but,  nous  allons  d'abord  rappeler  un  théorème 
général  sur  un  certain  déterminant,  dont  l'expression  de  D^,  n'est 
qu'un  cas  spécial. 

Soit  un  système  de  r-|-i  grandeurs  données  quelconques  ao, 
a^  ...,  a^,  et  désignons  par  Wp^(x  —  a^)  le  produit  de  r  facteurs 
a: — lo»  ^  —  3C|,  . . . ,  X  —  oLp^i,  X  —  3c^+<»    •  •  •  ?  ^  —  ^r*  Posons 

on  démontre  aisément  que  le  déterminant 


Ap  = 


I 

MO) 


Â7'        k\ 


i 


A|  Al  ...  A| 


1 


A  ■•_  I  A  f I  .   •  •  A  ^^_  I  A  f I  ...  A  p I 

est  égal  au  produit  P^,  de  toutes  les  différences  entre  les  racines 
des  équations  (i  i)  ao,  ai,  . .  .,  a^_i,  a^^i,  .  .  . ,  a^,  multiplié  par  le 

nr-i) 

nombre  ( —  i)    '^    ,  ou  bien  que 

/•(r-i) 

A„  =  (-I)        «         Pn, 


OÙ 


(  12  )    <       Vp  —  (oto—  ai)(ao—  aj) . . .  (ao—  ap_,)(ao—  ap-^,) . .  .  (ay—  a,.), 

(  «1  —  a,)  . . .  ( a»  —  a,,-,)( a,  -  a,,+i) . . .  (  a,  -  -  a^.  ), 


(GCr-i— atr)- 


On  conclut  de  là 


n( 


ao—  a«) 


m3> 


ao 


JJl/"(a„-3„ 


/l  ^0 


faisant  aj,=:o,  a,  ::=  2-,  a2  ==  i-,  .  - . ,  a,  —  4/'-,  il  s'ensuit,  à  l'aide 
de  l'équation  (10), 


04) 


4  |r  |/- 


j/  —  I  .'^. .*>. .  .  /'. 
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d'où  enfin,  d'après  Téqualion  (6), 

(15)  ?,n=—  L^- 


r  —  n\r  -^  FI 


Introduisant  la  valeur  trouvée  de  p,  le  coefficient  A,„  devient 

d'oii,  selon  Téquatlon  (3), 

(iC''*)  ^  ~  r  "^  x.^w  cosmx  -h  ^,^3»//  sin 2 71 37, 

I  I 

où  m  prend  toutes  les  valeurs  des  nombres  impairs.  Le  nombre/' 
pouvant  être  choisi  à  volonté,  il  est  facile  de  rendre  les  termes  de 
cette  série  aussi  rapidement  décroissants  que  Ton  voudra.  Les 
coefficients  des  termes  les  plus  avancés  dans  la  série  décroîtront 
avec  d'autant  plus  de  rapidité  que  la  valeur  choisie  pour  r  sera 
plus  grande.  Cependant,  pour  la  pratique,  des  valeurs  de  r  assez 
petites  seraient  à  préférer;  une  valeur  trop  grande  a  l'inconvénient 
d'augmenter  inutilement  le  nombre  des  termes  additionnels,  cl  de 
faire  décroître  trop  lentement  les  premiers  termes  de  la  série. 

On  est  forcement  conduit  à  comparer  Texpression  de  x,  Iroiivéc 
ci-dessus,  avec  le  développement  proposé  par  M.  Gyldén  dans  les 
^/stronomische  Nachrichten  (n'*  KJto,  i8()7);  cette  comparaison 
donne  lieu  à  une  observation  fort  intéressante,  et  à  laquelle  je  ne 
m'étais  pas  attendu,  je  l'avoue  :  c'est  que  les  deux  séries  sont  toul 

à  fait  identiques.  En  efTet,  il  suffit  de  substituer  0  +  -  à  or,  dans  la 

formule  (i6*'^),  pour  retomber  sur  le  résultat  de  M.  Gvldén.  La 

. .  .     r^  . 

fonction  auxiliaire  /    cos-' OrfO,  introduite  par  lui,  est  donc  la  forme 

spéciale  que  prend,  pour  le  cas  étudié,  la  fonction  plus  générale 
f{jo),  employée  par  nous.  Un  fait  intéressant  ressort  de  celte  dis- 
cussion :  c'est  que  cette  fonction  choisie  ]>arM.  Gyldén  est  la  meil- 
leure qu'on  aurait  pu  trouver  par  la  méthode  analytique  du  présenl 
Mémoire. 

D'après  ce  qui  précède,  on  comprendra  sans  peine  les  niodifica- 
lions  qui  deviennent  nécessaires  dès  (|u'on  so  propose  d'appliquer 
noire  mélliode  à  des  fonctions  plus  compli([uées.  La  formule  (f) 
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ÉLÉMENTS  DE  LA  PLÂMËTE  (^  ; 
Par  m.  CHAKLOIS. 

Le  calcul  de  ces  éléments  a  été  fait  à  Taide  des  observations  de 
Nice,  publiées  dans  le  Bulletin  du  mois  de  février  dernier. 

Un  premier  système  d'éléments,  déduit  des  observations  des 
7  novembre,  4  décembre  et  3i  décembre  i885,  a  permis  déformer 
les  cinq  lieux  normaux  suivants,  auxquels  on  a  joint  Tobservation 
isolée  d  u  1 3  octobre.  En  les  rapportant  à  l'équinoxe  moyen  de  1 885,o, 
on  a  obtenu  : 

oc.  ô.  .N.deJ.d'ok». 

1885.  Oct.    i3 1.18.7,44  -+-  8.5a.48,6  i 

Oct.    30,5 I.  6.57,83  -4-6.45.28,0  4 

Nov.      7,5 I.  2.53,63  -+-  5.54.  9,1  6 

DEC.      8,5 0.39.  6,68  H-  4-  8.20,7  4 

DEC.    26,5 I.  6.  7,58  -i-  4-î8.  8,8  5 

1886.  J ANY.     4,5 1. 11.52,61  -r-  4.39.36,6  5 

Puis,  on  a  cherché  à  représenter  ces  six  positions  en  faisant 
varier  les  distances  géoccnlriqucs  des  3o  octobre  et  4  janvier.  Ce 
(jui  a  conduit  au  système  d'éléments  définitifs  basé  sur  l'ensemble 
des  observations  : 

r.poquc  i88j,  <léccmbrc  4,5.  T.  m.  de  Paris. 


o 


M 3i.io.    i,ij8 

7: 35  ') .   8 .   5 ,  00  . 

Q 203. 18.39,  î 3   •  Kquin.  moy.  i885,o. 

/ 10.    1 .30,64 

cp 4 -47 -56, 53 

log^/ o,499<>'^'^8 

loj,MA 7., 8014709 

[^ ^33%0()79 

(les  éléineuls  rcprésenlenl  comme  il  suit  les  six  lieux  normaux 
ci-dessus  : 

o.  -  (.. 
cDsoAot.  Ao 

s 

188.').  Oct.    i3 -h  0,0^  -f-  o,3 

Oct.    3o,5 0,00  0,0 

Nov.      7,5 —  0,07  —  0,9 

Dkc.      8,5...    —  o ,  -j»  I  —  o ,  r 

Dt;c.    :^.(),5 —  0,07.  -+-0,4 

1880.  Janv.     4;^ 0,00  0,0 

j\'ot(t.    —    Le   icsiilu   cil  ascension  <lioilc  du   S  dciciubrc  csl   on   iiiajcuic  |»arli<" 
piodiiii   |>.n    rn|)bci\dliuu  du  ii  dcccinluo,  iiniOc  «  oiniiic  ilouluusc   sur  lo  ciihi'* 
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U  COMÈTE  PONS-BROOKS  BANS  L'APPARITION  BE  1883-1884  (  Suite  )  (  '  )  ; 

Par    mm.  SCHULHOF  et  IJOSSERT. 


Comparaison  des  observations. 

LiNx  robserratlon         T.  m  d«  Berlin.  A  «éoc.  (/.B. 

J.\N\'IER    188  i. 


(Ç)m 


voue. 


I/O). 


m 


Leipzig 5.47.  G 

Hambourg 5 . 49 .  9 

Milan 6.   5.3i 

Hambourg 6.  9.28 

GoUia C.3C.17 

I>''esdc 6.49.25 

Leipzig 

Cracovie 


7.10.28 

7.21.3:) 

Leipzig 7.21.35 


Kalocsa. 
Kiel.... 


7.45.51 
8.10.2G 


Kœnigsberg 8 

^'rague 9 

Padouc 9 

Padouc 9 

Prague 9 

Pualkowa 4 

Kalocsa 5 

Hambourg 5 

Prague 5 

Milan 5 

Lyon 5 

Leipzig 6 

Leipzig 6 

îotha G 

>racovie G 

lanibourg G 

uel G 

uel G 

»rcslau 7 

lilan 7 

iennc 7 

Te«lau 7 

>  on 7 


.18.    I 

.  7.41 
. I 4 • 3o 
.14.30 

47-49 
.14.   I 


.40.34 
.45.  o 

.45.14 

.  *J2 .  34 

.55. 3o 
.  3.57 
.28.28 
.29.10 

.45.24 
.47.20 
.58.59 
.58.59 
.  3.37 
.  3.39 
.22. iG 
. 28 . I > 
.50.34 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 


h      m      s 

4 

1.44.32,81 

-^s 

1.44.32,40 

— 0, 

1.4^.37,43 

-^0, 

1 .44 .38 ,45 

-^0, 

1.44.46,59 

-^0, 

1 .44 -50,36 

— 0, 

1.44.58,12 

», 

1.44.59,87 

— 0, 

1.45.    1,33 

-^i, 

1 .45.  7,o3 

0, 

1.45.15,07 

-^0, 

1.45.17,04 

», 

1.45.31,94 

-r-o. 

1.45.34,08 

-^0, 

1 .45.33,59 

— 0» 

1.45.43,28 

— <>, 

i.5i.i4,7î 

-+-0, 

1.51.40,77 

-f-o, 

1 .5i .41 ,87 

0, 

I .5i .4o,G5 

1, 

i.5i.î4,i7 

-^0, 

i.5i.î4,97 

— 0, 

1.51.47,82 

-f-o, 

I .51.54,92 

-+-0, 

i.5i .55,1 I 

0, 

1.51.59,73 

— 0, 

1.52.  0 , 5 1 

H-O, 

1.52.    f\,oi 

-0, 

1.52.    ^,o5 

-f-o, 

1.52.  5,23 

— 0, 

1  .52.  io,r>2 

— ", 

I .52. i3,Gi 

0, 

1.5-2.19, 3« 

HO, 

17 

i5 
28 
i3 
20 
o3 
48 
10 
3G 
22 

45 
i5 
iG 

27 

23 
52 

o5 

^4 
02 

27 
oG 

01 

32 

10 

08 

14 

oG 
10 
i3 

09 
3i 

"7 


-4-22.47.28,7 

-4-22.47.34,4 
-*-22.4G.33,3 
-1-22. 4G.  i5,5 
-^-22.44.28,2 
-f-22.43.39,5 
-+-22.42.  G,o 
-!-22.4l  .33,5 
-4-22.41.18,9 
-T-22.40.  1 ,7 
-h22.38.i5,G 
-r-22. 37.52,0 
-r-22.34.27,4 
-f-22.34.  G, 9 
-4-22.34. 1 1  j2 
-f-22 .31.57,4 
-1-21 .18.12,9 
-+-21. 12.18,0 
H-21.12.  3,2 
-4-21 . 1 1 .35,8 
-f-2i  .11 .41 ,9 
-r-21 .11 .18,8 

-r-2I  .  10.45,2 
-*-21.  9.12,9 
-f-2I.  9.  4,9 
-4-21.  7. 5 1,5 
-4-21.  7.49,^ 

-f-21.  7.  5,3 


-f-2I. 
-f-21  . 
-4-21. 
-f-21  . 


7-  ^,9 

G. 49,5 

G. 44,» 
5.19,0 


iG 
2 
o 

2 

I 
1 

14 
O 

\J 
2 

■  G 

■  o 

9 

-  3 

-  o 

-  1 
3 

7 

■  4 
3o 

5 

5 

5 

2 

•  2 
10 

•  I 

-  1 

-  3 
I 

-  3 
12 


3 

G 


2 

o 
2 
o 

9 
5 

G 

8 

G 

4 

9 
G 

5 
2 
1 

G 
4 

9 
I 

3 

9 
3 

G 

2 

G 

9 
4 

o 


-f-2 1  .  3.32,1 


i  *  I 


2G5 
2G4 
2G5 
2G5 
2G8 
2G5 

2G4 
2G5 
2G5 

264 
2G3 
2G5 
2G5 
2G5 
2G7 
2GG 
271 
271 
271 
a()9 
273 
271 
271 
273 
2G2 
2G9 
2G9 
2G9 
27G 
2G9 
2G9 

2(K) 
2Gy 
2G9 


•  •ir  liullctLn  fi.strnnomir/ur,  \.  I,  p.   i\,  1  J7.  .>;<).  (i.»»;  II,  p.    i.J.  Si,  1--.  s  içj,  jiN. 
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Dates. 


Lieui  (1  ob>crTatiun. 


T  m  do  Berlin 


Janvier  188i. 


cD 


feoc. 


rflî). 


2. 
2. 
2. 
2. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
4. 
4. 
i. 
4. 
4. 


5. 


5. 
5. 
5. 

ri. 

il 
(i. 
7. 
/. 
7. 
7. 
7. 
8. 
S. 


h       m     ■ 

Padoue 8.3|.io 

Padouc 8.34.10 

Washington 11.48.37 

Washington 12.   i.52 

Plonsk 4-49'3i 

Kœnigsbcrg 5.29.51 

Milan 5.47.  2 

Prague 5.48.48 

Kœnigsberg 5.49*4> 

Kœnigsberg G.   3.4i 

Paris  P 6.22. 5i 

Padoue G.  38. 26 

Leipzig 6.4G.33 

Gotha 7.11.47 

Vienne 7.33.  6 

Lyon 8.  7.  5 

Ronne 8.53.57 

Paris  B 9-^7*   3 

Washington ii.4i*4o 

Washington i3.i5.5G 

Cincinnati 13.59.29 

San  Francisco....  ij.iG.iS 

Padoue G. 57,   9 

Padoue G. 57.   9 

Alger 7. 10. 3G 

iMilan 7-  »  |.   5 

Marseille H.'i5.   9 

Pouikowa G.io.'j>4 

Home 7.44 ''^^ 

Padoue 7.  3i  .47 

Washington 11. 4 1*28 

Cincinnati 14.   7.53 

Palermc 7.   2.14 

Washington i3.io.43 

Upsal 5.7.7.22 

l'|)sal ().37.  i3 

Ilolsingfors 7.5;>.   G 

Alger S.j").   8 

Wasliinglnii I  J.21  .')3 

lIclsingror> j  .21  .3(i 

PlnnsK 5.    i.    4 


20 
36 

39 
83 

54 
53 
68 
45 
61 
43 


h      m      • 
21 .52.32,49 
21 .52.32 

21 .53.3o 

21.53.34 
21.58.33 
21.58.45 
2 I . 58 . 5o 
2 I . 58 . 5o 
21 .58.5i 
21.58.55 
2 I . 59 .  I 
2 I . 59 .  5 
21.59.  9 
21 .59. 16 
21.59.22 
21.59.32 
21.59.46 
21 .59.56 
22.  0.35 
22 .  I .  3 
22 .  I . 1 G 
2'i .  2.14 
'j'i.  G .  I G 
22 .  () .  I G 
22.  G. 20 
22 .  G . 2 I 
27..  G. 42 
22 . I 3 .  3 
22 . i 3 . 3o 
22. i3.3i 
22. i3.33 
22 . 1  1 . 39 
22 . I 5 . 22 
22.20. 14 
22.22.  o 
22 . 2G . 39 
22 . 2G . 5H 


22 . 27 . 20 


09 
18 

22 

34 
62 

39 

84 

77 
G2 

68 

55 

43 

25 

^9 

9<» 
22 

oG 

3i 

99 


73 

7* 
G2 

<>7 
G8 

')S 

')7 


-1-0,18 
— 0,11 

-ho,o8 
-HO, 17 
-1-0,09 
—0,17 
—0,27 
— o,65 
—0,14 
— 0,12 

H-0,OI 


98      — 0,06 

-+-o,65 

-HO, 26 

—0,07 

-+-o,o4 

-ho, 44 
-ho,4i 

-1-0,01 

-+-0,07 

-^0,04 

— 0,0  3 
-T-o,o5 
— 0,08 
— 0,20 
—  0,26 
-ho, 24 
-^o ,  09 


99 


22.27.37 
22 .  28 .  57. 

22 . 3  ;î  .  5 , 4 1 

22. '»3.  î7  ,  >3 


— o,  10 

—  0,2Î 

-ho,o3 
-r-o,o3 

-r-0,32 

—0,28 

— 0,02 

-T-O  ,  25 

-T-0,07 
-  0,09 

— o,ï>8 
0,08 
-o.  \  \ 


0,21 


H-21.    0.32,7 

-6,1 

-h2I.    0.35,2 

-  3,6 

-h20.47.2I,I 

-M 

-f-20.46.22,8 

-6,9 

-hi9.36.49,3 

-»,« 

H-I9.34.  0,2 

-»,8 

-+-19.32.44,2 

-6,7 

-H19.32.25, I 

-18,4 

-hi9.32.36,6 

-3,1 

-t-19.31.40,4 

-0,5 

-f-i9.3o.i5,8 

-4,7 

-^-19.29.10,1 

-4,9 

-^19.28.33,3 

-7,5 

-f-19.26.53,4 

-«,3 

-hi9.a5.33,2 

-h  8,8 

-hi9.22.58,5 

-3,6 

-+-19.19-39,4 

-5,3 

-hi9. 17.23,6 

-1,5 

-t-19.  7.52,4 

-4,1 

-f-19.   1.12,2 

-i3,9 

-hi8.58.  9,5 

-  3.3 

* 

-i-i8.44.i3,5 

-  3,1 

-1-17.45.25,6 

-6,5 

-h  17. 45. 26, 5 

—  5,6 

-r-17.41.28,4 

--  5,5 

-hi7.44.i4,5 

-  4,3 

-^17-39.  7,4 

-  3,5 

-hiG.   3.41,8 

—   4,6 

-^15.57.  2,1 

-4-  0,3 

-^  1 5 . 5G . 4  î ,  0 

—  a, 6 

-f-i5.5G.  7,8 

8,6 

-f-15.39.   4,7 

-9,5 

-+-i5.28.i8,5 

2,2 

-M4.12.     1,9 

—  12,1 

-f-i3.44.i3,2 

5,8 

-1-12.29.37,2 

-5,2 

-r-i2.2i .  rj,8 

-  5,5 

-r  12  .  1  8  .  2  1  ,  S 

-H  0,9 

-r-  1  2  .  1  3 . 4  5 ,  3 

--  i,7 

-T-i  1 .  *)3.    î  ,7. 

6,9 

-hio._i3.2i,8 

—  2,2 

-T-H).  JO.      ij5 

0     ^^ 

4w 
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1 

Dates 

LicoY  d  uhserratlon.        T  m.  do  Berlin 

M  ifêoc 

r/.n. 

(ï)  K«oe. 

<f(0-      t« 

J.VNVIER   188i 

• 

1 

h      ni      % 

h      m      • 

■ 

•       '      <• 

^^^B 

12. 

Milan  P 

...      7-i3.4i 

22.69.40,52 

—0,19 

-+-  2.55.20,9 

12. 

Orwell  F^ark. . 

...       7.a9-37 

22.59.44,73 

—0,07 

H-  2.54.  7,5 

—  4,3  mÊ 

12. 

Paris  B 

7.50.37 

22.59.51,77 

H-o,oa 

■+-  2.61.59,5 

—  4,3  2i^ 

12. 

Paris  B 

8.2o.3o 

22.59.57,97 

-7-0,06 

H-  2.5o.  5,5 

—  5,0  Silfl 

12. 

Cordoba 

...     i3.iG.33 

23.   i.i3,63 

—0,29 

H-  a. 26. 39,9 

—  7>'  3in 

12. 

Cordoba 

...     i3.22.4ti 

23.  i.i5,4o 

0,09 

-4-  2.2G.  8,3 

-  9,7  î»l 

12. 

Glasgow 

...     13.30.38 

23.   i.i9,'Ji7 

-4-0, ai 

-t-  2.25.  G, 7 

—  5,3  hm 

12. 

Albany 

...     13.43.  6 

23.   1.21,21 

— 0,02 

-+-  2.24.26,6 

—  5,3  hM 

12. 

Cincinnati .... 

...     14.  2.  8 

23.     1.25, 81 

~o ,  22 

-+-   2.23.    7,0 

-  4,ï  î>i| 

12. 

Cincinnati 

r4*  2.18 

23.   1.25,98 

-+-0,34 

him 

12. 

Windsor 

. . .     23.1G.  9 

23.   3.47,02 

-t-0,2G 

-h    1. 39. 19,6 

—10,2  3i3l 

13. 

Kalocsa 

5.47.  2 

23.    5.2G,20 

-+-o,Go 

-4-    I.    8.42,8 

-  1,5  3ill 

13. 

Kalocsa 

5.47-  a 

23.   5.2G,oo 

-^0,39 

-h    1.    8.42,0 

—  ^,3  3)n 

13. 

Kalorsa 

...       5.47.  2 

23.  5.25,5o 

— 0,10 

-4-    I.    8.41,4 

—  3,0  3M 

13. 

Milan  S 

G. 1G.40 

23.  5.32,90 

—0,17 

-7-  I.  6.44)0 

H-i9,4  3i|i 

13. 

Prague 

...       G.iG.5i 

23.  5.33, iG 

-^0,04 

-H  I.  6.3G,o 

+12,3  3M 

13. 

Vienne 

G.29.4G 

2.3.  5.3G,Go 

-4-0,23 

-4-  I.  5.26,7 

+  3,9  M 

13. 

Vienne 

G. 47. 19 

23.  5.41,11 

-t-0,32 

-4-  I.  3.53,8 

—  6,3  3ifl 

13. 

Munich 

G .  :'>2 .  29 

23.  5.42,24 

-hOjiG 

-i-  I.  3.34,1 

-  1,6  3itl 

13. 

Washington  .  . 

1 2 . 2 1 .  'J2 

23.  7.  4,75 

— o,o3 

-h  0.37.30,8 

-  7,2   Sijl 

13. 

Cordoba 

...      i3.i3.4G 

23 .  7 . I 7 , 3o 

0,47 

-^  0.33.33,9 

—  6,0   3171 

13. 

Glasj^ow 

...      i3.i8.   8 

23     7.18,87 

-T-0,01 

-f-  0.33. 14, 1 

-  5,1    319 

li. 

Tasciikcnt .... 

23. I I .  9,55 

-^o,l3 

0.39.37,1 

—18,7    33i 

11. 

Borne 

().      I.     9 

23. I I .27, 5 i 

0,07 

—  0.45. 12,2 

—  8,1    33i 

H. 

Milan 

...       G.  4. 30 

23. 11 .28,41 

--o,o'» 

-  o.|5.3o,4 

-^10,3    33i 

li. 

Marsoillc 

8.25.3*3 

23.12.     3,21 

-ho, i5 

—  0.50.28,0 

—10,3   33i 

14. 

Cr^rdnba 

i3.33.    I 

23. i3. 17,03 

— 0,03 

—  i.20.iO,3 

—  4,8   33o 

H. 

(ilas^'ow 

...      13.57  35 

23. i3.24, lo 

H-o, lO 

—  1.22.  6,4 

—  0,6   338 

i:i. 

Pnulko\\a 

4.    O.'ll 

23. 1 0.4 7, 80 

—0,28 

—  2.27.20,0 

-  6,5   333 

1;». 

Nicolaïof .... 

5.   9.48 

23.17.   4,89 

-^-0,09 

—  2.32.41 ,2 

-  7,0   335 

Kniocsa 

. . .       5.49.  V") 

23. 17. 13,95 

— *>,47 

—  2.35.40, I 

—  0,8   333 

Vi. 

Kalocsa 

5.îr).V"> 

23.17.13,0s 

— *>wi 

—  2.35.41 ï  ï 

—  1,8   33i 

i:;. 

Kalocsa 

.  .  .        5.49.  ">5 

23. 17. 14.25 

—  0,  lO 

—  2.35.5o,9 

-11,6   331 

i:;. 

Up^^al 

...       0.   7.   5 

73.17.18,35 

*S»7 

—  2.37.   3,0 

-  4,5   335" 

iri. 

Paris  V 

0 . 1 5 . 1 0 

23. 17.20, (3 

(»,o4 

—  2.37.41,6 

-  5,8   340^ 

i:i. 

Milan 

0.20.4'^. 

23. 17.21 ,73 

— o,oO 

2.38.  9,7 

-  8,4    335Î 

irj. 

Praj;ue  W. . . . 

0.38.25 

•>.3. 17.2O,  1 1 

-ho,  08 

—  2.39.42,6 

-19,5   3« 

irj. 

\  iiMïne 

0.45.   9 

23.17.27,  i4 

— 0,20 

—  2.40.   7,0 

— i3,o   335^ 

1.). 

Drrsdc 

(>.59. 4<> 

23. 17.31 ,3o 

-T-0,19 

—  ^'.41.  4,7 

-  3,7   333:^ 

15. 

Pra;;nc  (i 

7.3. 2O 

'.>3. 17.31 ,5i 

— 0 , 5 1 

-   2.41.37,4 

-19.0  m^ 

15. 

Al};(»r  \\ 

7.18.30 

23. 17.35,39 

— 0,25 

2.42.47,4 

-i9,ï  33r^ 

i.^i. 

OiNN,.}!  Park.. 

.s.    i.>3 

2).  i7.4<'>,45 

-+-(»,. 58 

—  2.45.55,2 

-9.8    335' 
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diib^enraiion         T.  m  do  Berlin.  .<1\  çi'oc.  tll\-  cO  k«oc. 
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3()i 


Il 


ni 


ni 


lie 8.18.43 

T 9. 10. 5-2 

ba i3.!i3.55 

l)a i3. '2.1.45 

w 1 3. 33.40 

çbcrg 5.30.42 

sbcr^î 5.55.41 

G.21.4G 

* 7.   3.3o 

8. II .33 

8.18.18 

III; 8.24.21 

8.2G.Î1 

ise 8.55.11 

^a 1 3 .   3 .  3o 

w 1 3. 2 1.34 

jjfors 4-2G.19 

sbcrfî 5.39.10 

sberf; G.i5.   8 

S G . 28 .   2 

>ourg 7.   4.1G 

P 7.54.  G 

illc S.   o.i3 

inçjion  S ta.    i.  î5 

ba i3.  G. 42 

►ba i3.  G. 42 

ingion  F —  13.29. 1 5 

ow 14.20.21 

nnati IÎ.38.5G 

^urnc 'jt3. 59.37 

'S G .  1 4 . 1  » 

' 7-?7-57 

^ouT^, 7.28.28 

^  ** 7.4G.45 

•*>Q"rg 7.54.  II 

""»c 7.55.12 

*^»"e 8.18.  o 

'^^r 23.   9.27 

'^*^^ 2.3.24.22 

* G.     /\.'J.9. 

^'» G.'ii.jo 


23.17.50 

23.18.  3 

23.19.  3 
23.19.  3 
23.19.  5 
23.22.41 

23.22. 5o 
23.22.55 
23.23.  2 
23.23.11 

23.23.27 

23 . 23 . 28 
23 . 23 . 3o 


23.23. 

23 . 24 . 
23.24. 
23 . 28 . 
23.28. 
23 . 28 . 
23 . 28 . 
23.28. 
23.28. 
23.28. 
23.29. 
23 . 3o . 
23. 3o. 
23. 3o. 
23. 3o. 
23.3o. 

23.32. 

23.33. 

23.34. 
2^34. 
23.34. 
23.34. 
23.34. 
23. 3i. 
23.37. 

23 .  3<> . 
•>.')  .3<). 


37 
35 

39 
G 

23 

3i 

34 
42 
53 
55 
'>o 
4 
\ 

9 
20 

25 

3() 
53 
10 

9 
i3 

«4 
1.0 

>9 
33 


3> 


1» 

» 

,10 

-HO,( 

,^9 

-ho, 

,78 

-^I, 

>5i 

-+-0, 

,28 

-+-0, 

,48 

— 0, 

,oG 

— 0, 

,9« 

— 0, 

,38 

-hO, 

,92 

0, 

,5G 

*>, 

,85 

— 0, 

»77 

o,i 

,49 

— 0, 

s4i 

— 0, 

,59 

— 0, 

,9> 

—0, 

,32 

— 0, 

,40 

0, 

,Gi 

— «, 

^99 

-ho. 

,84 

0, 

,Gi 

-4-0, 

,22 

-0, 

,7'"^ 

-^0, 

,93 

-0, 

,22 

0, 

,77 

— 0, 

,7» 

-^0, 

S3G 

-f-o, 

,i3 

-ho, 

M 

-^0, 

/^9 

0, 

,91 

+  0, 

,98 

0, 

,83 

-rO, 

,9^> 

— ^>7 

,9» 

—  0, 

,4G 

-4-0, 

/K 

-+(), 

w  9  *  ' 

08    —  2.47.  n  ,0    — 


3/>7 
11,17     -'  o .  7 


G2 

— 

2.5i.  9 

04 

3. 10.32 

57 

3. 10.41 

23 

— 

3.  Il  .17 

o5 

— 

1 . 2 1 . 1 5 

3o 

— 

4.24  10 

20 

— 

4.2G.  4 

1 1 

— 

4.28.  I 

07 

4.31.11 

27 

— 

4.3G.19 

55 

o3 

— 

4.37.18 

— 

^,.37.2G 

48 

— 

4.39.3Î 

12 

— 

4.58.19 

12 

— 

4.59.40 

oG 

— 

G.  7.18 

22 

G. 12.47 

29 

— 

G. 15.28 

01 

— 

G. iG.32 

iG 

— 

G. 19.  7 

2G 

— 

G.22.5l 

i3 

— 

G. 23. iG 

25 

— 

G. 40. 59 

14 

G. 45.52 

33 

— 

G. 45. 57 

41 

G. 47. 33 

34 

— 

G.5i .20 

43 

G. 52.40 

o3 

— 

7.34.15 

04 

8.  i.i5 

74 

— 

8.  G.5i 

12 

8.  G. 32 

48 

^^■B* 

8.  7.50 

08 

8.  8.21 

5î 

0 .  0 .  7 

33 

«.10.  G 

17 



9-«1-'7 

25 



9.14.42 

i3 



9-43.43 

'9 

9-  i;-*' 

I 

7 
2 

7  —  6,5 
o 
o 
3 

9 
5 

7 
I 

—  12,3 


.0 

-.5, 

,8 

-4, 

,0 

-  3, 

,0 

-8, 

.9 

-4, 

,8 

-3, 

,6 

-c, 

,4 

-6, 

,3 

-5, 

,3 

-5, 

,3 

-5, 

-6, 

,8 

-4, 

>9 

-3, 

,3 

-4, 

,6 

-3, 

,8 

—  I, 

,8 

-  5, 

,4 

-6, 

,1 

— la, 

,« 

-6, 

,4 

-  8, 

,5 

-6, 

,7 

-+■  a, 

.7 

—  2, 

—  7, 

,5 

-  3, 

,8 

-  4, 

," 

—  «, 

,« 

-29, 

,9 

—  I", 

"7 

— 2(), 

," 

/ 
■1. 

,2 

-  3, 

,0 

—  ', 

,5 

H-lG, 

,4 

-3, 

,9 

>> 

," 

-  8, 

,« 

-r-  O, 

i'> 

—  3. 

8     335 
4     335 


1  337 

3  336 

2  337 

4  339 
2  339 
6  339 


348 
343 
343 
343 
343 
343 
343 
341 
345 
34G 

347 

347 
35 1 

7  35o 
G  35o 
4  35o 
G  352 
G  354 

7  —  7, G  356 

-  3,7  344 

8  342 

9  342 
353 

349 

349 

349 

3Î9 

349 
3^7 

358 

359 

35) 

3G3 

3Gi 


I 
G 

4 
I 

—  i5,o 

—  1 ,5 
5 

—  i,2 

5 

—  8,6 

I 

/ 
I 
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DalP».        LIpux  ilohserTalloii          T  m  tie  Berlin.           .1\  poor.  i/.ll-                  (0  géoc. 

Janvier  I88i. 

11).     Munirh 7.20. i(>     9.3.39.19,9.8  — o,oG     —  9*49-i4i9    - 

19.     Alger 7'49'39     23.39.25,93  -ho,35     —  9.61.19,0    - 

19.     Marseille 8.  3.   2     23.39.28,47  -t-0,02     —  9.52.29,4    - 

19.     Cordoba 13.20.27     23.40.35,89  -4-0,06     — io.i4-39,5    - 

19.     Cordoba 13.20.27     23.40.35,87  h-o,o3     — io.i4*33,8    - 

19.  Glasgow 14.25.28     23.4o.49,7<i  -^0,18     — 10.19.11,4     - 

20.  Poulkowa 4-  G.5i     23.49..  ji, 58  — 0,01 

20.     Poulkowa ^.23.17  —11.17.41,5    - 

20.     Poulkowa 5.28.   G  — 11.22.   G, 3    - 

20.    Goiha 6.10.44    23.44-  7,28  -f-0,02    — 11.25.  3,o    - 

20.     Milan  S 6.21.49     23.44.  9» ^7  -+-0,02      —  ii.25.5o,i     - 

20.     Vienne 6.27.21     23.44.10,94  -i-0,24     —11.26.16,4    - 

20.     Vienne 6.27.21     23.44 «10,50  — 0,20     — 11.26.  4»*     - 

20.     Home 7.10.39    23.44 -'9145  — 0,20     — 11.29.10,1     - 

20.     Alger 7.3o.5.|     23.44-24,25  -4-o,4i     — ii.3o.36,7    - 

20.     Palerme 7.4G.13     23.44-27,13  -1-0, i3     — ii.3i.34,6    - 

20.     Milan  P 7.49.11     23.44.27,79  -+-0,17     — ii.3i.54,5    - 

20.     Marseille 8.35.42    23.44-37,22  0,00    — 11. 35.  2,3    - 

20.     Washington 12.   4.   3     23.45.20,28  -+-0,17     —11.49.24,7     - 

20      Cordoba i3.2o.^8     23. î5. 35, 91  -+-o,o5     — 11.54.37,8    - 

20.     Glasgow 13.40. 21     23.45.39,89  -+-o,o3     —11. 55. 56, 9    - 

Positions  moyennes  des  étoiles  de  comparaison. 

«l'ordre.         .11  18«4.0                      (.0  188V.(i                          ilonlrc           ^\  lasi.O  (0  i8« 

Il       m      »                         „        .       ,.  I«      111       s                         ,        , 

262.  21.16.43,29  -^19.18.31,3    470.  21.59.42,40  — 19.16.J 

26:{.  21.40.44,1*^  ^-22. 24. 5 1,1    280.  22.  1.36,67  -f-24.i6.4 

26 i.  21.44-27,19  -f-22.5i.  2,5    281.  22.  1.57,01  -^i8.Ji.j» 

26:;.  2i.4i.38,)2  -4-22.44.51,6    282.  22.  2. 28, «3  -4-18.45.2 

266.  21.45.57,24  -r-22.19.  0,6    28.'j.  22.  4.36,67  -^17.52.^ 

267.  21.46.  0,75  4-22.25.58,5    2S4.  22.  4 -17126  -T-19.  2.5 

268.  21.17.47,07  -^25.22.  j6, 9    28.').  22.  7.36,67  -4-17.42.2 

269.  2i.5o.4(>,3o  -+-21.  7.  7,2    2S6.  22.12.28,51   -4-1 5.48.3 

270.  21. 5o. 58, 53  —20.41.19,7    287.  22.i3.i5,o3  -4-i5.4o.3 

271.  21.51.7,69  -f-2i. 14.34,6    2S8.  22.13.39,47  -4-16.3.1 

272.  21. 52. 12,  i5  -4-19.45.  2,9    2S9.  22.1  j.  3,23  -4-i5.3|.5 

273.  21.52.36,19  -1-21.12.33,8  200.  22.15.47,25  -i-16.  o.5 
271.  2 1.5^.43, 19  -«-19.21.20,3  201.  22.18.48,60  ~  14. 18.2 
27:i.  2i.5i.58,'>7  -4-20.17.2,6    202.  72.2  î.  18. 9  i   -f- 13.44.7 

27(î.   2 1.55.40.  (►2    t2I.  7.29,3      20.*).  •.V2.26.  5,80   -r-12.3(>.2 

277 .  2 1 .  ■> 7 .  5 1 , 8 7  -4- 1 9 . 3  '> .  52 , 2    20  i .  22 .  .>(> ,  5  j ,  26  -\- 1 2 .  26 .  î 

278.  21.58.49,55   -'-19.  Î7.24 ,  >    2!!.*).  72.28.  17, -^.o  --io.^>.3 
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b       m      s 
I2t.  28.50 

t2.3o.5l 

ta .  3 1 .  20 
iu.35.29 
i'i.3'>..{o 
ta .  3G .  2 1 

i'^.43.  7 

22.  i8.  8 
22.48.53 
n.49.17 
21. 19.23 

2'i.  50.39 

22.:'>o.4f 
22.52.49 

2i.32.5l 

22.54.  G 

22.55.  9 
22.56.55 
22. '>7.  i3 
22.57.58 

22.58.23 

22.59.31 

23.  0.59 
23 .  1 .  7 
23.  2.  G 
23.  2.44 
23.  3.2G 
23 .  i .  32 
23.  G. 22 
23.  G. 59 
23.  7.10 
23.  9.42 
23.io.3G 
23 . 1 2 . 2 1 
23 . I j . 33 
23. iG.  G 
23.18.40 


.>- 

CD  1MI,0. 

d'ordre 

(î)  I!W4,0. 

1 
,52 

•     •       >■ 

-f-I2. 14.58,9 

t33ri. 

n       m      M 

23. 18.57, Î7 

—  2.39.16,8 

,38 

-+-II.     5.43,8 

3;36. 

23.21 . 15,69 

—  3.16.19,9 

,8a 

1 

ii.58.3G,o 

337. 

23.22.    7,48 

—  3.  5. 5a, 9 

,18 

-+- 

8.43.58,8 

338. 

23.22.5o,4^ 

—  1.28.12,7 

,61 

-4-10.  i3.33,6 

339. 

23.23.23,82 

—  4.14.  3,3 

,58 

-MO. 28. 45,7 

3i0. 

23 . 23 . 29 , 70 

—  2.25.45,8 

,83 

-+- 

8.20.43,6 

341. 

23. 23. 32, 3 I 

—  5.  9.52,3 

.97 

"i- 

8.  G. 24, 3 

3i2. 

23.25.  2,16 

6.55.36,8 

,54 

H- 

7.55.49,6 

3i3. 

23.25. 3 1 ,86 

—  4*43.16,0 

,54 

-4- 

6.45. 17,3 

3ii. 

23.26.38,68 

—  6.46.42,4 

,34 

•+- 

6.38.26,6 

3*:). 

23.27.30, 12 

—  5.  2.29,2 

,93 

-+- 

8.5o.3i,3 

316. 

23.27.47,84 

—  5.46.18,9 

,C7 

-+■ 

6.5o.  3,9 

347. 

23.28. 1 1,42 

—  6.  7.33,0 

,41 

-;- 

6.1 1.10,9 

348. 

23.29.16,44 

—  4.29.46,0 

,55 

-+- 

4.54.  0,9 

3i9. 

23.29.32,90 

—  8.  6.22,7 

-T- 

4.  (3. 1 4,8 

3:jo. 

23.29.48,27 

—  6.23.24,5 

,63 

-+- 

4.39.53,3 

3r)l. 

23.29.49,59 

—  6.16.58,2 

»î7 

4.32.16,1 

35â. 

23.29.56,21 

—  6.38.55,7 

,80 

-f- 

4.57.21, i 

3o3. 

23. 3o. 18,78 

—  7.45.28,8 

,33 

■+■ 

4.11.57,5 

334. 

23.3i .54, i3 

—  6.37.  3,7 

,5i 

— r- 

4.18.59,0 

o.)<>. 

23.32. i3,o5 

—  9-><>.  9>7 

,34 

t 
1 

3.ii.4i,7 

.336. 

23.32.34,70 

-  6.37.48,9 

,93 

• 

2.55.  8,5 

337. 

23.34.32,83 

—  8. 12.53,5 

,GG 

•4- 

I.  8.25,9 

338. 

23. 3',. 49, 43 

—  8.33.20,5 

,07 

-f- 

2.24.31 ,4 

339. 

23.35.37,48 

—  9.27.55,7 

,70 

2.25.29,5 

3G0. 

23.36.42,38 

— i5.ii.io,8 

,84 

2.5G.47,Î 

36 1. 

23.37.25,74 

9-4i.  4,9 

,45 

. 

i.'^9i7»i 

362. 

23.38.44,88 

—  9.59.34,4 

,88 

— 

i.3o.5i,8 

363. 

23. 40. 3 i, 12 

—  9.38.18,0 

,34 

-r- 

2.5i .43,9 

36  i. 

23.41  -'J^i  ,88 

— 10.26.58,5 

,3G 

-^' 

I . 22 . 5G , 3 

363. 

23.4' .5i ,28 

— 11 .12.23,9 

,38 

-r- 

0.26.20,6 

366. 

23.42.25,95 

-  9.53.40,8 

.43 

-i- 

I .   2 . 22 , 1 

367. 

23.43.14,13 

—  10.15.49,1 

,Go 

-r- 

0.40.38,0 

3()8. 

23.43.31 ,42 

— 10. 12.24,2 

,oG 

— 

1 .21 .55,6 

369. 

23.44.  8,70 

—  11.44.49,4 

,10 

0.  |0. i3,3 

370. 

23. 44 -30, 33 

11.47.   1,9 

,58 

2.15.47,0 

371. 

23.46.56,92 

—  11.27.45,4 

,70 

2.27.36, 1 

37-2. 

23.47-»4,49 

—  1 1 .39.23,1 

»07 

— 

2.22.39,7 

Uull<'tin  astronomique.  T.  Ill  (Août  iSSfî.) 
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ÉPHËMÉRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (l7?)  BAUCIS 

(grandeur  i(>)I); 

Par  m.   L.   FABRY. 
(Les  élcmenls  ont  clé  lires  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888.1 

Lieux  moyens  1886,0. 

ISh.T.  Bi.dePtriH.  A- 

li)M.  h      ui      « 

Oct.  19 i.lS.SS 

21 'il. 18 

(î'SJ 49.  o 

25 10. 4  { 

27 4î.'->.9 

29 42.16 

3t 40.  6 

Nov.    2 38.  o 

\ 36.  o 

6 34.  5 

8 32.16 

iO 3o.32 

12 28.5  > 

1  i 27 .  26 

{A  suis're.) 
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(0. 

iof  A. 

lof  r. 

-^28.13,8 

0, io3o 

0,3491 

9r^ 

-1-28.  4î2 

0, io3o 

o,3'5oo 

-^-'^7-57,9 

)o,6 

0, 1044 

o,3So9 

.\'^S' 

33,7 

0,1072 

o,35i8 

24,2 

14,0 

0,I!I', 

0,3527 

-^27.  3,3 

-T-26.'i2,2 

0,1168 

0,3537 

1o,7 

2C),0 

0,1234 

0,3546 

17, i 

ASAPÎI  HALL.  —  TiiK  onniT  of  Iapetis,  tiih  outer  satellite  of  Satirx. 
Wasliington;  188),  in- 4". 

Japel,  Ic  (l<M'nicr  salollitc  (1«^  Saturne,  fut  dérouvert  par  Jean-Domi- 
nique Cassini,  le  2'>  octobre  1671.  I.cs  premières  observations  sont  très 
imparfaites;  c'est  tout  au  j)his  si  l'on  peut  fixer  les  temps  «les  conjunc- 
tions  à  l'aidi*  «les  croquis  faits  par  Ja(Mjues  C'assini  v.n  i683  et  en  1714- 
Des  mesures  plu«^  jirécises  ont  été  faites  par  Bernard,  à  Marseille,  en 
1787,  à  la  rcipiéie  «le  Lalande,  pui*î  par  sir  \V.  Herscbel,  en  i78«j.  H  nt" 
reste,  mallHMin;iis<Mnent,  «les  «»l)scrvatinns  dt^  Bernard  que  le  peu  qui  en 
a  été  publié  par  F^alande,  qui  a  tenté  de  déti'rminer  l'jirbite  de  ce  satel- 
lite et  a  «l«)rmé  «les  Tables  <bî  son  m«Miv<»ment.  On  possètlc  ensuite  le^ 
mesures  faites  par  lîessel,  de  1SJ2  à  1837;  celles  de  sir  John  Herschcl 
(i835-i837);  de  W.  Lassell  (i85«));  du  capitaine  Jacob (i856-i858).  Enfin, 
aussit«*it  après  l'in^itallalion  «lu  «j^ranjl  réfracteur,  les  astronomes  de  W'a- 
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sont  ensuite  réduits  à  deux  époques  moyennes;  rapportés  à  l'écliptique 
et  corrigés  de  l'elTet  des  perturbations  périodiques,  ils  donnent  les  (l6u\ 
systèmes  suivants  d'éléments  elliptiques  moyens  : 

Époques  :  i876,sept.20,5{t.  m.  Greenw.).       1880,  mars  i7,o(t.m.Greenw.). 

E 7!*34.'4()','i  )  26!46'.26"3  \ 

V 35o.22.25,î  f      É. m.  353. 14. 56, 5  (      É.m. 

B 142.27.17,51  (  1876,0.  142.26.41,4  (  ï88o,o. 

i 18.33.  4,3  )  18.33.39,5  ) 

a 5 î 5%  523  =h  o', o32  5i5', 5i2  ±:  o',o47 

e 0,028087  0,026950 

Le  premier  système  est  fourni  par  les  différences  des  coordonnées,  le 
second  par  les  angles  de  position  et  les  distances.  Les  perturbations  sé- 
culaires ont  les  valeurs  suivantes,  où  ^est  la  distance  du  noeud  au  péri- 
saturne  : 

AE — 2^2,416         —  o,i63cos2^ 

AP H-259,8o8         -4-48,693  cos 2^ 

Ae —208,344  -f-   0,455  C0S2^ 

Al -f-     4j99o        —  o,oiicos2^ 

Ae -»-48,79i.e  sin2^ 

Mais  ces  inégalités  ne  représentent  que  l'action  du  Soleil;  on  n'a  tenu 
compte  ni  de  raplatissement  de  Saturne,  ni  de  l'anneau,  ni  des  autres 
satellites;  M.  Asaph  Hall  est  d'avis  que  les  données  qu'on  possède  sur  le 
système  de  Saturne  ne  suffisent  pas  pour  évaluer  cette  partie  des  per- 
turbations avec  quelque  certitude. 

Les  observations  anciennes  qui  ont  été  énumérées  plus  liant,  et  parmi 
lesquelles  celles  de  Las^cll  ont  été  trouvées  moins  précises  qu'on  n'aurait 
dii  s'y  attendre,  ont  servi  à  déterminer  d'abord  le  temps  de  révolution, 
comme  nous  l'avons  déjà  dit,  ensuite  les  variations  séculaires  de  l'incli- 
naison /,  de  la  lon«:itude  du  nœud  B  et  de  la  bmjxitude  du  périsalurneP- 
Avec  ces  données,  on  a  calculé  l'animialie  moyenne  pour  les  époques  des 
observations,  en  tenant  compte  des  perturbât i(uis  périodiques;  les  écarts 
O.-C.  s'élèviMU  quelquefois  à  plusieurs  degrés,  ce  qui  n'a  rien  de  trop 
surprenant.  Les  éléments  définitivement  adoptés  sont  les  suivants  : 

l'époque  :  1880,  mars  17,0,  t.  m.  de  Greenwich. 

E •?.().  ^i).  M) ,  3  \ 

V 335.14.56,3     -T-  80,28. f  (  .-,      . 

Li  ,/     «r    /w    '         w«e         *  /  hqum.  mov.  1880,0. 

0 1 4  'Jt .  2(1 . 4 1 , 1    —  1 20 ,  00 .  f  i      '  -  ' 

/ i8.33.3(),5     —   10,80. f  / 

a 513",  5195  r^  o",  0264  5 

e 0,027793 

T 79J,  33ioi52  (jours  solaires  moyens) 

n 4".  5379^773 
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I^«j:s  variations  annuelles  comprennent  ici  la  précession  ;  /  est  le  nombre 
<J*annéeSy  compté  a  partir  de  1880,0. 

Il  restait  a  déduire  la  masse  de  Saturne  des  valeurs  observées  du  temp> 
cl6  révolution  T  et  du  demi  grand  axe  a  (qui  est  rapporté  à  la  distance 
looyenne  de  Saturne).  M.  Asaph  Hall  trouve 

M  =  ' 

348i,3±:o,54' 

où    M  comprend  Tanneau  et  les  satellites.  Cette  masse  est  un  peu  plus 

forte  que  celle  qui  est  généralement  admise  (i  :  35o2). 

Le  Mémoire  renferme,  en  appendice,  des  Tables  du  mouvement  de 

Japet,  fondées  sur  les  éléments  définitifs. 

R.  R. 


Ottwio  Z\notti-Bianco.  —  Il  problema  nteccanlco  dclla  figura  délia  Terra 
t^p^^jtto  seconda  i  niigliori  autori.  Parte  prima;  Parte  seconda  (libro 
primo).  2  vol.  gr.  in-8;  3oi  el  186  pages.  Fironzo,  Torino,  lloma;  i88o-85. 

Voici  comment  Tauteur  expose  dans  la  Préface  le  but  de  son  Travail, 
dont  le  second  fascicule  a  été  déjà  analysé  {Bulletin,  II,  p.  259). 

*  Dans  le  présent  Travail  j'ai  exposé  d'après  les  meilleurs  auteurs  les 
théories  principales  que  l'on  a  imaginées  pour  la  solution,  qui  jusqu'ici 
ne  parait  pas  si  prochaine,  du  problème  de  la  figure  de  la  Terre.  La 
présente  Partie,  qui  est  la  première  du  Travail,  contient  la  théorie  de 
l'attraction  des  corps  et  particulièrement  des  ellipsoïdes  et  des  sphé- 
roïdes, celle  des  fonctions  sphériques  qui  est  si  étroitement  liée  à  celle- 
là»  et,  dans  le  dernier  Chapitre,  l'élude  de  l'attraction  des   montagnes, 
des  hauts  plateaux,  etc.  Dans  la  seconde  Partie  du  Travail,  après  avoir 
exposé  les  théories  relatives  à  la  forme  d'équilibre  d'une  masse  fluide 
animée  d'un  mouvement  de  rotation,  seront  traitées  les  théories  concer- 
nant la  densité  moyenne  de  la  Terre,  les  attractions  locales,  la  dotermi- 
nalion  de  la  figure  de  la  Terre  avec  le  pendule,  sans  oublier  les  théories 
<iai,  en  considérant  certains  phénomènes  astronomiques,  conduisent  à 
des  résultats  très  importants  pour  la  détermination  de  la  figure  de  la 
Terre.  Je  me  réserve  de  développer  dans  la  seconde  Partie  la  compa- 
raison des  résultats  de  la  théorie  avec  ceux  des  observations,  ainsi  que 
de  traiter  de  quelques  faits  intimement  lies  à  la  structure  et  à  la  figure 
de  la  Terre. 

»  Dans  le  développement  des  diverses  théories,  je  me  suis  continuel- 
lement aide,  en  les  traduisant  ou  en  les  résumant,  des  travaux  des 
illustres  mathématiciens  qui  ont  traité  de  l'attraction  et  des  fonctions 
«phériqucs  et  qui  se  sont  occupés  du  problème  de  la  figure  de  la  Terre. 
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dues  à  Toeil.  Il  me  semble  que,  par  suite,  on  doit  donner  la  préférence 
à  Tappftreil  suivant,  simple,  peu  coûteux,  qui  permet  de  faire  les  obser- 
vations à  toute  beurc  et  en  isolant  chacune  des  causes  qui  peuvent  influen- 
cer l'équation  personnelle.  La  loi  des  erreurs  étant  ainsi  connue,  on  aura 
au  moins  comme  une  première  approximation  dont  il  sera  relativement 
facile  de  déterminer  le  plus  ou  moins  d'exactitude  pour  les  observatioDS 
sur  le  ciel.  » 

Vient  ensuite  la  description  de  l'instrument  proposé  par  M.  Bigour- 
dan  et  avec  lequel  il  a  fait  un  grand  nombre  de  mesures  pour  établir  les 
lois  de  l'équation  personnelle.  Voici  les  résultats  qu'il  a  obtenus  pour  les 
directions  : 

Influence  de  la  position  de  la  ligne  des  yeux.  —  M.  O.  Stone,  et 
avec  lui  les  astronomes  de  Cincinnati,  inclinaient  leur  tcte  de  manière  à 
placer  la  ligne  des  yeux  parallèle  ou  perpendiculaire  à  la  ligne  des  étoiles. 
M.  Bigourdan  trouve  que  cette  inclinaison  de  la  tète  n'a  pas  d'influence 
sensible  sur  son  équation  personnelle. 

Influence  du  trouble  des  images.  —  Il  ne  change  pas  non  plus  sod 
équation  personnelle,  mais  il  augmente  un  peu  l'erreur  probable  des 
mesures. 

Influence  de  la  hauteur  du  couple  au-dessus  de  V horizon.  —  Cette 
influence  paraît  n'être  pas  complètement  nulle,  mais  clic  est  faible  et  il 
faudra  un  très  grand  nombre  de  mesures  pour  la  déterminer  avec  quelque 
certitude. 

Influence  de  la  grandeur  des  composantes.  —  Pour  M.  0.  Siruvc. 
les  grandeurs  dos  éloiles  n'ont  pas  d'influence  notable.  M.  Bigourdan 
trouve  au  contraire  que,  pour  son  œil,  cetlc  influence  est  tout  à  fait  pré- 
pondérante. H  établit  d'abord  que  son  équation  personnelle  ne  dôpend 
pas  directement  des  grandeurs  des  composantes,  mais  de  la  dilTérencede 
ces  grandeurs;  puis  il  montre  qu'elle  est  sensiblement  proportionnelle  à 
cette  difl'ércncc. 

Influence  de  l'oculaire.  —  Il  n'y  a  pas  d'avantage  à  employer  des  ocu- 
laires excessivement  grossissants;  et  au  delà  (l'une  certaine  limite,  on  perd 
au  lieu  de  gagner.  Cette  circonstance  renri  plus  difficile  la  combinaison 
des  observations  faites  avec  diflVrents  oculaires;  la  difficulté  a  été  tour- 
née en  déterminant  une  preniicre  a|)pro\imalion  de  l'influence  de  la  dis- 
tance apparente  qui  sépare  les  éloiles  dans  les  divers  oculaires,  c'cst-à-d>re 
rinfluenco  de  Vanglc  visuel  répondant  à  cha(jue  oculaire.  En  définissant 
convenablement,  et  d'après  les  observations,  le  rapport  des  angles  visuels 
des  oculaires  eiiiploy<'<,  la  considération  des  distances  a  pu  se  ramener 
à  celle  des  a/ig/cs  cisu»'ls,  désignés  par  v. 

La  formule  à  laquelle  est  arrivé  M.  Bigourdan  pour  exprimer  la  cor- 
rection de  ses  angles  de  position  mesurés  contient  deux  termes  princi- 
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Système  métrique,  on  attribuait  jusqu'ici  à  Lefèvrc-Gineau  la  méthode 
et  les  observalioiis  qui  servirent,  en  l*an  VII,  à  fixer  le  poids  de  TuDilé 
de  volume  d*cau.  M.  Wolf  montre  que  les  instruments  employés  pir 
Lefèvre-Gineau  avaient  été  préparés  plusieurs  années  auparavant  et  que 
Lavoisier  et  Haiiy  les  employèrent,  pendant  l'Iiiver  de  179a  à  1793,  poor 
déterminer  le  poids  du  pied  cube  d*eau  distillée.  C'est  donc  à  eux  qu'il 
faut  restituer  le  procédé  de  détermination  du  kilogramme  que  Ton  attri- 
buait à  Lefèvrc-Gineau. 

Pareille  {de),  —  Sur  une  illusion  visuelle  et  roscillation  appa- 
rente des  étoiles. 

Jansscn  (./.).  —  Sur  les  spectres  d'absorption  de  l'oxygène. 

M.  Jansscn  rend  compte  de  la  suite  de  ses  recherches  sur  les  spectres 
d'absorption  des  pjaz.  L'oxygène,  dit-il,  présente  plusieurs  ordres  de 
phénomènes  d'absorption  :  sous  des  pressions  modérées,  son  spectre 
d'absorption  est  constitué  principalement  par  les  raies  A,  B  et  s.  Sousde^ 
pressions  plus  élevées,  il  présente  en  outre  un  autre  spectre  formé  par 
des  bandes  estompées  qui  paraissent  très  difficilement  résolubles.  Ce 
qui  est  très  remarquable,  c'est  que  ces  bandes  d'absorption  se  déve- 
loppent à  peu  près  proportionnellement  au  produit  de  l'épaisseur  par  le 
carré  de  la  densité. 

Cruls  (L.).  —  Sur  la  comète  Fabry. 

Le  i3  mai  1880,  on  (listin<;iiait  nettement  dans  son  spectre  les  bandes 
caractérisliques  des  composés  du  carbone. 

Laincy  (dom).  —  Dimensions  comj)araLives  des  satellites  de  Ju- 
piter, dcduilcs  d'observations  faites  en  1885. 

Mourcaux  (T/i.).  —  Nouvclb^s  Caries  magnétiques  de  la  France. 

\i\\{'<>  sont  dé«luilos  «l'ob'^crvalions  tillecluécs  pour  la  plu|>art,  en  1884 
et  i885,  sous  la  direction  de  M.  Mascarl,  dans  78  stations  disséminée^ 
dans  les  diverses  réj;ions  de  la  TVance. 

Jonquicres  {de).  —  Xoliec  sur  la  vie  et  les  travaux  de  L.-F.-C. 
nrcf^uet,  membres  de  rAcadcmie  des  Sciences,  né  à  Paris  le 
•A'K  décembre  180^,  mort  le  :>.j  octobre  i883. 

Joiujuicrcs  (de).  —  Sur  le  mouvement  d'un  solide  homogène 
pesant,  li\é  par  un  point  de  son  a\e  de  ligure. 

L'amiral  «h*  Jonquièros  analyse  sonnnaircment  une  Étude  sur  le  mon- 
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selon  Fexprcssion  de  M.  Wolf,  de  la  façon  la  plus  heureuse  et  la  plus 
honorable  pour  tous  au  débat  qui  s'était  élevé  entre  mes  savants  collègue^ 
de  Berlin  et  moi,  au  sujet  de  la  toise  du  Pérou  ». 

Puiseux  {P')'  —  Observations  de  petites  planètes  faîtes  au  grand 
instrument  méridien  de  Tobservatoire  de  Paris,  pendant  le  pre- 
mier trimestre  de  188G. 

Comète  Brooks  (III  1886),  observations  par  MM.  Charlois,  Gonnessiat, 
Trépied. 

'^^ ,  observations  par  MM.  Bigourdan,  Charlois,  Fabry. 

G.  B. 

THE  OBSERVATORY. 

Juillet  188G. 

Séance  de  la  Société  Royale  astronomique  du  1 1  juin. 

M.  Plummcr  lit  une  Note  du  professeur  Pritchard  sur  les  obsjervatioDS 
photométri({ucs  de  cinquante  étoiles  de  comparaison  voisines  de  l'équa- 
teur,  et  pouvant  être  employées  concurremment  avec  la  Polaire  pour  le> 
mesures  phoiomelritjucs.  Une  seconde  .Note  de  M.  Pritchard  est  relativf 
à  des  n'clicrclics  do  Pliolographic  stellaire.  I/objct  dos  recherches,  com- 
niuniqiK'Os  rôciniimoiit  à  la  Sociélé  Uoyalo  (Nature,  n^STi),  est  : 

i"  D'éludior  au  inoyon  do  mesures  précises  quelle  relation  il  y  a  cntro 

le  diamètre  du  discjuo  photographique  d'une  étoile,  pour  un  temps  de 

pose  donné,  cl  la  j^^randcur  pholométrique  mesurée.  Sur  cinq  clichés 

dos  Pléiades,  obtenus  avec  des  durées  de  pose  dilFerentes,  on  a  étudié 

vinj^l-huil  étoiles  et  on  a  trouvé  que,  sauf  pour  trois  étoiles,  la  relation 

approchée 

D_D'=r(lo{-M'-logM) 

s'appliquait  d'une  manière  satisfaisante. 

•->."  Ltant  données  la  longue  duiée  de  l'exposition,  toutes  les  manipu- 
lations auxquelles  est  soumise  la  plaque  sensible,  peut-on  répondre  de 
la  fidélité  de  rimaixe  et  de  sa  conformité  avec  le  ciel?  Les  méme«  clichés 
des  Pléiades,  étudiés  sous  le  rapport  dos  dislances  relatives  de  vingt-cinq 
étoiles  (jadis  nKîsurécs  par  Hessel  )  à  Alcyon,  ont  conduit  à  des  résultats 
concordants  entre  t.'ux,  le  déparé  de  précision  étant  à  peu  près  le  même 
que  C(îlui  des  mesures  hélioniétriqucs  de  Bossol.  Pour  l'une  des  plaques 
toutefois,  il  y  a  eu,  dans  une  réj^ic^n  assez  restreinte,  des  différences  allant 
jusqu'à  i*,5  relalivomont  aux  autres  plaques  cl  dues  à  un  petit  défaut 
de  la  rouchi'  sensible,  eomme  on  l'a  vérilié  ensuite.  Do  là  la  nécessité  dt* 
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Monck  (  TV,'If,-S.).  —  Apparitions  antérieures  de  comètes  périodi<pies. 

L'auteur  sup;(;èrc  quelques  rapprochements  plus  ou  moins  admissibles 
entre  les  cléments  des  comètes  périodiques  et  ceux  d'anciennes  comètes. 

Rapport  anQuel  du  Directeur  de  l'observatoire  de  Greenwich. 

Le  Rapport  complète  en  quelques  points  la  Notice  déjà  publiée  {Bul- 
letin, III,  p.  253).  Nous  voyons  qu'un  Catalogue  embrassant  dix  années 
d'observations  sera  formé  à  la  fin  de  1886.  Les  observations  spectrosco- 
piques  de  Sirius  indiquent  que  le  mouvement  d'approche  de  cette  étoile 
se  continue  en  s'accentuant.  Le  grand  equatorial  de  ©",70  d'ouverture, 
dont  l'exécution  a  été  confiée  à  M.  Grubb,  sera  propre  aussi  à  la  photo* 
graphie;  M.  Grubb  pense  qu'il  suffira  d'écarter  simplement  les  deux 
verres  de  l'objectif  pour  obtenir  l'achromatisme  des  rayons  chimiques. 
Cn  attendant,  M.  Christie  cherche  ù  tirer  parti  de  l'ancien  equatorial,  dont 
la  monture  et  le  mouvement  d'horlogerie  sont  excellents.  Un  système 
composé  d'une  lentille  convexe  en  flint  et  d'une  autre  concave  en  crown, 
placé  en  avant  du  foyer,  est  destiné  à  corriger  l'effet  de  l'objectif  sur  les 
rayons  chimiques,  et  la  longueur  focale  de  Tinstrument  ne  sera  pas 
altérée. 

Rapport  annuel  du  Directeur  de  l'observatoire  de  Melbourne. 

M.  Ellcry  remarque  quo  le  grand  télescope  a  continué  à  fonctionner 
d'une  manière  satisfaisante.  La  proniiére  partie  dos  résultats  du  travail 
cH'cctué  depuis  son  établissemcMil,  en  i8G(),  jusqu'à  maintenant,  a  été 
récemment  \mh\icc  (FiitUc  tin,  III,)).  197),  et  INI.  Kllery  espère  bientôt 
publier  les  autres  parties  contenant  les  dessins  et  «Icscriptions  de  toutes 
les  nébuleuses  observées.  L'instrument  est  surtout  emi)loYé  à  l'observa- 
tion des  nébuleuses  australes;  mais  on  s'est  au<si  occupé  dans  le  courant 
de  l'année  de  la  formation  de  trois  Caries  dos  petites  étoiles  voisines  de 
s  Orion,  t,  Vierge  et  r,  Serpent,  à  la  requête  du  Comité  américain  qui 
s'occupe  des  étoiles  fondamentales  j)our  les  évaluations  photoraétriques. 
Le  travail  elTectué  avec  les  deux  équatoriaux  comprend  des  observations 
des  comètes  Wolf  cl  Barnard,  dos  mesures  de  a  Centaure,  puis  des  essais 
de  Photomélrie  stellaire  avec  l'instrument  de  M.  Pritchard.  Le  photohé- 
liograpbe  est  en  bon  état;  les  épreuves  du  Soleil  vont  avoir  o™,2i. 

Le  nouvel  instrument  méridien  de  o'",  21  d'ouverture,  construit  par 
Troughion  et  Siinms,  a  été  constamment  en  service  depuis  août  1884; 
il  a  fonctionné  d'une  manière  très  satisfai<;anle.  Le  travail  méridien  com- 
prend, en  outre  des  observations  habituelles  d'étoiles  fondamentales, une 
liste  d'étoiles  dressée  par  le  I)""  Auwors,  pour  la  réduction  des  zones  el 
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Les  quantités  B^'\  qui  sont  des  fonctions  symétriques  de  a  et  a, 
sont  déGnies  par  Féquation 

(a»-+-a'»  — 2fla'cosX)">  =  -  B^o^-t- V  B '^costX. 

1 

En  faisant 
on  peut  écrire 


{^) 


\  n  n  —  n    i\    ^  n  —  n  / 


par  une  iVaclion  irréductible  de  la  forme  ^—. —  y  j  étant  un  entier 


il  convient  toutefois  de  remarquer  que,  si  l'on  veut  que  ces  formules 
aient  lieu  aussi  pour  t  =  i,  on  doit  y  remplacer  6^*^  par  6^*' 5» 

el6V'par6V^4-~ 

II.  Supposons  actuellement  que  les  moyens  mouvements  /leln' 
offrent  un  ra[)porl  de  commensurabililé  très  approchée,  représenté 

y 

positif.  On  aura  donc,  en  désignant  par  a-  un  nombre  très  petit, 

(3)  //i— (y  -hl)/l'=  g/i', 

d\)ll 

/  /  .  n—  n' 

on  voit  que  le  dénominateur  n'-  —  i''(n  —  n^)-  qui  figure  dans  les 
formules  (•;►.)  sera  très  petit  pour  i  =  j  et  qu'il  ne  le  sera  que  pour 
cette  valeur  de  /;  la  valeur  de  Ey  sera  donc  beaucoup  plus  grande 
que  celles  de  Ey^,,  Ey^^,  .  .  .,  et  il  eu  sera  de  même  de  Cy.  On 
pourra  réduire  les  formules  (i')  à 
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mais  il  faut  brcn  remarquer  que  cette  réduction  n'a  réellement  de 
sens  que  si  <j  est  une  fraction  très  petite. 

Il  y  a  plus,  le  petit  dénominateur  qui  rend  C'-  sensible  ne  figure 
que  dans  la  première  partie  de  l'expression  (2)  de  GJ  ;  on  peut  donc 
se  borner  à 

ce  qui  donne,  en  vertu  de  l'équation  (4), 

c;  =  — 2(h-ci)e;- 

ou,  à  fort  peu  près, 

g)  =  -2e;. 

Si  donc  on  pose 

mE'j  =  e\, 

les  formules  (5)  pourront  s'écrire 

i  r'=a[i^e\co^j(l-l')l 
^      ^  \  v=l'—ie\%\xïj(l-l'Y 

On  vérifiera  aisément  qu'en  négligeant  t^  devant  t,  on  a 
(B')  e\  =  ^^[hf^{^j-^i)bU)l 

Gela  étant,  posons 
(C)  tït;  =  180" -h (y -f-i )/'-/•/, 

et  les  formules  (A')  deviendront 

l  r'=a'[i-e',cos(/'-GT',)], 

Or  ces  deux  équations  représentent,  aux  petits  termes  près 
en  é^y  e^î  •••,  u«^  mouvement  elliptique  képlérien  dans  lequel 
l'excentricité  serait  e\  et  la  longitude  du  périhélie  tïj'^.  Les  équa- 
tions (3)  et  (C)  montrent  que  le  périhélie  est  animé  d'un  mouve- 
ment uniforme  très  lent  dont  la  vitesse  est  égale  à 

—  (y/l' =  (y -M) /l'— yVl  ; 
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spéciale  que  nous  avons  en  vue  ici^  consiste  à  faire  varier  les  élé- 
ments elliplîques  de  l'orbite  instantanée.  Cette  orbite  (Tellipse 
osculatrice)  est  déterminée  par  deux  positions  infiniment  voisines 
du  corps  céleste,  d'où  il  suit  qu'en  prenant  les  premières  dérivées 
des  coordonnées,  on  peut  traiter  les  éléments  comme  des  constantes. 
Si  nous  convenons  de  désigner  par  la  caractéristique  d  les  diffé- 
rentielles totales,  par  d  les  différentielles  prises  sans  faire  varier 
les  éléments  et  par  o  celles  ou  les  éléments  seuls  varient,  on  aura 
toujours  rf  =  d  -f-  3  ;  puis  d  =  d,  5  =  o,  pour  les  coordounées,  et 
d=Oy  d  =  o^  pour  les  éléments. 

Soient  r  le  rayon  vecteur,  v  la  longitude  comptée  à  partir  d'une 
droite  fixe  dans  la  plan  de  l'orbite  instantanée,  de  sorte  que  dv 
représente  l'angle  compris  entre  r  et  r  -^dr.  Soient  encore  /'',  i'' 
les  dérivées  totales  de  /*,  r,  ou  la  vitesse  radiale  et  la  vitesse  angu- 
laire ;/=  r^v'  la  vitesse  aréolaire,  qui  représente  un  des  éléments 
elliptiques  (la  racine  carrée  du  paramètre),  nous  devrons  prendre 

dr  =  dPf        dv  =  dVy         df  =  8/, 
or  =  o,  0(>  =  o,  ôf  =  o, 

dr'  =  dr'  H-  8r', 

en  supposant  /',  /•',  .  . .  exprimes  en  fonctions  du  temps  et  des  élé- 

nicnls.  Or,  en  désignant  par  11  et  -  S  deux  composantes  de  la  force 

perturbatrice,  nous  avons  les  équations  connues,  qui  remonteul  à 
Clalraut, 

dt  '         dl         /•'        r*  ' 

dt       -^^  dt  ' 

où  iM  i::^  /i-(i  +  ni\  Ce  svslùino  se  décompose  comme  il  suit.  L'el- 
lipse osculalrice  se  dcLeniiine  |)ar  les  é([iialiuns 

i)r'         n        M  'V 

at         r-^         /•■*  dt 

([uc  l'on  peut  aussi  écrire 

-77.,-  -  -  7    :    - .;   '-'  ^'        ./  =  t-oiisl., 
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lions  des  variables  r,  i»,  on  aurait  ov  =  o,  oîj  =  o,  dans  le  même 
scns(*)  que  S/'  =  o,  oi'  =  3(ro=o,  et  celte  remarque  nous  sera 
utile  plus  tard  pour  établir  des  formules  relatives  aux  perturba- 
tions absolues. 

Les  relations  (i)  et  (7)  donnent  d'abord  d\?  =  diVo  et 

(8)  ''^-/1_/_i_ 


De  l'équation =  rn,  on  déduit  la  suivante 

,  .dr  e/v         /  dro 

qui,  différentiée  encore  une  fois,  donne  enfin 

^0)  in-^^7^^-7^-r7:;Ti^-^7A7l'''y 


ou 


/o  -t;       po 


En  môme  temps 


/  =  /o-i-   f 


Sf//. 


Après  îivoir  (Iclonninr/parctîtle  quadrature,  on  Irouvr  !Jclv(lr5 
perlurbalioiis  de  raiioiiialie  niovcnnc  cl  du  rayon  vceteur)  |)ar  les 
relations  (8)  cl  (()).  Les\slcni(î  csl  (îompictc  par  une  cqualion  dlf- 
fércnliclle  de  la  fornu; 


(pii  donne  la  pcrtiirbaliou  A^  =  ^  —  Zo^  où  z^  signifie  la  valeur  (le 
la  coordonnce  v,  calculée  cii  remplaçant  Tinclinaison  /et  la  longi- 
tude du  najud  dans  Torhilc  7  par  leurs  valeurs  initiales  /o,  Tq- 

4.    Pour  le  calcul  des  pcnlurbalions  absolues,  Hansen  emploie 
un  autre  syslcmc  de  formules,  où  les  cléments  variables  se  niélcnl 


(*j  (W'^^K  ce  «jiic  Ilaiiisi'n  cxiniiiic  en  di-^anl  ((iir  /• .  k\  v,  t  s(»nl  iIcs  rooriloniK-*** 
/c/('(//r.v. 
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aux  éléments  eonslanls,  et  qu'il  suffira  de  rappeler  brièvement. 
Soil  tv  Tanomalie  vraie  dans  Tellipse  osculalrice,  on  aura 

P 

p  =  IVq  H-  Wo  =   IV  -f-  GT,  ^    z=z  \  -\~  e  COS  w, 

—  =  --:(H- ^  cos(v),  r=— :esin«'. 

'^        /  / 

Considérons  les  deux  expressions 

o  =  -_  [<?cos(nj  — GTo)  —  ^0]  =       r  sin  ««o -f-  —  coswo 7;  (  «0 -♦-  cos  tv©  ), 

M         .    .  .  ,  /   .  IVI    . 

9  =  -^    esin(T3  —  Tîio)  = — r  cos wo -h  —  sin  cvo jsmw^. 

Elles  ne  dépendent  que  des  éléments  et  ne  varient  donc  que  sous  8, 
de    sorte   que   rf'^  =  8'^,   rf']^z=8'}.    Comme   on    a,    d'autre    part, 

oiVo  =  o,  on  trouve,  en  mettant  pour  S/*'  et  3/  leurs  valeurs, 

^?  '  •  n    .    /  '      ,     '  \  c        ^0  o 

-7^=0=        siniPoI^H-( 1 —  1  cos  iVo  S  H ^  S, 

dt        '  \p       r)  p     ' 

-^  =«};'=  —  COS  ^^•o  R  -h  f 1 —  J  sin  Wo  S. 

On  aurait  encore 

0COSW0-+-9  sxiïWq  =  --j:(ecos(P  —  eocos(vo)= ^^ 

/  r        rsit 

ou  bien 

—^ —  =  ro(ocosiro-h<]/sin«'o)H-  ~^ 

I  -h  V  *  f 


et  de  même 

"   di 


d't  .  .  ,  . 

Pa-r,  =«psintVo  —  y{eo -f- cos  Wq). 


En  désignant  toujours  par  des  lettres  barrées  les  valeurs  des 
variables  pour  t  =  tj  qui  forment  les  limites  supérieures  des  inté- 
grales, nous  pourrons  transformer  ces  expressions  comme  il  suit  : 

J—  =  To  coswo  /  do  -+■  /'osin  Mq  /  ^'i'  — /o  /  "^ 
=    /  (  /'o  COS  Wo  o'  -h  r'o  sin  ivq^'  —  —  S  j  fit 
=    r7usin(ir„  — ÏÏ"„)Rr//-H  ^  ^- -H  MToCOsCu^.  —  «'0)8  r// —  /  £2  S<//. 
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Il  est  entendu  que  les  quantités  représentées  par  les  lettres  bar- 
rées seront  traitées  comme  des  constantes  pendant  Tintégration, 
puisque  ce  sont  les  valeurs  des  variables  à  la  limite  supérieure. 
Sous  cette  forme,  Tartifice  employé  par  Hansen  sera,  je  crois, 
mieux  compris,  et  la  notation  paraîtra  moins  rébarbative  (^). 

On  aurait  de  la  même  manière 

Pq^'  =  s'inwQ  I  do — \eo -h cos WqJ  j  d^ 
ou  bien 

(lO)      \  =  [eoCOSWP'o-l- COs(tVo—  M'o)J  R 

I  —  sin  wo  —  ( 1 —  j I  eo  sin  Wo  -f-  sin  ( <vo  —  «'0)]  [  S. 

Ce  que  nous  désignons  ici  par  -j-  n'est  pas  la  dérivée  ordinaire, 
mais  une  sorte  de  dérivée   partielle,   prise  sans   faire  varier  le 

temps  ^  dans  Tq,  Wq,  et  qu'il  ne  faut  pas  non  plus  confondre  avec 
Sv',  dont  la  forme  est  tout  analogue.  En  effet,  «v©,  dans  8v',  est 
contemporain  de  o-^,  tandis  que  (Vq  ne  Test  pas  de  do  et  ne 
varie  pas  comme  ^Vq  pendant  Tintcgration.  La  notation  emplovce 
suffit  d'ailleurs  à  mettre  en  lumière  ces  différences. 
En  posant  maintenant 

et  substituant  pour     '       l'expression  trouvée  plus  liaut,  on  aura 
évidemment,  dans  un  sens  analogue, 

1  fo-^l  =  '2rosin(uo— t'^o)^ 

(il);  r      .  v_  _  --1 

il h  -  j/-ocos((vo—  ivo)  — 2—  —I     S, 

et  toujours,  après  rinlégration,  (Vo  =  (Vq. 

(')  Hansen  emploie  les  Iclircs  barrées  dans  deux  inlcnlions  différentes,  et 
d'abord  pour  distinguer  les  fonctions  de  ^  que  nous  désignons  ici  par  l'indice  < 
(r^,  i\\)\  il  introduit  ensuite  des  lettres  grecques  (t,  p,  p,  ...  pour  /,  r,  v,  ...) 
pour  distinguer  les  valeurs  correspondant  »^  la  limite  supérieure;  puis  la  barre 
qui  surmonte  W  indique  ([ue,  finalement,  on  doit  faire  1  —  t^  ^  —  r^  etc. 
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La  fonction  W,  qui  joue  un  grand  rôle  chez  Hansen,  a  encore 
les  propriétés  suivantes.  Nous  avons  d'abord 

dï       /o  (i-Hv)*  "^  /o  (i-+-v}« 

on  bien,  suivant  une  remarque  de  M.  Hill, 

/  |0  )  — ?     =    =    I    -I 

^'*'  dt  I  —  V«  I  —  v=« 

ou  encore 

dX,  _       f  <^W 

Or,  d'après  ce  qui  a  été  dit  plus  haut,  r^  et  X^  sont  de  simples 
fonctions  de  v  (ou  de  «v©);  r  est  fonction  de  v  et  des  éléments;  il 
s^ensuit  que  v  et  W  le  sont  aussi.  Dans  ce  sens. 


r)W 


et,  puisque 


on  aura  aussi 


— 

1  d\\ 

2  (h* 

rr 

dt 

— 

di' 

I 

2 

= 

rfv 

=  v'. 

Ainsi  v'  s'obtient  en  prenant  la  dérivée  partielle  de  W  par  rapport 
à  s?  ou  par  rapport  à  Ç  si  l'on  fait  usage  de  la  transformation  in- 
diquée  plus  haut.  Dans  ce  dernier  cas,  on  aura  aussi  -j-  en  prenant 

la  dérivée  de  --r-  par  rapport  à  !^, 

d*'  I    f)  d\\  I    rôW  ^ 

(i3)  -V-  = -TT'         *  =  —  -  I  --  dt, 

dt  ->.  ^;    dt  9.J    ,^K 

En  première  approximation,  il  faut  remplacer  Ç  par  t  dans 
Texpression  de  W,  qui  devient  alors  Wo;  faisant  Ç=  / -+- AÇ,  on 
aura  donc 

W  =  \VoH-'^ACh-.... 
dt 

Bulletin  astronomique.  T.  Ilf.  (Septembre  1886.)         '  3i 
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En  tenant  compte  de  la  relation 

W  =  1^  —  -r, n — -,-  (  Q  cos  wo  -H  V  sm  «'o  ) 

=  —  6v  -H  5v*  -f-. . . /7^(^  —  2V  -h. ..)-+-.. ., 

M.  Hill  (*)  montre  encore  comment  v  peut  se  déduire,  sans  inté- 
gration nouvelle,  des  premiers  termes  du  développement  de  AVo. 
lorsqu'on  a  déjà  AsJ. 

5.  La  conception  de  Hansen  peut  se  modifier  de  plus  d'une 
manière.  L'elli[)se  fondamentale,  au  lieu  d'être  située  dans  le  plan 
de  l'orbite  instantanée,  peut  être  prise  dans  le  plan  fixe  de  Torbitc 
primitive  (ïietjen),  ou  dans  le  plan  mobile  de  l'orbite  moyenne 
(Oppolzer).  La  fonction  !J,  au  lieu  d'être  définie  par  la  relation  (8), 
cpii  suppose  fpie  Wo  ne  varie  pas,  peut  se  définir  autrement,  en  lais- 
sant tsq  variable.  Enfin  les  relations  (^),  qui  définissent  l'orbite 
fondamentale,  peuvent  être  remplacées  par  les  équations  plus  com- 
plètes 


(i4)  -:-s 


^  "~  7:3  "^  7Ï     -  ^0' 


où  So,  Ro  ropréscntonl  approximativemml  quelque  terme  des  forcrs 
S,  U.  En  prenant  So  ~=  o,  \\o^^  -^r'  Torbile  serait  encore  une  ellipse 

képlérionne;  en  faisant    Ro=   '.p  on   aurait   TtîHipse    mobile;  en 

faisant,  avec  ^L  Civldén,  Ilo  ^^  M-^o  ou  =:^  -     --  >  on  aurait  des  orbites 

plus  complif|uécs.  Nous  r'evicMulrons  ])lus  loin  sur  ce  point.  Pour 
le  moment,  nous  allons  seuleiuenl  <'lu(li(M' (](•  plus  près  la  délinilion 
de  î^  et  (le  ttî,,. 

Nous  avenus  posé 

Il   s'ai;it   maiulenanl,    en    dc'îlinissanl   convenablement  ^,  d'établir 


(')  A/ncn'can  J.  of  Math.,  t.  IV,  p.    ?')<»:  iS.Si 
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une  équation  difierentielle  pour  la  perturbation  du  rayon  vecteur. 


Posons 


r  _  __      I  i        '  _     _        ï 


pour  représenter,  suivant  le  cas,  celte  perturbation  par  Tune  ou 
l'autre  des  quantités  v,  y,  u.  Nous  aurons  d'abord,  dans  tous  les  cas, 

En  déGnissant  ï^,  avec  Hansen  (<),  par  la  relation  (8),  qui  suppose 
drao  =  o,  nous  avons  pour  v  l'équation  (9),  et  pour  v  l'équation 
analogue 

qui  découle  de  la  relation  — ^  =  /*,  et  qui  peut  encore  s'écrire 

En  désignant  le  second  membre  par  Q,  l'équation  (i5  bis)  donne 
(16)  <T  =   I  ils\n{wo — tVo)^«'o» 

OÙ  iVo  est  toujours  la  limite  supérieure,  c'est-à-dire  la  valeur 
actuelle   de   Wq,   On   aurait  y   ^r*    multipliant   cette    expression 

par  —  Tq. 

Si  nous  définissions  ÎJ,  avec  M.  Gyidén,  par  la  relation 

(-7)  §  =  j|=--;_=(.^,;., 

nous  aurions 

dt  _  dl^  _  dv  _^  dii'o  dv    _  f 

'•'  ~  z*;  ""  /  ~  7o  '     dK\\  ~/o 

puis 


'yT  > 


d»>o       foj 


djSQ        I    (*^  ,^  d^WQ  _  /•*  „ 

"TTT    J5' 


''"'j    n 


(*)  Dans  sa  Théorie  de  la  Lune,  Hansen  remplace  la  coostanle  a„  parn„+c/, 
ce  qoi  introduit  dans  -p  le  terme  —  c  -y-» 
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L'équation  diflTérentielle  de  la  perturbation  du  rayon  vecteur  se 
déduirait  facilement  de  la  relation 

^     di    ^  dr       dro 
qui  donnerait 

OU  bien 


(19  bis) 

ou  encore 

(20) 

ar^        r'           To               Tor' 

En  prenant  2J  =  ^,  l'ellipse  auxiliaire  serait  une  ellipse  képlérienne 
complètement  déterminée,  qui  changerait  seulement  de  position; 
Pq  et  (Vo  seraient  des  fonctions  données  du  temps.  On  aurait,  dans 

ce  cas, 

d\>   _         dmQ  _  f        I 

dwo  '     dw^^         /o   (  I  -+-  V  )2  ' 

puis,  pour  le  rayon  vecteur, 

d^y 
dw^ 


OU  bien 


OU  encore 


1  ^■^^':i-^''oj 


relations  donl  on  peut  tirer  parti  de  diverses  manières. 

6.   La  mclhodc  ([ne  M.  Ticljen  a  proposée  en  18^7,  et  qui  est 
très  employée  anjonrd'hui,  part  de  la  formule  (17),  qui  laisse  Wo 


I 
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Je  n^insisterai  pas  sur  les  détails  (Inapplication  de  celte  méthode, 
que  Ton  peut  trouver  développés  ailleurs,  et  notamment  dans  le 
Traité  des  Orbites  de  M.  d'Oppolzer  (t.  II,  p.  139-212).  Toutes 
les  équations  sont  intégrées  par  voie  de  quadratures,  et  M.  Tiet- 
jen  a  indiqué  un  procédé  assez  commode  pour  les  équations  de  la 
forme  (aa)  ou  (23),  qui,  à  première  vue,  semblent  réfractaires  à 
ce  mode  de  traitement.  On  peut,  d*ailleurs,  y  appliquer  le  procédé 
d'intégration  de  Laplace,  comme  M.  Oppolzer  Ta  fait  voir  (p.  25" 
à  27(5)  pour  le  cas  d'une  premiere  approximation. 

7.  Dans  ces  derniers  temps,  M.  Oppolzer  a  entrepris  de  trans- 
former cette  méthode  (*)  de  manière  à  Tapproprier  au  calcul 
rigoureux  des  perturbations  spéciales  aussi  bien  que  des  perturba- 
tions absolues.  Il  a  trouvé  avantageux  de  revenir  aux  coordonnées 
rectangulaires,  en  prenant  pour  plan  des  xy  le  plan  fixe  de  l'orbite 
primitive  (^  =  0).  On  a  ici 

et  les  trois  équations  différentielles  du  mouvement 

peuvent  être  mises  sous  la  forme 

d-x       M.r  _ 

(2J)  ^^-  -^  — -  _  \,        . .., 

en  éliniiiiant  /*  à  Taide  de  la  relation  ('->4).  D'autre  pari,  rellipse 
auxiliaire  se  dctcrniine  par  les  deux,  équations 


■/G )  -  -  -  --    -,     =  «,  -        ^  -  ,-  =  o, 

et,  en  posant 


.^..        )',. 


/  .«    (I  »    It  r-'l» 

('iy)  ^  *-  .--  ^  ^  I  -\-  7, 

./:  y  p 

on    fait    (jiie   p   cl    0,,  coïiu^idcnl   toujours  en   direction;  on   aura 
donc  (en  conscr\aiil  les  nolallons  du  numéro  précédent)  t/'j  r=  dw^, 


(')  (  h i'tji./Lu.  /:'/  nidU/ii/iL:    icr   '^tu/  i4//L;à\\  cj  i/tc  in  den   L'oordinaten.  Vienne. 
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jsq  =  const.,  comme  chez  Hansen,  et  les  perturbations  de  l'ano- 
malie moyenne  et  du  rayon  vecteur  se  déduiront  d'équations  tout 
à  fait  analogues  aux  équations  (8)  et  (9).  Ainsi  nous  aurons,  en 
premier  lieu, 

en  représentant  le  rapport  cp  :  (p©  par  i  -[-  I,  et  faisant 


où  îpo=:y*o  =  v/M/?o'  En  tenant  compte  de  la  relation 
Téquation  (i5)  donne,  par  analogie, 


^C'        pj  *        PÎ?'\  <^dt    V       Po\?'         / 


Pour  intégrer  cette  équation  par  la  méthode  de  Laplace,  écrivons 
le  second  membre  sous  la  forme 


et  posons 


Y  =  B  -h  11.370 -h  III.j'o, 
dy  =  II  dxo  -h  ni  dyoy 
o  =  dB  -^Xodll  -hyodlUj 

en  désignant,  avec  M.  Oppolzer,  par  les  chiffres  II,  III  deux  nou- 
veaux éléments.  Nous  aurons,  en  tenant  compte  des  relations  (26), 

dxo.dllH-dyo'dlU  =  A  t/Ç«, 

et  Télimination  donnera 

—  «porfll  =  Ajo^Ç-+-  -jf  dyo> 

//R 
"s 
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Or,  en  remontanl  aux  expressions  des  coefficients  A,  B,  on  voit  que 

■^  et  A  rfÇ  sont  respectivement  de  la  forme 

/?(Yj:  — Xj')     et     qÇi  dx  —  \dy)y 

et  Ton  trouve  pour  les  éléments  II,  III  des  relations  telles  que  la 
suivante 

ç-7-=  'M-^  Y-h  ^  _^)-^^(lIX-f-IIIY). 

Mais  il  vaut  mieux,  comme  M.  OppolzcrTa  fait  plus  tard  ('),  poser 

^^B.^ÎÎ(II:ro-Ill7o) 
ou  bien 

vo  V  '  Ila^o—  III Vo 

(32)  l-h  Y  =  ; -—H i— =^- 

On  a,  dans  ce  cas, 

PoIII  =  :77  —  —  -77; 

et,  en  difiérentiant  ces  équations,  on  trouve  immédiatement 
Pour  calculer  g,  on  a  les  relations 


(35) 


9o 


^;:- IV.x-hV.y, 

dW 

dt 

-  ->^  -  .7'^»       ^"^  TZF  ~ ^^  "" 

^\, 

où  l'on  peut  encore  introduire  ^0  à  la  place  de  3,  en  posant 


^0 


(•)  EntKvurf  cinerMondtheovH\  Vienne,  i8S»S,  in-4". 
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I)alu9.       T.  m.  lie  Pari 4         AiR*  A(.D-         N  <lcc.  iEVapp.  log  f.p.  (Oapp.  K 

JEmilia  (j^. 
(Grandeur  la.) 

t8RS.  h      m    A  111      >  ,      ,  b     lu     «  ... 

Sei»T.  li.    i2.'|0..>9    -h!.59,i3    —  :y.'yi,^\    i.').!!    •.ij.2r).r)/|,(k)   1,271       — i3.3j.42»i    Oj 

Rhodope  (m^. 
(Grandeur  11, 5.) 

Sei»T.  li.    H>.r)7.33    — i./|.'),oo  »  1 5.  »    23.54.  8,55   T,  I'l^i/i 


u 


15.    I.!. 35.  5    — 2..»(),79    -H  o.r);»,7    i').!!    23.53.33,77  2,5yG       — 17.  9.  8,7  0. 

Honorie  (m). 
(Grandeur  11.) 

AoUT    3.    II. 45. 23    — I.  2,Gi     -10.38,7   20. iG    i8.3G.  8,17  1,299      — 11.37.20,0  0 

7.    II. 4 1.  9           »          -f-i5.  8,G    »  .12            »                »          — 11.53.40,4  0 

AoUT    9.    10.  2.17    -+-1.12,55    -H  7    5,8   20.12    18. 33. 34, 9G  2,870      — 12.   1.43,1  0 

12.  I0.3G.2I    -4-1.28,9^    -+-ii.4'^»'J    '9'i8    18. 32. 38, 4i  î.i83       — 12. 14. 38, G  0 

13.  9.38.38    -+-1.14,28  »  18.  »    18.32.23,74  2,797  J» 

14.  10. II.  I    -hi.  o,i'|    -+-3.  9,7    1G.12    18.32.  9,59  1,095      — 12.23.14,0  0 

•<•  Fabry  (c?  1885). 

Okc.      8.      8.47.51     -+-2.52,91     -h   1.55,0    2f\.i:».      0.22.57,92  1,229       -+-20.51.17,1  n 

y.      S.  )5.3S    -i-o.4<»,V|    -I-  ().;'). .).    ■.>3.i'|     ().2o.5i,33  T,i53      -+-20. 49. 4*^,3  <> 

23.      G.   2.V>    ~^'-  "i3<)    -h  0,57,5    20.10   23.55.53.37  2,'<79       -Hîo.  !jo.27,2  o 

Janv.    .*).      ().  »3.  o       -o.r»i,iO    -^  I.  0,9    I».  H    23.'4t>.  14,0^  T,  >G2       H-.»i .   0.33,9  0 

7.     G.io.   7      -i.3'),3|    —  3. 3s, 5     5.    \    '3.3S.».5,!S  T,2'i9       h-»i.  d.^o,')  0 

12.     G.  12.59    -3.  Mo, 5 1    -^7.30,2    10.  5    23.3'|.2G,3o  T,3'|^       -f-2i.2G.  5,4  <j 

29.     G.38.42    — o  55, Si    -*-  2.3f>,G    19.1^1   23. .>5. 50,90  i,552      -i->3. 15.34,2  o 

iMausII.     7.4!.iG    -f-3.  >5,()7    -'-3.  (1,9    i5.i.»    23.19.   4^'.)  ^^^22       -1-32.27.22,5  0 

12.     7.23.3;)    -+-0. 25,^9    -T-7.3G,i      »S.  8    2.'>.  i8.55,52  7,034       -+-32.45. 1 3, 2  0 

23.    15.37. .»3    -^2.io,G7    4-2.21,3    i5.i2    ••3. 17. 11,87  i,G'i8/i    -+-3G.  i3.32,9  0 

29.  i5.4'^.i'i    -^1.44, -»3      -o.'|o,3    i5.  9    '.3.17.32,37  1,079//    -+-37.50.42,7  ( 

30.  i5. 18.37      -4.50,73    -h  '4.  9,4    r).i2    23. 17. ',9,'^^  T,00'4/t   -r-38.i2.i4,3  c 
Ava.      J.    15.Ï9.1O    -    I. '17, 77       -  o.'8,9    i5.i2   23. 18.41,08  T,G73/i    -+-3S.42.i3,5  c 

0.    lO.  3.5(>    -+-2.35,28      -0.58,0    i5.i2    23. .{3.32,52  r,7u3/i    -+-39. 44 «-^8, 3  c 

Les  observations  no  sonl  pas  corrigées  de  la  parallaxe. 

Positions  des  étoiles  de  comparaison. 

Tik-        (.r  A\  iJKn.H^.'i.o.         lied  «uj  tt)  inoy  ISiiS.o  lU'd.auj.  Autorité!». 

Il       m       >  !>  .... 

1.  9     j.'i.iy.   (),V>  ;>,>2        -  7.><i.    1.2.         -^j.o      I  <>1)S.  iiicrid.  l*ari«i. 

2.  9     :>3. 1 1  .49.  ">7     -^),j>.      -     «.lo.rî.i      -   2.),(>      I  el  3  Ohî?.  iiicrid.  l*ar 
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23  mars,  —  La  comète  est  une  nébulosité  brillante  (7*  grandeur),  ronde, 
de  i',5  environ  de  diamètre  (le  ciel  est  éclairé  par  la  Luoe). 

29  mars,  —  La  comète  se  compose  d'un  petit  noyau,  de  i5'  environ  de  dia- 

mètre, diffus  sur  les  bords,  dont  Téclat  est  comparable  à  celui  d'une 
étoile  de  7*  grandeur,  avec  une  queue  longue  de  20'  et  d'une  largeur 
à  peu  près  uniforme  de  4'  environ;  la  queue  va  en  s'aifaiblissaot  de 
plus  en  plus  à  son  extrémité,  qui  n'est  donc  pas  bien  définie;  en  avant 
du  noyau,  la  nébulosité  s'étend  à  i',5  environ.  Angle  de  position  de  la 
queue,  325**. 

30  mars,  —  Angle  de  position  de  la  queue,  321*.  / 
I  avril,  —  Angle  de  position  de  la  queue,  327*. 

Les  angles  de  position  sont  comptés  en  partant  de  la  direction  Nord  et 
allant  vers  l'Est. 

ÉPHËMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (m)  BAUCIS 

(grandeur  10,1); 

Par  m.  L.  FABRY. 
[Suite  (»)]. 

(Les  éléments  ont  été  tirés  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888.) 

Lieux  moyens  1886,0. 

12  h.  T.  m.  de  Paris.  1\.  CD>  logA.  '  lofr. 

1986.  h      m      H  o       , 

Nov.  16 1.26.  4  -^26.  5,1    o,i3i2    0,3555 

18  24.49  H-25.35,i 

20 23.43  41,2        o,i399        o,3564 

22 22.45  29,4 

2i 21.55  17,8    0,1494    0,3574 

2() 21.14  -f-25.  6,5 

28 20.41  -^24.55,6        0,1597        o,3583 

30 20. 17  45, 1 

DEC.    2 1.20.    I  -T-24.35,0        0,1707        0,3593 


ÉPHËMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (§)  LJETITIA 

(grandeur  9,0); 

Par    m.    L.    FABRY. 

(Les  cléments  ont  été  tirés  du  supplément  au  Jahrbuch  pour  1888.) 

Lieux  moyens  1886,0. 

12  h.  T.  m  do  Pari».  M.  CD-  lug  A.  lofr. 

1RR6.  h      Qi      »  .        . 

Nov.  16 3.  0.27        -r-  0.37,5        0,1974        0,4028 

18 2.58.5i  3i  ,3 


(')  Voir  \c  fjullelin,  \.  III,  p.  ;)()4. 


454  REVUE  DES  PUBLICATIONS  ASTRONOMIQUES. 

1.  Hydrogène  carboné  (flamme   d'un    brûleur).   Bandes   oranj^ée  cl 

citron. 

2.  Bande  citron  (suite)  et  bande  verte. 

3.  Bande  verte  (suite)  et  bande  bleue. 

4.  Bande  violette. 

5.  Différentes  métliodes  d'incandescence  illustrées  par  les  lignes  Di  el 

Dt  du  sodium,  à  une  échelle  agrandie. 

6.  Hydrogène  carboné  dans  des  tubes  de  Geissler.  Bande  citron.  Bande 

verte. 

7.  Bande  verte  (suite).  Bande  bleue.  Bandes  violettes. 

8.  Oxyde  de  carbone  dans  des  tubes  de  Geissler.  Bande  rouge.  Bande 

écarlate. 

9.  Bande  orangée  et  bande  jaune. 
iO.  Bande  jaune  et  bande  citron. 
i[.  Bande  verte  et  bande  bleue. 
42.  Bande  indigo  et  bande  violette. 

13.  Hydrogène  dans  des  tubes  de  Geissler.  Commencement  du  rouge, 

rouge  et  écarlate. 

14.  Orange,  jaune  et  citron. 

15.  Citron  et  vert. 

1(5.  Vert,  vert  clair  et  bleu. 

17.  Bleu,  indigo  et  violet. 

18.  Violet  (suite). 

19.  Oxyçène  dans  des  tubes  de  Geissler.  Ullra-roiigc,  rouge  et  écarlate. 

20.  Orange  et  jaune. 

21.  Citron  et  vert. 

22.  Vert  clair  et  violet. 

23.  Azote  clans  dos  tubes  de  Geissler.  Région  ultra-rougc. 

24.  Ultra-rouge,  rouge  ot  écarlate. 

25.  Jaune  et  citron. 
2G.  Citron  et  vert. 

27.  Vert  clair  et  bleu. 

28.  Bleu  et  indigo. 

29.  Violet. 

30.  Carte  d'ensemble  et  à  petite  échelle,  comprenant  aussi  les  spectres 

d'autres  gaz,  à  basse  et  haute  températures. 

31.  Carte  à   grande  échelle  des  régions  vertes  de  l'oxyde  de  carbone, 

montrant  la  résolution  des  bandes  en  raies  par  Piazzi  Smyth  et  la 
loi  de  distribuliori  des  raies  en  deux  progressions  arithmétiques, 
trouvée  par  le  professeur  A. -S.  llerschel. 

Ce  dernier  l'ait  constitue  une  découverte  importante.  D'après  une  Note 
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Pour  décider  si  la  distribution  des  nœuds  dans  les  diverses  régions  de 
récliptique  est  le  résultat  du  hasard  ou  de  quelque  influence  particulière, 
M.  Kleiber  a  partage  la  circonférence  de  l'écliptique  en  i8o  intervalles 
de  7?,  et  il  a  compté  les  nœuds  d'orbites  planétaires  contenus  dans  cha- 
cun de  ces  intervalles.  Or,  le  calcul  étant  fait  pour  25o  petites  planètes, 
le  nombre  probable  mo  des  intervalles  vides  s'obtient  par  la  formule 


— ««(f^ 


sio 
80/      ' 


et  le  nombre  probable  m/  d'intervalles  contenant  {  nœuds  se  déduit 
de  m/-i  par  la  relation  très  simple 

m/    _  a5i —  i  I 
mj-i  ■"      179      1 


•-  • 


En  comparant  les  nombres  m  calculés  par  cette  formule  à  ceux  qui  avaient 
été  relevés  directement,  on  arrive  au\  résultats  suivants  : 

Nombre/.  m  (relevé),     m  (prob.).  Diff.  Marte 

o 46         44,7         -+-  1,3         ±4,4 

1 63  6a, 4  -H  0,6  5,3 

2 40  43,4  —  3,4  4,4 

3 21  20,1  -+-0,9  3,0 

4 7  6,9  -+-  0,1  1,7 

5 2  1,9  -+-  0,1  0,9 

G I  o,G  ■+■  0,4  0,5 

180  180 

L'accord  est  frappant;  les  écarts  entre  les  nombres  m  relevés  directe 
ment  et  ceux  que  fournil  le  Calcul  des  probabilités  restent  toujours  au- 
dessous  des  erreurs  probables,  inscrites  dans  la  dernière  colonne. 
M.  Kleiber  en  conclut  que  la  distribution  des  nœuds  des  petites  planèus 
est  purement  fortuite.  11  en  est  de  même,  ou  à  peu  près,  pour  les  orbites 
comèlaires.  En  faisant  le  calcul  pour  273  comètes,  M.  Kleiber  a  obtenu 
les  nombres  suivants  : 

Nombre  I. 

O 

I 

2 

3 


4. 

5. 


G 

I «o  I «o 


releto). 

m  (prob  ). 

Dlff. 

Marre. 

35 

39,3 

-4,3 

±4,2 

73 

Go,o 

-f-i3,o 

5,2 

37 

45,6 

8,6 

4.> 

21 

23,0 

2,0 

3,^ 

10 

8,7 

-   1,3 

2,0 

1 

•^,7 

—  >,7 

1 , 1 

3 

«w 

-r-    2,3 

o,G 
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malic  moyenno  pour  un  moment  quelconque  se  calculera  par  la 
formule 

M  =  Mo-+-  [t-t  -i-  Si'jSyaf )  — 4'»aocos2«, 

où  Ton  a  posé 

lamu  =  i^  =  anomalie  vraie  de  la  comète. 
Enfîn  pour  la  masse  de  Mercure  on  a  obtenu 

Les  différences  entre  le  calcul  et  l'observation  sont  les  suivantes  : 

c     o. 

Aa  cos  d.  Ao. 

1871.  Oct.    i4,5 —  3';  —  2,'4 

Nov.      5,5 -+-6,3  —2,0 

Nov.    i5,o —  1,0*  -f-  3,0 

Nov.    9.5,5 —3,3  -+-2,9 

DEC.      5,0 ^-  0,9  —   1,6 

1875.  Févr. 27.0 -4-2,0  -f-  6,6 

Mars    8,0 -+-2,1  —  o,5 

Mars  26,0 -+-2,3  —  o,3 

Avril    8,0 —0,2  —8,2 

1878.  AoiT  12,5 H-  2,0  -h  1 ,0 

Août  22, 5 -f-   1,7  -^  0,9 

Sept.    ?.,'> —  1,1  -+-5,8 

1881.  Août  29,5 —  7,0  —  ',,0 

Sept.  !?.  1,5 —0,4  h-  '2,8 

Oct.     4>'5 —  2,0  -  0,7 

Oct.    18,5 --  5,0  —3,5 

Nov.      -2,5 —0,7  —  !,'> 

188:).  Jan v.  i3,5 ^7,i  -+-(>, 2 

Fkvr.    5,5 -+-  1,5  -^-  1,4 

FÉVK.  I  1,5 —  0,5  -+-   I  ,"5 

FÉvn.  25 ,5 —3,4  0,0 

Avril  19,5 -^  4  >  '  --5,8 

l/orrcur  proljablo  d'un  lieu  normal  calrulce  au  moyen  de  ces 

('carts  est 

rb'2\70. 

Cet  accord  remarquable  dépend  essentiellement  de  la  grande 
valeur  assignee  plus  liaul  à  la  masse  di;  Mercure,  c|ui,  à  cause  do 
IVrrcur  probable,  jouit  sans  doule  d'une  certaine  exactitude,  au 
moins  si  l'on  suppose  (pie  [j.'  n'a  pas  varié  entre  les  deuv  appari- 
lions  i(S8i  cl   iS«S5.  La  valeur  réciprocjue  de  la  masse*  (îst  environ 
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dont  l^inclinaison  peut  être  considérée  comme  constante,  en  ne 
tenant  compte  que  de  l'action  du  Soleil.  L'axe  des  x  est  dirigé 
vers  le  périgée  moyen  de  la  Lune,  et  les  coordonnées  x,  y^  z  sont 
déterminées  par  trois  équations  de  la  forme 

d^x  X       .  _ , 

-r—   -H  IX  -  -    =  (  \  ),  .... 

dont  les  seconds  membres  renferment,  à  côté  des  forces  perturba- 
trices, des  termes  qui  dépendent  des  deux  premières  dérivées  des 
éléments  ^j  lo.  Le  coefficient  jjl  contient  une  constante  additive 
dont  on  disposera  plus  tard,  en  même  temps  que  des  quanti- 
tés i^',  tù'  (mouvements  des  nœuds  et  de  la  distance  du  périgée), 
de  manière  à  éviter  l'apparition  de  termes  séculaires  dans  les  nou- 
veaux éléments. 

En  éliminant  r  par  la  formule  (  24  )  et  en  introduisant  les  «  coor- 
données proportionnelles  »  XQ^y^^  Zq  par  les  relations 

^0 ^0  ,'^0 Z{) 

^  ~'  y  ~'  ?  ~  ^  ~~ 

on  a,  de  nouveau,  deux  systèmes  d'équations  comme  (^5)  et  (26), 
où  Xo,  J'o  '^^^^  les  coordonnées  de  Tellipso  fondamentale  lunaire, 
relatives  au  lcm[)s  Z,.  Les  coordonnées  x^.y^^  z^  du  Soleil,  qui 
figurent  dans  les  forces  pcrturhaLrlccs  X,  Y,  Z,  sont  ensuite  expri- 
mées en  fonctions  des  coordonnées  solaires  x\^  y\,  z\^  relatives  à 
réclipti(jue  moyenne,  qui  à  leur  tour  sont  remplacées  par  un  sys- 
tème de  coordonnées  proportionnelles  ç,  r,,  î^,  déterminé  parle 
facteur  (i  -j-yi);  les  coordonnées  ç,  r,  de  l'ellipse  fondamentale 
solaire  dépendent  du  temps  fictif!^,. 

Les  éléments  I,  11,  111,  1\ \  V,  qui  figurent  dans  cette  théorie,  se 
déterminent  à  peu  pi'ès  comme  dans  le  Mémoire  précédent;  il 
s'y  ajoute  un  sixième  élénnînt  VI,  qui  n'est  autre  chose  que  la  per- 
turbation de  l'anomalie  moyenne;  on  a,  en  efl'et, 

dWu        d::        d\\  ..^ 

(It  dt  dt  '  -  i  . 

où     r  '^^  '?'    '-  f^^'  f  ^-    •  •  •  1  ^'"   tenant  compte   des  inéjralilés  sécu- 
dt  •  '^ 


47«  MÉMOIKES  ET  OBSERVATIONS. 

Ro  des  expressions  plus  maniables.  L'orbite  auxiliaire  ne  cesse  pas 
d'être  une  ellipse  keplérienne,  si  nous  prenons 


'^0  -  Ta  ' 


ce  qui  revient  à  modifier  M  par  une  constante  additive  (Oppolzer). 
Elle  devient  une  ellipse  mobile  ou  «  ellipse  transformée  »  si,  avec 
Newlon,  on  fait 


Dans  ce  cas,  en  posant 

To  devient  le  rayon  vecteur  d'une  ellipse  keplérienne  dont  le  para- 
mètre est  pg.y  et  Ton  a 


(36) 


L'anomalie  cherchée  (v©  se  déduit  de  l'anomalie  vraie  Wg  de 
l'ellipse  keplérienne;  m  faisant  iï'o=  (vv  4-  tîTo,  on  a 


Wg=  cii'o=  »'o    -  m^t, 
Pc 


comme  dans  la  théorie  de  la  Lune  de  Clairaut.  Dans  le  cas  d'une 
excentricité  très  petite,  celle  forme  de  Torbite  auxiliaire  ou 
«  intermédiaire  »,  comme  l'appelle  M.  Gyldén,  pourrait  prolw- 
blemcnl  s'employer  avec  avantage.  On  pourrait  encore  la  modifier 
comme  il  suit.  Posons 


So  =0,  1X0=   -~  -4-  ^  OOsXd'e, 

'0  '  (I 

Téquation  (i/j)  deviendra 
et  nous  pourrons  faire 


/„  M     A-'— I 
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On  a,  d'autre  pari, 

Cl  Ton  trouve  ainsi,  pour  s  et  t,  les  équations  différentielles 

/    ds 

"t  ir::  -4-(25-h5«)QoH-(i-+-5)Qi  =o, 

que  nous  devons,  pour  aujourd'hui,  nous  contenter  de  transcrire  ici. 
Nous  terminerons  cette  étude  en  montrant  de  quelle  manière  le 
mouvement  du  périgée  lunaire  peut  s'obtenir  assez  vite  lorsqu'on 
part  des  formules  de  Clairaut,  et  en  rappelant,  pour  finir,  un  tra- 
vail de  Lagrange  dont  le  sujet  n'est  pas  sans  rapport  avec  les  ques- 
tions qui  nous  occupent  ici. 

10.   Reprenons  les  équations  de  Clairaut.  Si  nous  remplaçons, 
pour  le  Soleil,  rx  par/?|,  en  faisant 

—-  ^  —  0,00 :)b  a  peu  près, 


a  = 


l'équation  (5),  réduite  à  ses   termes  les  plus  importants,  peut  se 
incllrc  sous  la  forme 


(38) 


p         p         1  f  f  ^  ^  "x    ci  /  r  \  ■*• 

-  --  -' (  —  )   (  i  -^  i  00s '2  H  ) -,-(—)    ^inill 

/•         /^o         '^'\P /  i-  dv\pj 


(/'    p         P         P         1  /  r  \^  ..  ,,  OL    d  /  r  \^'   . 

71k^^    r 


-3a   /  (  —  )    .sin7lI<:A', 


où/)  est  une  constante  qui  dilTère  peu  de /)o  (la  difTérence  élanl 

de  Tordre  de  a).  Or,  en  première  approximation,  il  sera  permis  de 

prendre 

H  I-  r  —  v,  =  (i  —  /a)  v?, 

OÙ  y/a  --^  0,075  représente  le  rapport  des  moyens  mouvements.  Le 
coefiicienl  de  cosv  dans  --  pouvant  être  annulé,  prenons  seulemcnl 
deux  autres  termes  et  posons 


/ 


> 


I 


I    f-  c  COS  »r  -    r  co>  (v  . 
IV     T-  u  '  =  '2  II. 
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en  faisant 

w  ={i  —  c)v,         w'  =  (i  —  c')Vy         c-î-c'=2/a. 

Nous  aurons 

(  —  )    =  I  —  3  e  cos  w  —  3e'cosw', 

d  /  r\^ 
-r  \  —  )   =  3(i  —  c)e  sin  w  -f-  3(i  —  c')e'sintv', 

etainsidesiiite.  En  substituant  ces  expressions  dans  l'équation (38), 
et  égalant  à  zéro  les  coefficients  de  costv  cl  de  cosiv',  on  obtient 
deux  équations  de  condition  telles  que  la  suivante 

r        /  x.i       3  9       f       3       ,^  ,.        6ae' 

e\\ — (i  —  c)*l 7.6  —  ^  ae  -H  -  ae  (i  —  c  ) =  o, 

•^  x  \  4  »  —  c 

qui  peuvent  s'écrire 

1   -i^c  —  c^ a==3a(--+--H )  -, 

1  Jt  Va        4        I  —  c /  e 

(39)  <■  \  4  / 

ic'—c'^ a  =  Ja--f--H -,     -7. 

\  2  \2        4i  —  c  /  e 

Comme  on  a,  d'autre  part,  c -\- c' =^  2 y/a,  on  peut  déterminer 
c,  c',  —  >  et  l'on  trouve  (à  peu  près) 

3 


c=  -Ta-h7av/a-f-33a*  =  0,0082, 
4 


e' 


c'=  o,  I  i,         —  =  0,1 83. 


e 


Le  calcul  n'a  pas  été  fait  d'une  manière  rigoureuse  :  il  suffit 
pour  Indiquer  la  nature  du  résultat.  L'introduction  de  l'argument 
tv  =  (i  —  c)v  à  la  place  de  v  sert  à  éviter  l'apparition  du  terme 
séculaire  ^psin^^,  comme  l'a   déjà  remarqué  d'Alembert. 

11.  Il  convient  aussi,  à  propos  de  cette  question  des  termes 
séculaires,  de  rappeler  la  Note  de  Lagrange  [Œuvres,  1. 1,  p.  554) 
sur  Une  nouvelle  manière  d^  intégrer  par  approximation  l'équa- 
tion 

-^  -f-  K»j^  -f-  L  -h  iUy^ _^  jîN^î  -f-. .  .  =  o, 
où  K,  L,  . . .  sont  des  constantes,  et  i  un  coefficient  très  petit. 
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Lagrange  indique  deux  procédés  pour  obtenir  Tlntégralc  de  celle 
équation  sous  forme  de  série  Irigonométrique  en  t^  ordonnée  sui- 
vant les  multiples  d'un  argument  lit.  Le  premier  consiste  à  intégrer 
d'abord  en  négligeant  les  termes  en  /,  à  substituer  la  première 
approximation  dans  les  termes  en  question,  pour  intégrer  de  nou- 
veau en  négligeant  cette  fois  i'^,  et  ainsi  de  suite,  mais  en  égalanl 
toujours  à  zéro  le  coefficient  de  cosR^  dans  Téquation  à  intégrer, 
ce  qui  devient  possible  en   remplaçant  y  par  j;  4- à-|- ijji-f-..,. 

En  effet,  commençons  par  faire  j'  :=  ^  -|-  X;  Téquation  devienl, 
en  négligeant  i*, 


oil 


-+-  R^x  H-  K«X  -h  L  +  iM(  j-»  -+-  Xs)  =  o 


R«=K«-haiiVlX. 
En  première  approximation  (/ =  0),  nous  aurons 

R  =  K,        x  =  Ccosïit  —  (l-r-  ^y 

fix 
en  supposant  que  -7-  s'annule  pour  t  =  o.  Cette  valeur  étant  subsli- 

luée  dans  /M.r*-,  réijualion  à  intégrer  renfermerait  un  terme  dépen- 
dant dccosR/,  qui  produirait,  dans  la  seconde  approximation,  le 
Icrnic  /siulW;  on  le  lait  disparaître  en  faisant 

LY'quation  devient  alors 

d-x 

—y-  H-  W^x-v-  /M(G2cusnU-f-X2)  =  (>, 

(II'' 


on 


cl  elle  donne 


X  =  G.cosR/-  i  -^1  (1  G2--  X2)-|-  ^|-^'^  C^cosjt  R/; 

la    constante  (],    se  délcrniinc  en   faisant  x  =  C  pour   /  r=^  u.   (.)n 
arrivcrail  au  nicinc  résultat  en  posant,  a\ec  d'Alembert, 

K^=  Ri -H  {- 
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et  à  former  une  suite  d'équations  en  égalant  à  zéro  les  coefficienU 
des  puissances  successives  de  i  dans  Téquation  donnée 

R*  -f—T  -h  K^x-ir  tMj?*-+-  ûNjr*-i-. .  .=  o, 

après  avoir  remplacé  R^  et  x  par  les  séries  ci-dessus. 

12.   Le  second  procédé  de  Lagrange  (*)  consiste  à  se  servir  de 
Téquation  donnée  et  de  sa  première  intégrale 

pour  établir  les  équations  différentielles  qui  déterminent  u  =  J^ 
^  =:  y3,  ...  ;  il  trouve  l'intégrale  du  système  sous  celte  forme 

y  -H  i'xy^  -4-  /»  P/î  -h . . .  =  A  -+-  B  cos  R<-+-GsinR^, 

et  la  valeur  de  y  s'obtient  par  le  retour  de  la  série,  en  posant 

y  =7o  +  iji  -h  I'^i  4- 

A  y  regarder  de  près,  il  suffît  de  supposer  cette  forme  de  l'inté- 
grale, et  de  déterminer  les  constantes  par  la  méthode  des  coeffi- 
cients indéterminés.  C'est  ce  que  je  vais  montrer  en  considérant 
d'abord  les  équations 

où  r/,  b  sont  de  petites  qiianlitcs  du  premier  ordre.  En  posant 

y  I 

tr  =  /2  /  -+-  T,         X  ^=^  ^-j  si  \  —  a. 


I  —  u 


A      — )  A    —    3 7 


les  équations  (  1o)  peuvent  s'écrire 

}r2(^]    -i-x''  =  'i/.-r^-^i 


(')  Il  cil   il   donne   nn   Lroisiônie,  tonde  sur  d'aulros  principe:?  {Œuvres,   l.  V 
p.  \\)i').   —   Voir  aussi  Caucliy,  Œukics,  t.  \,  p.  uG/j). 
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Je  poserai  encore 

X  =  a-  -h  A-  Al 37*  -f-  A-2  A>^3  -4- . . .  =  A  -4-  C  cos «•. 

fi  f         I 
En  faisant  .r  =  o,  -y-  =  ;r,  on  trouve  d'abord 


^42)  A2-4-  ~  =  O. 

A' 


La  relation  X  +  -7-^  =  A  donne 


(Px       ,-,/r/.r 


N    * 


et  si  nous  remplaçons  X,  X',  X"  et  les  deux  dérivées  de  x  par  leurs 
valeurs  tirées  des  relations  précédentes,  nous  avons,  pour  déter- 
miner \  et  les  constantes  A,  le  système  d^équations 

X*  A  —  I  .O.A-  Al  =0, 

Xî—  I  -+-2.3A»Aj  =  o, 

i.3-4-(A2  — 4)A,-f-3.4A-*A3  =  o, 


t(2^-+-i)A/_,-4-[X«  — (i-M)»]A/-f-(i-+-2)(i-h3)A-»A,>2  =  o; 
d'où  Ton  tire 

A| ; A/_i  =  k^    — -. —  An.2  —  -r—- A j A/    • 

En  faisant 

(i3)  ^'=   3.4.>...(.  +  .)C-^^"°''>- 


il  vient 


i5 

a/  —  ati-i  =  4  H — r-' rr- Tx  "^  ^'*  •  ^^» 


relation  qui  est  vérifiée  en  posant 

/  •       5  /    4«  3t    \       ,.0 

(44)  ''=4'+^(7T3-^7T4J-*-'^  ^'- 
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On  trouve  ainsi 

Aq—  I, 

9  ,,       i853 
-  A*  -4-  --— 

•2  Ô'À 


A,  =:.  1  -+-  •?  Â-î  -4-  -;;—  /.^  -^. . . , 


ans 


5  5  i4i  ,,^ 

^*- 4  4  "^       

X   _  7    .  7   '459  ,.2_^ 

4  4    lia 

7.1  ai  3849  /,  . 
8         8    2a4 


A  =  Yi"  A I  =  a  A*  -h  a4  A'  -h  4'a8  A*  — 

Xî  =  ,  _  CA-î  A,  =  I  -  -  A2-  ^  A-^  - 

a  ia 

4  64 


et  enfin 


5                  7 
X  =  X  -h  A'X^  -h  -  A*t3  H-  ^  A-î  j-^  H- 

4  4 

4 

llcniarqiions,  en  passant,  que,  si  on   laisse  de  coté  les  term 

/.  '  [j,  X'  +  .  .  . ,  cette  série  est  une  fonction  finie  de  \j  \  —  .>.kx. 
Le  retour  de  la  série  donne 

jT-r^  \  —  A- A,  X2  -^  /2(  a  Aj  —  Aa  )X3-4-  . . . 

et,  en  négligeant  A^  on  a  finalement 

3  ,        av».5  ,,       /         3;  . ,  \  A-f-iaA^ 

r  ■=  -  A  -J A  >  -f-     I  -i — 4  />-  )  oosji'  H rosatr 

a  10  V  i<>       /  a 

-(-  — -  A  2  cos  3  (ï^' 7  A^  cos  .^  «'--... . 

(considérons  maintenant  Féquation 

(liiez  Lagrange,  le  coefficient  c  est  de  Tordre  de  />-,  <•!,  ou  nos: 

I        //// 

3  "^  -"  ^  ' 


I         rh"^ 

--  •'/-', 

/|   (  1        ^/  >"-' 
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OBSERVATIONS  DES  SATELLITES  DE  MARS,  URANUS  ET  NEPTUNE. 


faites  a  l  obsërvatoihe  de  pabis; 
Par  mm.  HENHV. 

Comparaison  des  positions  observées  avec  les  éphômôrides  ; 

Par  mm.  A.  BOINOT  et  F.  SY. 

Distance.  An^le  de  posilinn. 

Date.  T.  m  de  Paris.     Observ.    Calcal.        Diff.  Obserr*     Calcnl.        Uiff 

2*  Satellite  de  Mars  (Deimos). 

1884.  h      m      s  ., 

.Unv.  2i(^) 12.23.56  4G,5    46,9    — 0,4       264,7     267,0    —% 

FÉVR.    7(^) 10.39.43  49,5     47,7     -HI  ,8 

11.28.45  265,5     268,5    -3 

12 II.   1.59  46,0    46,2    —0,2 

II.  17. 41  262,2    264,2    —2 

i"  Satellite  d' Uranus  {Ariel), 

Mars  17 11.21.  3  13,9    i3,9       0,0 

ii.35.i3  187,2     191,1     — 3 

21  C^) 12.   1.29  i3,7     i5,i     —1,4 

Avril  23 8.55.49  12,7     i3,8    —1,1 

9.  9.19  18,1       19,8    --I 

2»*) 1 1 .  36 .  4o  12,2     12,6    — o ,  4 

ii.5o.35  9,0       10,2     — I 

28 9.20.42  14,0     i|,i     — 0,1 

9.33.48  20,9       19,0    — I 

Mai     23 9-^9-59       ^î^^     M, 7     — «»'^ 

9.52.49  i5,7       14,8     -o 
2S 10.17.51        i5,3     i4,6     ^0,7 

10.29.34  i3,2       14,4     — I 


2''  Satellite  d' Uranus  (  Umbriel). 


1881 


*. 


Mars    5 11. 4  5. 36  20,7     20,9     — 0,2 

12.  o.'Vt  '97?  ">     193,7     —3. 

20 10.   9.33  18,0     19,3     —1,3 

10. 25. 2')  17,9  20,1       ~*i. 

24 9.10.49  20,0     21,0     —0,4 

9.25.55  16,4       17,0    — 0, 

Avril    1 11.17.20  21,0    21.1     — 0,1 

11.57.    I  14,'/       1^,8    -0.1 

28 10.12.35  17,3     '-^0,9     — 3,1 

io.3i.    >  194,3     191,8    -0/ 
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DUlance.  Ancle  de  po»iliun 

-— "~'^^^^^^—  *>■  -^ — ^  -"■"^^^■^^^— -  •■— .^^^^^^ 

Hal^.  T.  m.  de  Parl«.     Obserr.    Ctlcnl.       Diff.  OI»s«rr.      Calrol.        biï 

3«  Satellite  d* Uranus  (Titania).  (Suite.) 

Mars  28 8. 50.   i  32,9    3-2,5    -4-0,4 

9-  7-<^  ia,i       11,7    -^,4 

Avril   \ 11.21.49  ^9»^    29i7    — "»4 

ii.3i.2G  189,0     189.7    -0,1 

19(/r) ii.3o.i4  33,5    34,3     -0,8 

'i.i>-'^  19^.8     19», 4    -1,6 

2i 8.58.50      33,0     33,4     —0,1 

9-  9.>o  I7»9       «7,8    -+-0,1 

2Î1 10.42.7       17,7     18,3     —0,0 

10.52.33  32, o      29,9    -T-2,1 

Mai      12 11. 43. 48      2Î,i     2Î,8    —0,7 

II -^^-^C  a4,o      23,4    -^0,6 

li 11.  8.41       19,9    20,1     —0,2 

n.^i.i'^  184,3     184,2    -ho,i 

16 10. 08. 41      29,3     3o,i     —0,8 

«I.  9.i'>  198,3     199,8    -1,5 

20 io.i3.i5      33,1     33,1        0,0 

i*»'-*^.  14  17,4       17,2    —0,7 

21 9 .  20 . 4  3  20 , 9     2  ï ,  3     — o ,  4 

9-32.10  .>.4,i       25,7     — i.G 

-.'I i().49.3()  24,0     2^,9     — 0,9 

II.    i.5>,  189,8     188,1     -.  I.- 

^8 9.M.7.Î  3i,()     32, o     — 0,4 

{)'^)\)'    '>  i3,o        iji.c)     -^0.1 

4''  Satellite  ri' Uranus  {Obéron). 

Janv.  ,'i() i3.  G  27,7     27,7        0,0 

i3.i3  5,8         0,2     — o,i 

Fkvr.    2 11.18  4'^)*»     î^'j"        '>}" 

n.3o  18,0       18,7     —0,7 

'» ii-i'>  37,0     39,3     —1,7 

l(> 1 1 .  Vi  3  > , S     3(» , o     — o , 2 

II. 50  iS,9       20,7     _i,s 

Avril    0 «j.  lO.  >(>       4  i  j9    4^,2     — o,3 

9'>'>'5  14, «       iî,4     -o.i 

10 9.19.35      4>,i     ^5,1       0,0 

9'^'>'>5  iG,>       iG,4      -0,1 

Il 9 . 1 9 .  39       35,8      î  ') ,  4     -1-0,4 

9'^^-   7  18.7        iî^,9     -o.i 


Date. 


MÉMOIRES  ET  OBSERVATIONS. 

DUtancA. 
T.  m.  de  Paris.      Obserr.     Calcul.        Dlff. 


49» 

Anirle  de  poultion. 
Ob!>err.      Calcal.         DIIT. 


4«  Satellite  d*Uranits  (Obrron).  (Suite.) 


li».l  h      m      K 

IL  li io.ir).34 

10.28.48 
Pî 9.27.54 

9.3().i7 
^>{d) ().   2.29 

9.37.23 
I      7 9.34.2G 

9.42.37 
t^ II.   3.>(> 

I . I 3 . 50 


^\. 


27(e). 

29  {a) 

is   1.3 


1M 


17 


IS 

20 

2( 

Rluâi 

0  (  rt  ; 

1-2 

17 

20 


il 


I.I8.58 
I .35.3o 

I . 52 . I 4 
2 .  5.21 
2.   3.5i 

2.23. 10 
0.53. 54 

1.  0.23 

2  .    7 .  3() 

2.18.11 
I .5i .  o 

2.  4 '33 
2 . 3 I . 27 
2. 41. 21 
I .  3 . 57 
I.I8.38 
0.40.21 
0.50.40 
0.24.58 
O.30.  2 
I .33. i5 
1.43.30 
9.47.51 
9. 38.41 

11.18.19 

11.29.49 

9.  4.i5 

9.1O.  7 

10.40.  2 

10. 52.25 


18,2  17,0  H-o,0 

45,2  |G,o  —0,8 

25,7  ^7>«  — >,3 

43,4  i3,9  -0,5 


3i,7     3i,9 


—0,2 


{5,7  40,2  —0,5 

35,5  36,5  — 1,0 

44/»  r>,2  -0,6 

17,3  19,0  —2,3 

26,2  27, {  — f,2 

iO,0  i0,9  —0,3 

*4,>^  4 1,7  —0,5 

{5,8  40,3  —0,5 


22,7     23,7     —1,0 


4>,0     45,0 
33,1     33,5 


0,0 


,4 


33,5  33,0  — 0,1 

35,0  35,8  — 0,8 

44,5  4), 7  —1,2 

iO,3  i5,4  :  0,9 


28,0       25,8     -f-2,2 

* 

»9i,9  194,9  0,0 

21,4  20,7  -4-0,7 

17,2  iG,3  -1-0,9 

195,5  198,0  —2,5 


»97iîi     «96^9     -+-0,3 


6,1         6,8 


,7 


18,0  18,5  -i-o,i 

38.6  39,3  —0,7 
29,2  3o,2  —1,0 

169,2  iG8,2  -hi,o 

»9^»<  i9a»5  —0,4 

I96»5  197,0  —0,5 

2i3,3  2i3,2  -^0,1 

i3,5  i3,5  0,0 

24,8  2|,o  -T-0,8 

•89>2  ««7,9  -+-1,3 

2o>. ,  0  202 , 1  -^-0 , 5 

II, 4  14,1  -i-o,3 

40.7  39,0  -1-1,7 
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Dlstanc«.  Anf  la  de  post  lion 

Date.  T.  m.  de  Paris.     Obserr.    Calcul.       Diff.  Obserr.      Calcul.        DUT 

4°  Satellite  d*Uranus  (Obéron).  (Suite.) 

1884.  h      m      s 


•>  *f  •  •  • 


M\i     26 10.17.29      26,2    28,3     — 2,1 

10. 32. 25  204,5     2o5,7     —1,2 

Satellite  de  Neptune, 
18H8 
J.\NV.  30 II. 19  18,0     i5,7    H-2,3 

11.28  2i3,o    217,0    —4,0 

Févr.   2 8.17  i5,2     i5,9    —0,7 

8.17  38,5      38,9    -0,4 

K 7.57  16,2     i5,7    -ho, 5 

8.  8  2i3,8     217,4    -3,6 

23 8.27  12,9     12,7     -+-0,2 

8.39  208,9    204,7    H-4,1 

1884. 

Janv.  2i 7.55.17  i3,5  12,8  -f-0,7  198,3     204,5    — 6,'i 

29 9.25.35  16,7  16,5  -4-0,2  223,2    229,2    —6,0 

FÉvn.    \ 10.40.2j  17,7  16,5  -1-1,2  46,5      46,2    -H), 3 

7 7.34.23  17,1  16,4  -+-0,7 

7.46.10  43,2      46,2    —3,0 

il 7.26.34  9,5  9,2  -ho, 3 

7.44-23  182,0     182,7     —0,7 

12 7.  9.1 5  11,1  11,2  — 0,1 

7.23,19.  71,7       70^0—4,3 

13 7.|5.3j  16,7  16,2  -ho,5 

7-5^^-^4  -îi,i        Î2,8     — [,; 

\V){a) 7.i8.3|        11,7     11,9     —0,2 

7.'>9"'>^>  248,3     2:->2,7     -i,i 

20  (rt) 8.   0.38         8,9       7,4     -1-1,5 

8.22.13  341,9     340,0     -hi,3 

TS  (c.) 9.50.33       1^,1     iî,5     — 0,4 

9-47-30  3>,,7       33,5     —0,8 

27 7.30.16       14,4     14,0     -1-0,4 

7.41.28  237,9.     242,5     —5,3 

20(a) 7.3S.:i7        8,9      6,8     -t-9.,1 

Mars  14 7.30.  2       11,7     12,1     — 0,4 

20,8      2'A,9     —2,1 

M  ( c) 7.22.35       11,2     11,0     -f-0,2 

18  (r) 7.30.10        10,2       9,2     H-i,o 

REMARQUKS. 

(a)  Salollitc  cxtrrmcniont  faihio. 
(  b  )  Ciel  Iri'S  brumeux. 
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(c)  Les  nuages  ont  empêché  de  finir  l'observation. 

(<f)  Titania  et  Obéron  étant  en  contact,  l'observation  est  commune  au\ 
deux  satellites. 

(e)  Nuages  pendant  l'observation. 

(f)  Cette  observation  a  été  publiée  dans  le  numéro  de  février  1884  du  Bulletin 

astronomique  comme  étant  du  quatrième  satellite  d'Uranus  (Obéron). 

{j^)  Cette  observation  a  été  publiée  dans  le  numéro  de  juillet  1884  du  Bulletin 
o^/ronomt^i^e  comme  étant  du  quatrième  satellite  d'Uranus(  Obéron). 

Toutes  les  observations  ont  été  faites  avec  le  grand  equatorial  de  o",  38 
de  la  tour  de  l'Est,  et  avec  des  grossissements  variant  entre  200  et 
400  fois. 

Les  positions  calculées  sont  déduites  des  Ëphémérides  de  M.  Marth 
{Monthly  Notices j  i882-83-84). 

Les  positions  du  17  et  du  18  mars  1884  du  satellite  de  Neptune  ont 
été  calculées  à  l'aide  des  Tables  de  S.  Newcomb  {(Iranian  and  Neptunian 
systems;  Washington  Obs.  for  1873.  Appendix  I). 


OBSERVATIONS  DE  LA  COMÈTE  FABRY  ET  DES  PETITES  PLANÈTES 

(TsT),  (§),  (§)  ET  ^ï, 

^lîKs  A  l'obsebvatoire  DE  PARIS  (équatorîal  delà  tour  de  rOuest,  de  o^^Si  d'ouverture); 

Pab  m.  g.  BIGOUHDAN. 


it«i. 


T  m.  do  Tarit.      AM-  A(Ô«         N.  deo.         A  app.         log.  r  p.  (D  app.  log.  f.  p.     i^ 


•^  Fabry. 

i. 

h     m    ■ 

m     • 

>     •» 

h     m     8 

•          •         9  * 

.   7. 

6.42.48 

-4-0.25,77 

+3. ',7,6 

8.8 

23.38.33,55   î 

■,43o 

-H21.  4-31,4 

0,647 

I 

8. 

6.3i.32 

-f-o.11,84 

+4-«,> 

12.12 

23.37.24,15  1 

',33i 

-+-21. 11.57,3 

0,643 

2 

10. 

6.40.29 

—2.   1,07 

— o.5o,4 

i5. 10 

23.35.55,45  1 

1,393 

-+-21.17.45,2 

o,63i 

3 

23. 

8.37.58 

-f-0.21,59 

—7.13,3 

8.8 

23.28.  4>7     ^ 

"t6i9 

-+-22.29.53 

0,760 

4 

26. 

8.28.52 

-+-0.10,08 

— I .10,6 

8.8 

23.20.50,24    1 

[,6io 

-+-28.49.40,8 

0,841 

5 

3. 

7.3i .48 

— 0.  4»ï8 

— 2.10,4 

4.4 

23.20. i5, 79  '\ 

",639 

-+-3o.  8.45,4 

0,811 

6 

7. 

7.45.10 

— 0.31,89 

—7.23,8 

8.8 

23.19.42,62  1 

r,655 

-h3l. 16.40,7 

0,780 

7 

11. 

7 -20.  3 

— 0  16,24 

-h6.27,8 

12.12 

23.19.  4?8     1 

r,638 

-f-32.28.48 

0,823 

8 

12. 

7.27. 18 

-+-0.25,18 

-+-7.30,7 

8.8 

23.18.55,07  1 

",63i 

-+-32.45.  i3,o 

o,83i 

9 

i3. 

7 . 2 I . 53 

— 0.20,22 

-+-3.27,2 

8.8 

23.18.44*73 

[,633 

-+-33.  a. 18,3 

o,83o 

10 

23- 

7.3i.3i 

-h2.il,7i 

3.47,5 

6.4 

23.17.12,87 

'k^97 

-+-36.  7.26,9 

0,865 

II 

23. 

7. 41.19 

-+-0.27,48 

-1-5.12,1 

8.8 

23.17.10,2 

F,  584 

-+-36.  6.3i 

0,872 

12 

12. 

iG.   o.3o 

-+-0.38,29 

-T-I  .40,3 

1 2 . 1  i 

23.38.   0,56    1 

[,707/1 

-+-40.21.29,3 

0,721 

i3 

12 

iG. 18. T2 

-+-o.48,8j 

-+-i.  1,1 

4'. 

28.. SS.  17, or) 

ï,7oS/î 

-f-4o.2i  .5o,  I 

0^696 

i3 
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Dalei.      T.  m.  de  Paru.        A  A*  A(0*        N.dec.  Happ.  lof.f.p. 


CD  app.        lof.r.p. 


(m). 


ID      S 


m 


1886.  h 

Juin  28.  i2.3j.25  -+-0.10,76 

29.  12.55.20  -+-0.50,19 

Août    6.  10.34.45  ^-2.22,84 


,      »  b     m     • 

— 3.34)2  12.12  20.5o.l4»22  ï, 258/1 

— i.5i,i  18.18  20.49.45»7o  T,i4o/i 

1.10, G  18.12  20. 24. 47*73  2,922/1 


8.12.26,9   ^''^ 
8.i5.4r,-2   o,n66 

"•27-49i9  0»^ 


(g). 


AVR.     2.    12.24.55    -f-o.ii,5o    -+-0.19,8   12.12    z3. 58. 56, 52   2,925/t 
4.    11.18.  8    -f-o.   1,92    -+-3.i5,7    16.16    13.57.13,89   7,2^9/1 


11.14.32,0   0,88) 
11.11.34,'t   0,876 


v^5? 


Mai      7.   11.23.59 
8.   10.24.27 


i.34ii8    -+-8.   1,3    i5.io   14.17.33,82   2,206 
-i.2o,o5    -+-li.26,8    12.18   14.16.47,90   2,894/1 


9.  7.40,1   0,87^ 
9.  o.  9,1    0,871 


(§). 


Juin  30.  n. 42.41  -+-'|.3i,86  — i.56,9  12.  8  17.27.28,32  2,971 

JuiLL.  i.  10.35.25  H-3.47»09  — 6.  0,0  i5.io  17.26.43,56   2,336/t 

2.  10.14.57  -+-3.59,18  -+-i.3o,'|  12.  8  i7.25.58,6'|   2,706/1 

3.  10.  9. II  -1-3.1^,12  — 1.37,5  i5. 10  17.25.13,59  2,723/1 
T).  10.  8.  7  — 0.33,17  "+"5.33,8  i5.i2  17. .>3. 46, 33  :>, 575/1 
G.  10..X8.   5  —  i.ir),So  -H >.>»">, 4  lî.   S  17.23.   3,70   l,>6o 


— 23.12.55,2  0,921 

— 23.i5.58,4  0,925 

— 23.19.  ^»^  o,9»3 

—  >3. 22. 11,2  0,92! 
— 23. 28.0 3, (,  0,9} 

—  î3. 3 1.33, 8  o,«^j! 


Positions  des  étoiles  de  comparaison. 


* 

(;r. 

iR  moy.  1886,0. 

Réd.auJ. 

(0  moy.  1886,0. 

Réd.auJ. 

!.. 

)> 

h      m      9 

23.38.   8,i5 

0,37 

e             '            1» 

--2I .     0.39,0 

-  r,8 

2.. 

10 

•i3.37.  lî?. ,70 

0,^9 

-H  2 1  .    7 .    8,5 

-  4,7 

3.. 

7,5 

23.37.56,93 

— (),il 

—Il .  i8.3i  ,0 

--  4,6 

4.. 

9,5 

23.27.43,7 

— 0,62 

-h22 . 37 ,     3 

+  3,4 

5.. 

10 

23.20.40,96 

—  0,80 

—28.50.52,4 

— 1,0 

0.. 

10,5 

23.20.20,79 

—0,82 

-i-3o. 10.57,6 

- 1,8 

7.. 

9 

23. 20. i5,3o 

— <^>,79 

-^3I.24.  0,9 

•i,4 

8.. 

9,5 

23. 19.21 ,8 

-0,78 

H-32.22.23 

—  3,0 

9.. 

9 

23.i8.3o,G6 

-  ^>,77 

-.-32.37.39,  3 

-    3,2 

10.. 

8,5 

23. 19.   5,72 

<>,77 

+32.38.54,5 

-  3,i 

11.. 

8,î 

23 . 1 5 .    I , 86 

-0,70 

-^36. 11.19,4 

—  5,0 

\±. 

9,'^ 

'x'S .  lO . 4  î j 4 

--0,70 

--')6.    1.24 

-   5,0 

13.. 

9 

23.37.28,71 

-0,44 

—  l'o.  19.  36,7 

7,7 

H.. 

8 

20. îo.    1,18 

-r^.,28 

8.   9.   7,4 

-'4,7 

U)  . 

8 

20.48.53,21 

-p-2,3o 

—  8. 1  j.    3,0 

-î  «4,9 

Auloritév 


An.  rapportée  à  24. 
An.  rapp.  à  24. 
iOb5.mér.Paris('  (6494 
B.  D.  (1859  -H22  ). 
An.  rapp.  à  26. 
An.  rapp.  à  27. 
Wcisscs  (38o,  23''). 
B.  D.  (i64o-+-32^j. 
Woisscs  (346,  20"). 

1(1.       (36i,2o»'}. 

1(1.        (27G,  20^. 
B.  D.  (5oi8  -4-35). 
WciïJ?C2  (792,  20"). 
Wcis^ei  (i23o,  20''). 
An.  rapp.  à  14. 
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Date*.       T.  m.  de  Pa  rit. 
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A  JR.  A(JD-        .N.dec.         Aapp.  lof.f.p. 


(Û  app.        Ie|.t.f 


® 


1886.  h      m    s          m      »                  ,      »  h     m     •                                       •      »      • 

Juin  28.  i3.3i.25  h-o. 10,76  — 3. 34, a  12.12  jo.5o.i4i22  ï,258/i  — 8.12.26,9  o,S63 

29.  12.55. 2()  H-o. 50,19  — i.5i,i  18.18  20.49.45170  T,i4o/i  —  8.i5.4if2   0,866 

Août    6.  10.34.45  -4-2. 22, 84  — 0.10,6  18.12  20. 24. 47*72  2,922/1  — n. 37. 49, 9  o,8ê3 


(g). 


AvR.     2.  13. 24*55  -+-o.ii,5o  -+-0.19,8   12.12    i3. 58. 56, 52   2,925/1   — 11. 14. 32, o  o,s8j 

4.  II. 18.  8  -f-o.   1,93  -+-3.i5,7    16.16    13.57.13,89   7,259/*   — 11.11.34,4   ^t^"^ 

Mai      7.  11.23.59  ^"'•34ii8  -h8.  i,3  i5.io  14.17.33,82  3,206      — 9.  7.40»'  0,874 

8.  10. 24. 37  — i.2o,o5  -1-4.26,8    12.18   i4.i6.47»90   3,894/1   — 9.  o.  9,1    0,871 

(S). 

Juin  30.  11.4^.4^  -+-4.3i,86  — 2.56,9  12.  8  17.27.28,32  2,971      — .>3. 12.55,2  o,<)ii 

JuiLL.  1.  10.35. 25  -+-3.47»09  — 6.  0,0    i5.io    17.26.43,56   2,336/1   — 23.i5.58,4   0,92! 

2.  10.14.57  -h3.59,i8  -+-i.3(),4    12.  8    17.25.58,64   2,706/1   — 23.19.  3»^    ^,9^ 

3.  10.  9.  il  -i-3.i4,i2  — i.37,5  i5.io  17.25.13,59  2,723/1  — i3.2:>.ii,2  0,92 
f).  10.  8.  7  — 0.33,17  -+-5.33,8  i5.i2  17.23.46,33  .1,575/1  — 23. 28. 27, «I  o.9>. 
G.  10.. '^8.   5  -i.  13,80  -+-.>.».(■), 4    i^.   8    17.23.   3,70    ï,).6o       — >3. 3 1.33, S    o,cp 


Positions  des  étoiles  de  comparaison. 


I.. 

y> 


3.. 

4.. 
5.. 


(;r 


10 

10 

()..  10,5 
7..   () 


8.. 

9.. 
10.. 
11.. 
\±. 
13.. 
li.. 


9,5 

9 

8,3 

8,3 

9,  > 
\) 
8 
8 


^moy.  1886,0. 
I)   m   (t 

23.38.  8,i5 
•i'i.Sy.  12,70 
23.37.50,93 
23.27.43,7 
23.20.40,96 
23 . 20 . 20 , 79 
23 .20. i5 ,3o 
23. 19.21 ,8 
23.  i8.3o,G() 
23. 19.  3,72 
23 . I 3 .  I , 80 

23 , 16.43,4 
23.37.28,71 
io.  >o.    1,18 
20.48.53 ,21 


Kéd.auJ. 
9 

—  0,37 

— «,'59 
—0,41 

— 0,62 

—  0,80 

—  0,82 

—  0,79 
—0,78 

—  O 


w 

0,70 


--0.77 


—0,70 

-0,44 

-^A,28 
-T-2  ,  3o 


(0  fflo y.  1886,0.  Réd.  auj. 

-r-21  .0.39,0  -^4)8 

-H2I  .7.8,5  -h    4i7 

—21  .i8.3i,o  —  4,0 

-1-22.37,   3  -f-  3,4 

-^28.30.52,4  —   1,0 

-f-3o. 10.67,0  —   1,8 

-^3i.24.   0,9  —  2,4 

-1-32.22.23  —    3,0 

4-32.37.39,3  —   3,2 

-^32.38.51,3  —  3,i 

--30. 11.19,4  —  5,0 

-.  30.    1 .24  -  5,0 

-^40.19.30,7  —  7,7 

8.   9.   7,4  -:-i4,7 

—  8 . 1 1 .   3,0  -;  14.9 


Autorilé^. 


An.  rapportée  à  24. 
An.  rapp.  à  24. 
I  Obs.  mér.Pari>(  î649-j 
B.  D.  (1859  -^'i-n- 
An.  rapp.  à  26. 
An.  rapp.  à  27. 
Woisscs  (38o,  23''). 
B.  I).  (i64o-+-32^). 
\Vcisse2  (3iO,  20"). 

J(I.       (30 1,20'';). 

Jd.       (27G,  20"). 
B.  D.  (5oi8  -r-35). 
Wcissc2  (792,  20''). 
Wcissci  (i23o,  20''). 
An.  rapp.  à  14. 


MÉMOIRES  ET  OBSERVATIONS. 


495 


Gr. 

JR  muy.  1886.0. 

* 

Réd.aoJ. 

(D  moy.  18S6,0. 

Réd.auJ. 

Autorités. 

8 

h      m      s 
20.22.22,00 

-f-2,88 

—  ii*.27!58Jo 

-^18,7 

Wcisseï  (5io,  20*"). 

11,5 

13.58.43,19 

-+-i,83 

—  Il .  14.46,5 

5,3 

An.  rapp.  à  18. 

9 

13.57.10,11 

+  1,86 

—  11.14.44,6 

5,5 

Weissci  (958,  i3% 

9 

14.15.57,57 

-+-2,07 

—  9.15. 36,1 

—  5,3 

An.  rapp.  à  25. 

9i5 

14.18.    5,87 

-»-2,o8 

—  9.  4.3i,o 

4,9 

An.  rapp.  à  19. 

9 

17.22.53,60 

-f-2,86 

— 23. 10.  5,0 

-+-  6,7 

Arg.  OKs  (i684f). 

9 

17.22.53,60 

H-2,87 

— 23. 10.  5,0 

4-  6,6 

Id. 

9 

17.21 .56,59 

-4-2,87 

— 23.20.40,2 

-+-  6,5 

Arg.  Œj  (16826). 

9 

17.21.56,59 

-4-2,88 

— 23.20.40,2 

-+-  6,5 

Id. 

8,5 

17.24,16,61 

-+-2,89 

—23.34.  6»3 

H-  6,6 

Arg.  OE,  (16873-74). 

8,5 

17.24.16,61 

H-2,89 

—23.34.  6,3 

-+-  6,1 

Id. 

9 

23.36.46,22 

» 

-f-2I.I0.    4,ï 

» 

B.  B.  VI(536i-H2o'>). 

9 

14.16.12,93 

» 

—  9.22.28,4 

» 

Weisseï  (252,  14''). 

8,5 

23.22.33,99 

M 

-t-28.53.27,8 

u 

2  Obs.  mér.  P.  (45957  Lai.) 

9 

23.19.   1,07 

» 

-h3o.i2.38,3 

u 

Weisse,(359,  23"), 

Certaines  étoiles  ont  été  rapportées,  avec  l'équatorial,  à  d'autres 
mieux  connues;  j'ai  obtenu  ainsi  : 


•  1 

•  2 

ik-   5 

•  6 
H- 15 

*I7 

•  19 

>|-20 


•  24 
Il  24 

•  27 

*i4 

•  18 


A. 

(D. 

N.dec. 

m      s 
-4-1.21,93 

-T-O.26,48 

—  9i35'ii 

—  2.55,6 

3.2 

6.6 

— i.53,o3 

—  2.35,4 

6.4 

-+-1.19,72 

—  I-  7,97 
-4-1.33,08 

—  1.40,7 

-  4.57,6 
0.    1,9 

6.4 

8.10 

9.6 

— o.i5,36 
-+-2.  8,3o 

-h  6.52,3 

-HU.    5,1 

12. 12 
9.6 

OBSERVATIONS  ÉQUATORIALES  DE  COMÈTES  ET  DE  PLANÈTES, 

FAITES  A  l'observatoire  d'aLGER,  AU  TÉLESCOPE  DE  O'^jSo; 

Par  m.  Ch.  TRÉPIED. 


le*. 


T.m.d'Alfer.        AiR. 


06. 


10. 
11. 

17. 


b      m    s 
i5.38.aa 

14.    i.ia 
14.30.45 


m 


A(£).         N.  dec.  A  app. 

*^  Brooks  I. 


lugp  A.  CO  app.         lop/i'A.    T^ 


m     8 


-o.5q,74 
-3.37,80 
-a. 13,64 


5.11,5  5r5  1.53.38,27  7,897/1  -4-54.  9.12,4  0,664  o, 
5.3o,8  5:5  1.58.50,98  7,790/1  H-53. 23.36,5  o,836  b 
7.19,0     6:6       2.80.37,00    T,77o/t   -1-47.49.4' »3    0,818    c 
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OiUt.      T.  m.  d'Alger.       AA-             A(D.        tl.  de  c.       A  app.  log;»  A.  (D  tpp.       li| 

•^  Brooks  II. 

IMS.             bmsms                  ,«                        hms  »      ,     m 

Mai    10.   14.47. 4a  ■+"^-  '»^  —  a-57,1     5:5     33.42. 38, q8  1,8171»  -#-43.32.  1,4  0 

il.   f4.4i.3i   —1.49,42  —  4.54,9     5:5     23.48.  3,52  1,834/1  H-45.38.23,7  0 

•^  Barnard. 

Mai     ô.   i5. 38.59  "'-'•29»S7  ■♦-  i-46»6    5:5      1.4a.  6,86  T, 775/1  -♦-39.32.  1,7  fl 

7.    15.49. 58  ■+-4'26,i6  -H  1.11,6     5:5       1.43.52,40  1,779/1  -*-3g.  5.  0,4  0 

11.   15.24.57  -h3. 12,77  —  2.35,2     5:5       i.55.i4,3o  T, 750/1  -h36.  0.  6,2  c 

•^  Brooks  III. 

Juin     2.   10.19.30  -4-1.59,45  — io.5o,6    7:7     12.  6.57,83  7,525  -+-  2.47.  6,3  ( 

3.     9.18.15  — 2.36,56  — 9.57,2     4-5     12.  8.4^,48  1,374  -H  2.10.40,8  < 


(5)  Europe. 


Mai     3.  10.  6.59  -1-0.  5,07  —  5.38,3    7:7  i4'3i. 19,14  1,296/1  —  3.29.25,3 

21.   10.  I.  3  -H2. 14,88  —8.54,1     8:8  14.18.59,82  2,644  —  2.48.48,1 

26.     9.  4'33  — 0.28,80  —  4'5a,5   11:11  14.16.16,14  T,o5i  —  2.44*46ya 

(m)  Amalthôe. 

Mai    20.     9.11.  9  -+-4.  6,38  -+-  4.3o,o     8:8  15.39. 53, 63  ï, 484/1  — io.5i.45,8 

21.  8.4i-59  -h3. 10,01    -f-  6.  6,2     7:7  15.33.57,26  7,535/1  — 10. 5o.  9,6 

22.  9.11.34  -+-2.12,00  -+- 7.411O     6:6  15.37.59,26  T, 458/1  — 10.48.34,8 

(S)  '°- 

Juin     1.  10.54.44  — ''29,49  — 7-59,2  10:10  17.51.48,8a  7,428/1  — 6.13.59,8 

4.  12.  5.24  -f-2. 18,33  — 0.40,1     8:8  17.49.29,82  7,023/1  — 5.54.33,6 

5.  9.44.27   -Hi.36,G8  -+-  4.5i,i      8:8  17.48.48,18  7,545/1  —  5.49.  4,2 
il.     8.34.49  — o.5o,oo   -+-  1.12,4     5:5  17.43.53,41  7,606/1  —  5.16.24,5 

11.  8.56.43  — 0.50,57   •+■  i.i5,6     5:5  17.43.52,84  7,579/1  — 5.16.21,3 

12.  9.25.41  — 1.42,95  -h  6.24,5  5:5  17.43.  0,47  1,517/1  — 5. II. 12, ^( 
12.  9.52.12  — i.44io3  -+-6.28,9  5:5  17.42.59,39  7,456/1  — 5. 11.  8,0 
14.     9.33.32  -+-2.20,91    — 8.43,6     7:7  17.41.15,64  7,478/1  — 5.  2.  6,6 


(^  Elpis. 


Juin    5.  10.41.24  -Hi.57,56  -+-  2.39,1  6:6  17.57.12,45  7,44"'*  — io.io.5o,4 

11.  9.18.12  -h2.  3,28  -1-6.18,3  5:5  17.52.15,11  7,56o/i   — 10.  3.43,8 

11.  9.46.27  -1-2.  2,38  -h  6.19,8  5:5  17.52.14,21  7,5o6/i   — 10.  3.42,3 

1:2.  10.28. i3  -hi.  9,07  -+-  7.12,3  5l5  17.51.20,91  7,896/1   — 10.   2.49,7 

1:2.  io.5().88  -+-i.  7,71  -h  7. 18,9  j;5  17.51.19,5.)  7,29^)//    — 10.   2.4'>,î 
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Datet. 

>*- 

Gr. 

A  mojr.  1886.0. 

Réd.  au  J. 

C£)mo7. 1886,0. 

Uéd.auJ. 

AalortltL 

1886. 

h       m      « 

s 

0 

» 

Mai 

22. 

m 

» 

» 

-f-2 ,  28 

» 

—   0,2 

I» 

Juin 

1. 

n 

8 

17.53. 16,06 

-T-2,25 

—  6.  6.  7,8 

-+-  7,2t 

Lament,  n*  rti 

4. 

o 

6.7 

«7-47.  9,17 

-H2,32 

—   5.54.    2,6 

-^  7,1 

Lament,  d*  ij( 

5. 

0 

» 

» 

-4-2,33 

» 

^-  7,3 

> 

11. 

P 

9 

i7.44-4i)Oû 

-+-2,41 

-  5.17.44,6 

-+-  7,7 

Lament,  n'  iji 

12. 

P 

» 

» 

-4-2,42 

» 

^ 

ii. 

Q 

9 

17.38.52,29 

-^2,44 

—  4.53.30,8 

-4-  7,8 

W„l7^n•7^ 

5. 

r 

8 

17.55.12,52 

-t-2,37 

— 10. 13.37,4 

-^  7,9 

Lament,  n*  12 

11. 

s 

9 

17.50.  9,37 

-t-2,46 

— 10.10. 10,2 

-4-  8,1 

Lament,  n'  21 

12. 

s 

» 

» 

-^2,47 

» 

-4-  8,2 

» 

21. 

t 

9 

18.55.  9,19 

-+-2,47 

7.    1.46,9 

-f-ii,4 

W,,  i8Sn'i3 

22. 

t 

» 

u 

:  2,49 

» 

-4-11,5 

D 

22. 

u 

9 

14.  0.21,86 

-f-i,85 

—  5.33.26,7 

-    3,2 

W„  U'.n'u 

23. 

u 

M 

u 

-f-i,84 

» 

-  3,1 

D 

23. 

V 

9 

i3. 58. 40, 58 

-1-1,81 

—  5.16.53,5 

—  3,0 

W„i3',ii'» 

28. 

i> 

» 

» 

-HI, 78 

> 

2,7 

k 

25. 

w 

8 

20 . 5(> .   1 ,  20 

-f-2,23 

—  8.  9.  7,5 

-T-14,4 

W„20^n•| 

28. 

iV 

» 

» 

H-2.28 

» 

-f-i4,8 

» 

Août 

23. 

X 

8 

i3.2o. i5,i9 

-4-0,88 

3.  4.  2,7 

—  0,9 

i(W,-+-Lam 

30. 

Y 

7 

13.48.59,80 

-T-0,98 

—  7.30.  0,3 

—  0,5 

W,,  i3\n'8 

ÉPHÉMÉRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (TT)  PARTHÉNOPE 


(Grandeur  9,6), 


Calculée  par  M.  ROBEKT  LUTHER,  à  DQsscIdorf. 


^app. 


ui 


il 


12  h.  T.  ra.  de  Berlin. 
18K6. 

Nov.  23 5 

21 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

DEC.   1 

ém»  •  •  •  • 

3 

i 


(0 


app. 


5,64 
Î3.i3,88 

42.20,82 

41 .26,5-2 

40. 3 1 ,04 

39.34, i5 

38.36,83 

37.38,9.2 

36.38,71 

35.38,38 

34.37,28 

33.3 >,  3i) 


17.57. 17,8 

'>7-  9/^ 
57.  2,6 

36.57,7 
56.54,8 
56.53,6 
56.54 ,3 
56.56,9 
57.  1,4 

57-  7,7 
57.15,9 

57.25,9 

17.57.37,9 


log  A. 

o, -^.09577 
208423 
207335 
206 3 1  \ 
2o5362 
204480 
203669 
202930 
202265 
201675 
201 160 
200721 

0,200359 


T.  de  I  atwrr. 
01      s 
13.26 

'il 
22 
20 

«7 
i5 

14 
i3 
12 
II 

10 

i3.  9 


5io  REVUE  DES  PUBLIC^\TIONS  ASTRONOMIQUES. 

Depuis  septembre  i885,  M.  Asaph  Ilall  fils  sVst  occupé  clc  déterminer, 
au  moyen  de  l'héliomèlrc,  et  par  l'observation  de  Titan,  une  nouvelle 
valeur  de  la  masse  de  Saturne. 


THE  SIDEREAL  MESSENGER. 

Juin-juillet  1886. 

llough  {G*-TV.).  —  Description  d'un  clironographc  imprimanl 
(5  pages). 

L'auteur  a  été  l'un  des  premiers  à  imaginer  de  tels  chronojrraphes.  Une 
première  machine  a  commencé  à  fonctionner  dès  1871.  Depuis,  diffé- 
rentes modifications  ont  été  introduites;  M.  Hougli  en  donne  le  détail 
et  conclut  que  Temploi  d'un  chronograplie  imprimant  épargne  beaucoup 
de  temps  et  de  peine. 

Denning  {  IV.-F,),  —  Les  essaims  météoriques  slalionnaires. 

Les  premières  remarques  de  M.  Denning  sur  les  points  radiants  sta 
tionnaires  ont  été  confirmées  par  sos  observations  subséquentes.  La  diffi 
tMillé  piiraît  subsister  tout  ontiért>  do  concilier  les  faits  avec   le  princijif* 
«le  l'oii^^Mne  roniétaiio  dos  inéléoics. 

M.  Denning  ilonnc  un  cxlrnit  dt;  ses  obsiMvalions  qui  montrent  avci- 
('vidcncc  la  fixité  dos  point*?  radiants;  mais  il  arrive  quelquefois  que  du 
mémo  radiant  partent  des  météores  à  mouvement  rapide  et  d'autres  à 
mouvement  lent.  Pour  le  moment,  il  importe  surtout  de  constater  les 
faits  sans  s'embarrasser  d'une  théorie?. 

Wilson    (f/,-C.).   —    Equations   personnelles    dans   les    mesures 
d'étoiles  doubles. 

Après  un  historique  JFitéressnnt,  l'auteur  parle  «le  ses  recborcbes  con- 
ecrnant  son  écjualion  personnelle.  La  méthodt;  suivie,  à  Cincinnati,  par 
,M.  O.  Stone  et  les  autres  observateurs,  consiste  à  incliner  la  létc  de  ma- 
nière que  la  ligne  des  yeux  soit  parallèle  ou  normale  à  la  ligne  de  jonction 
des  composantiîs.  .M.  Wilson  a  réuni  un  nombre  considérable  d'anjles 
d«i  position  mesurés  des  doux  manières  avec  plusieurs  oculaires,  cl  il  a 
r  lierché  à  ro|)résenter  les  «liiïérouces  des  mesures  faites  tlans  les  deu^i 
positions  des  \eu\,  soit  n — />,  par  une  expression  telle  que 
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4;r«ndpurHr  .Y.  Soidel.  ZOIInnr.  Peirre.  WoKTI.  Walffll.  Pick.  Pritclurd 

4.3-5.4...  •  o,38  0,44  "»^4  ^i'^7  *>j34  *>,!<» 

4-5....  .  o,3'2  0,36  o,'jt4  o,5ij  o,33  o,3fi 

4.5  —  5.0...  o,3o  0,27  0,19  o,'2o  o,3i  0,34 

5.4 — 6.5...  .  0,4  ï  o,u8  o,'>.5  0,17  0/28  0,27 

5    —    6....  .  o,'2i  0,37  0,1 5  0,1  G  0,33  0,33 


Comme  les  rcsullnts  de  Pcircc,  Pickering  el  Pritchartl  sont  e\priini-< 
en  grandeurs,  il  a  fallu  remonter  aux  logarithmes-intensité  en  multipliant 
les  dilTcrences  de  grandeur  par  0,409  (Peircc)  ou  par  0,400  (Pickering 
et  Prilchard). 

Les  mêmes  résultats  étant  rapportés  aux  grandeurs  du  Durchmus- 
tcrunfi^,  qui  dillerent  un  peu  de  celles  du  premier  Catalogue  d'Argclaiidcr. 
on  obtient  les  valeurs  suivantes  de  logp  (nous  abrégeons  toujours  lo* 
décimales)  : 

GrandrarH />.  I/.  Prirce  Pirkorlns.  Prilchard 

'ji,o  —  3,0 .  0,40  o,4ti 

51,3  —  3,3 o,4'i  o,f2 

•2,8  —  3,8 .  0,37  o,|i 

3,0 — 4'0 0,39  0,37  0,37 

3,4  —  4,4 0,35  0,29  0,34 

3,8-478 0,39  0,34  0,40 

4,0    -  5,0 0,34  0,33  0,30 

1,4  —  5,1 0,35  0,33  0,30 

1,7  —  5,7 0,34  0,34  0,33 

5,0  —  0,(» o,î4  o,38  <>,38 

On  voit  qu'cMi  laissnnl  de  rùlé  Ic^  t'inilcs  \c.s  pins  bi'ill,ii)(r>,  qui  -(»iii 
tnq)  |)cii  noinl)r»Mi*<cs  poiii' dniHh'r  de  l)(tFiiU!>  m<»\  rinu's,  cl  iii'  c  <iii>idi  rini 
(jiio  celles  qui  scmt  comprises  enlre  les  limiles  d«'  l;i  -j."  el  de  la 
(')'  grandiîiir,  il  c^l  p«'i"mis  d'ail  ribmM'  an  rap|>orl  p  une  valeur  inoNcimi' 
conslant(\  si  les  uhser\alinns  pliotouiél  ri([ues  sont  rapprulèes  à  I  uin- 
d<*s  é(dielle<î  d 'Ar;j<daiider.  Al.  (^Iiaiidler  <létlijil  de  s.*s  Tableaiix  Ip^ 
moNcnnos  suivantes,  relatives  aux  i\cu\  éeliellcs  : 

/    1/  n  y 

Ztdliicr 0,3  il 

Pcirce o,35()  0,371 

\V(dfr 0 ,  3o  > 

Pie.keriui; o,3G0  o,35i» 

Prilchard o,38i  o,385 

La  inovennc  i;énéralc  duil  erre  cm  iron  o,35();  rincerti(ud«î  t\v<^  nicsnii  « 
plinl(niiriri(jues  est  enenre  Ircq)  i^rand»'  pour  la  «léteiiiiiner  avec  idu--  «Ir 
ri^'ueui.  iNlai^  il  ne  faut  pas  en  accuser  la  classilic  alioii  d  Argol.indcr.  qui 
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(liiïcrcnccs  trop  faibles,  et  par  suite  des  valeurs  trop  fortes  de  logp;  les 
valeuis  de  cette  constante  qui  résultent  des  mesures  de  Johnson  varient 
depuis  o,38  jusqu'à  o,5  quand  les  distances  des  couples  diminuent. 
Stempfer  a  trouve  o,4oi  par  i32  étoiles  d'Argelander,  dont  les  grandeurs 
sont  comprises  entre  4  ^t  9.10.  Pogson  a  trouvé  o,38,  mais  on  ne  sait 
presque  rien  de  la  manière  dont  il  a  fait  son  calcul.  Rosén  a  déduit  de 
SCS  observations  de  m  étoiles  logp  =  0,8927,  ou  bieno,38o,  en  excluant 
les  circompolaires;  M.  Peirce,  par  une  discussion  nouvelle  des  mêmes 
observations,  a  trouvé  0,869.  Les  observations  de  M.  Geraski  ont  donné 
à  M.  Chandler,  en  moyenne,  logp  =  o, 349-  Voici  les  résultats  fournis 
par  ces  observations  pour  les  diiïérentes  classes  de  grandeur  : 

Grandeurs  D.  M.  Ceraski.  Roaén. 

m  m 

5,0  —  5,5 o,336  )      ^  ^gg 

5,5  —  6,0 0,329  \         ' 

6,0  —  6,5 0,355  J      ^^  jgg 

6,5  —  7,0 o,35o  (         * 

7,0  —  7,5 o,352  I 

7,5  —  8,0 0,345  \      ""'^^-^ 

8,0-8,5 0,357  l       ^  o_ 

8,5-9,0 o^  i       ^^^ 

0,349  o,38o 

La  moyenne  o,3G'>  s'accorde  très  bien  avec  les  valeurs  de  la  constante 
trouvées  plus  haut  pour  les  étoiles  visibles  à  l'œil  nu.  Malheureusement, 
los  résultais  des  mesures  pholomélriques  laissent  encore  subsister  bien 
des  doutes,  comme  l'a  rappelé  tout  récomment  M.  Pickering,  à  pro[K»« 
de  rétablissement  de  l'échelle  de  Harvard  College  {Bulletin^  III). 

Sivi/t  (L,),  —  Troisième  Catalogue  de  nrhuleiiscs  (Iccouverlcs  à 
l'observatoire  Warner. 

Cette  nouvelle  liste  comprend  encore  100  numéros;  ce  sont  presque 
tous  des  objets  extrêmement  faibles. 

LLspin{T,-E,).  —  Trois  variables  nouvelles. 

Ce  sont  les  étoiles  DM.  8"', 3780;  47%3o3i  et  17°, 89^0.  La  première 
varie  entre  les  limites  0,8  cl  8,0;  la  seconde,  entre  7,7  et  8,9;  la  troi- 
sième, entre  8,3  et  0,5. 

R.  II. 
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où  la  fonction  y*(;r)  n'a  (juc  des  discontinuités  du  second  ordre. 
Cela  veut  dire  qu'elle  a  une  dérivée  finie,  mais  discontinue.  Sup- 
posons donc  que  sa  dérivée  soit  toujours  plus  petite  que  K  en 
valeur  absolue.  On  aura  alors,  quel  que  soit  A, 


\f{x-^h)~f{x)\<\Khl 


Oi 


.   ^  mh    . 


/{or  -r-  h)  -  -f(x)  =  SA^sinw/icoswx-T-aSAm  sin*  ——  sinmr 


2 


—  2  2  B;nsin*  —  cos/?ix  —  SB;„  sin  mA  sin mjr. 


2 


Or,  une  propriété  bien  connue  des  séries  tri  go  no  métriques,  c'est 
que  tout  coefficient  est  plus  petit  en  valeur  absolue  que  le  double 
du  maximum  de  la  valeur  absolue  de  la  fonction  représentée.  En 
appliquant  ce  théorème  à  la  fonction /(x  -h  K) — f{^)y  on  obtient 


Am  sin  mh  —  2  B.»  sin' 


m  h 


m 


<hK/i|, 


m  h 


2A;„sin*-^ HB;„sinmA    <|2KA 


ou,  en  divisant  par  m/i. 


m  h  ' 


,  2Sin*  — 

s\n  ntn  1 


>K\ 


2sin- 


m/i 
2 


nui 


sin  m  h 
m.  h 


ni 

2K 

,  m 


Cela  est  vrai  quel  que  soit  A.  Or,  si  Ton  fait  tendre  //  vers  o,  les 
premiers  mcnïbrrs  tcndenl  rcspeclivenienl  vers  A,„  et  B,,,;  on  a 
donc 


m  A 


m 


•■'.  I  . 


2  K  ; , 


///H 


m  I  -. 


2KI. 


C.   0-  F.  l». 


Si  maintenant /(V  )  ne  présente  que  des  discontinuités  d'ordre />. 
sa  dérivée  d'ordre y>  —  i>.  n'aura  que  des  discontinuités  d'ordre  2. 
Or,  cette  dérivée  s'écrit 


,j 


il  mP  ■  '^  \f„  >in     m  ./•  ^  ( />  —  •>.  ) 


-i-  i:////'  -  ii,„c()s 


///  .7'  —  (  «  —  2  )   - 

2 


Cette  dérivée  n'iï\ant  que  des  disconllnuilés  du  second  ordre,  sa 
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convergence  doit  être  au  moins  du  premier  ordre,  c'est-à-dire  que 

l'on  a 

mP-î  A,„  1 1 1 2K|,         I  mP-^B,n  |  f-  I  iK  |. 


Ces  inégalités  expriment  que  la  série  qui  représente  /(x)  a  une 
convergence  d'ordre/?  —  i  au  moins. 

Je  vais  maintenant  démontrer  que  cette  convergence  est  d'or- 
dre/>. 

Pour  cela,  je  vais  me  proposer  le  problème  suivant  : 

Construire  une  fonction  périodique  qui  admette  des  discon- 
tinuités données. 

Premier  cas.  —  Les  discontinuités  sont  du  premier  ordre. 

Soient  a,,  aa,  .  .  . ,  ol„j  n  valeurs  de  x  classées  par  ordre  de  gran- 
deur croissante  et  comprises  entre  o  et  '.^tt.  Ce  seront  les  valeurs 
pour  lesquelles  la  fonction  à  construire  'f  (x)  devra  être  discon- 
tinue. Soient  Pi,  -^21  •••»  ?n  'es  sauts  que  devra  subir  la  fonc- 
tion ^(x)  quand  x  passera  par  ces  diverses  valeurs.  On  aura  alors 

quand  s  tendra  vers  o  par  valeurs  positives. 

Soit  enfin  [i,|^i  le  saut  que  subira  la  fonction  cp  (juand  x  passera 
par  les  valeurs  o  ou  27:,  de  telle  sorte  que 

lim[c.(c)  — cp(— £)]=  '^n^i 

(P'»+<  P<^"rra  être  nul  si  la  fonction  est  continue  pour  x  =  o). 
Telles  sont  les  données  de  la  question.  Comme  on  doit  avoir 

il  suffira  de  construire  'f{x)  pour  toutes  les  valeurs  de  j"  comprises 
entre  o  et  'av..  Nous  prendrons 

Entre  o       cl  ai     . . .  o{:v)  =  Ix -t~ /i. 
Entre  ai       et  ol^    . . .  o(x)  —  Ix  —  h-i- 'jii, 
Entre  aj      et  a.^    ...  o{x  )  =r»  Ix  -\-  /<  -  -  3|  -i-  %y 


,J2  -1-  .  .  .    ■  -   //i     11 


Entre  a;,_i  t'I  a„    .  . .  cp(:r)  =  À.r  -h  /*  —  Jiii  --  3; 

Entre  a^      cl  'it:  ...  '^(j:)  —  X.r  -;-  h  ---  3,  -\-  \U  ■-...-  3..,.  1  ---  [1, 

On  doit  d'ailleurs  avoir 


'2: 


I 

I  "J"'   f^2  --•...-•      y*.i   -■-    p.;  i-  I  '■ 
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II  est  clair  que  la  (bnclion  o{x)  satisfait  au\  conditions  «jiic  nous 
nous  sommes  imposées. 

On  pourra  la  développer  en  série  trigonométrique 

'^(t)=  sa,;,  sinm.r-+- 10,^  cosm;r. 

Il  est  aisé  de  constater,  par  un  calcul  direct,  que  la  convergence 

d(î  cette  série  est  du  premier  ordre  (et  non  pas  du  second  ordre). 

Nous  choisirons  la  constante  A,  de  telle  façon  que  Bo  soit  nul. 

ncuxirnic  cas,  —  Les  discontinuités  sont  d'ordre/?. 

Nous  voulons  construire  une  fonction  '^p{oc)  qui  admette  des 
discontinuités  données  d'ordre  p.  Cela  veut  dire  que  la  dérivée 
[p  —  1^'"»'^  (le  cette  fonction  doit  avoir  des  discontinuités  données 
de  premier  ordre. 

D'après  ce   qui  précède,   on  pourra    toujours   construire  une 

fonction 

rp  (  jr  )  r=  s  A „i  sin  /w  T  -f-  S  B,„  cos  m  x  : 

i'*  Qui  admet  les  discontinuités  du  premier  ordre  que  nous 
imposons  à  la  dérivée  ( p  —  ly»"»*  de  oÇx); 

•>/*  ()ui  soit  telle  que  Bo  =  o; 

.'V^  (^11  i  soit  représeiitf'e  par  une  série  dont  la  convergence  soit 
(lu  premier  ordn?.   Nous  ferons  alors 


VA;,,     .    f  ,  X  ^1  .  V    ^^"'  r  / 


(lello  fonction  aura  '■p(.r)  ])Our  dérivée  (p  —  i)"''"'\  Elle  satisfera 
(jonc  aux  conditions  dti  problème  ;  de  plus  elle  sera  repré-senté»' par 
une  série  ('oiiveii;eiilc  d'ordre  />  (et  non  |)as  d'ordre^ />  -f-  i  ). 

(^ela  j>osé,  reprenons  notre  fonction  /(j')  dont  les  discontinuités 
sont  (ror(lr<!/>,  et  la  série  (pii  la  repiésente.  Je  dis  que  la  conver- 
<;ene(î  de  celle  série  sera  d'ordre/),  l^^n  effet,  nous  pourrons  con- 
slriiire  un<'  fonetion  périodique."  vy,(.r),  offrant  les  mêmes  discon- 
tinuités d'ordre  p  que /(:r)  et  qui  sera  reprc'sentée  par  une  série 
('onvergente  d'ordre  />  (et  non  pas  d'ordre  p  -\-  i). 

Alors  la  diflérenee /(.r) — '■^/>('^')  n'aura  plus  que  des  disconti- 
nuilés  d'ordre /> -f-  i,  et  sera  donc  lejuN'senlée  par  une  sérit^  dont 
la  ('onvergen(;(;  sera  au  moins  d'ordre  />. 

()\\   il  en  est  de  même  de  '^^,(./i. 
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f  ./"-i . .  ",/^^~*^  désignant  les  dérivées  successives  de/",  et o',^", .... 
o^p-*^  celles  de  cp. 

On  peut  évidemment  satisfaire  à  ces  conditions  d^me  infinité  de 
manières.  La  fonction  o{:x^)  reste  arbitraire  dans  une  large  mesure. 
Cette  fonction  et  ses  p  —  i  premières  dérivées  sont  seulemcDt 
assujetties  à  prendre  des  valeurs  déterminées  pour  x  =  o  et  pour 

JC  ^^^  —  TT. 

Appliquons  les  principes  qui  précèdent  au  cas  particulier  dont 
s'est  occupé  M.  Charlier,  c'est-à-dire  au  cas  où 

H  s'agit  de  développer  la  fonction  x  en  une  série  de  la  forme 

OB  2/' 

>  Xfncosmx  -'-\  a^/jsin/ia*. 

/«  =  0  /i  —  i 

Cela  revient  a  prendre 

ir 

^{x)  =  --  X  -T-    ▼  4?«*in'*^- 

n  —  l 

Cela  posé,  écrivons  les  conditions  pour  que  la  convergence  soit 
d'ordre»  />  .• 

0-- V4n3  3,;,  <^--:ù^nH-  if'?n, 

(.  =  1  4  /l^  [in ,  ()  =^  X  i  /^'  (  -  -  1  )'*  p„  , 

o  :-  i: 4  /2//  3,„  (>  .-^  V  4 //'/,;  -  i y  3„, 

où  y  csl  J(;  plus  grand  enlicr  impair  qui  ne  dépasse  pas/y. 

Le  nombre  des  inconnues,  les  |ii,;,  est  de  ir]  pour  (|ue  le  nombre 
des  équations  soit  égal  à  celui  des  inconnues^  il  suffît  de  prendre 

p  —  '2/',  <y  —•;»/'  —  1. 

Les  équations  nous  donnent  alors 


n  —r 


N  4( -.>./?. —  n''[l2//  i~o,       (//.— i,'3,5 21—1), 

//  -  - 1 


d'où  l'on  tire 


9f>„.  1  r  -  o.         {  n  —  i ,  j. /'  ). 
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Il  vient  ensuite 

r 
r 

o  =  ^4(2/iy*?i„,         (h  =  3,  5,  .  ..,ur  — i), 
11  =  1 

d'où  l'on  peut  tirer  les  valeurs  des  r  coefficients  restants 

On  verrait  aisément  que  Ton  retombe  sur  les  valeurs  trouvées  par 
M.  Gjldén  et  par  M.  Charlier. 

Passons  maintenant  au  cas  général,  et  soit  une  fonction  quel- 
conque/(ar)  qu'il  s'agit  de  représenter  entre  o  et  i:  par  une  série 
de  la  forme 


îr 


^A;„  cosmx  -r-  ^^Pfl  s'mnx, 


rn  =  0 


n  =  l 


et  dont  la  convergence  soit  d'ordre  p.  Nous  prendrons  encore  ici 
p  =  2r.  Cela  revient  à  faire 

<p(:r)  =/(  —  ^)  -r  24  P»  sin/ia:. 
Nous  serons  ainsi  conduits  aux  équations  suivantes  : 


•  •• » 


/•(7:)  =  22ai(-i)'»?„, 

/^7:)  =  2S/iS(-i)«P«, 
•  •••••••• ••*» 


On  tirera  de  ces  équations  les  ar  coefficients, 

?1>   pîj   •  •  •»  Ptr» 

en  fonctions  linéaires  des  2r  quantités, 


/(o),        /"'(o),        /^(o), 
/(^),        r(^),        /'(t:;, 


/(p-i)(o), 
/(/'-i)(Tr). 


Il  est  clair,  d'ailleurs,  que  la  solution  précédente,  qui  contient 
celle  de  M.  Gyidén,  peut  être  variée  à  Tinfini,  puisque  la  fonction 
<p(x)  reste  presque  complètement  arbitraire. 


5>.8  MÉMOIRES  ET  OBSEUVAÏIONS. 

Qu'on  me  permette  une  dernière  remarque  au  sujet  de  Tappli- 
cation  que  M.  Callandreau  a  faite  des  méthodes  de  M.  Gvldén. 
Rappelons  d'abord  sommairement  en  quoi  consiste  celte  applica- 
tion. On  prend  pour  variable  indépendante  x  Tanomalic  excen- 
trique de  la  planète  troublée;  et  Ton  exprime  les  diverses  quantités 
qui  s'introduisent  dans  te  calcul  en  fonction  de  celle  variable. 
Soit  V{x)  une  de  ers  quantités;  ce  sera  une  fonction  finie  et  con- 
tinue ainsi  que  toutes  ses  dérivées.  On  exprime  ensuite  j?  parla 
série  de  M.  Gvldén, 

jr  =  -  A,;i  cos  m.  jr  -+-  1  \i,„  sinnix, 

dont  la  convergence  est  d'ordre  p. 

La  somme  /(x)  de  cette  série  sera  une  fonction  périodique, 
finie  et  continue  ainsi  que  ses  p  —  i  premières  dérivées,  et  qui  se 
confondra  avec  x  dans  l'intervalle  o  —  t:. 

M.  Callandreau  développe  ensuite  F[/(x)]  en  séries  Irigonomc- 
triques  dont  la  somme  est  F(:r)  dans  l'intervalle  o  —  t:. 

Il  se  trouve  que  la  convergence  de  ces  séries  est  encore  d'ordre/?. 

Le  succès  de  cette  méthode  s'explique  aisément  grâce  aux  pro- 
positions que  je  viens  de  démontrer.  Si,  en  efl'ct,  /(x)  est  finie  et 
continue  ainsi  que  ses/>  —  i  premières  dérivées,  il  est  clair  (|u'il 
(Ml  sera  de  même  de  F[/Ï.r)]. 


SUR  LE  DÉVELOPPEMENT  DES  COORDONNÉES  ELLIPTIQUES; 

Pi.r  M.  ().  CVLLANDUEAr. 

Laplace  a  moniré,  le  premier  (Mécanique  céleste  y  supplémonl 
au  l.  V),  que  les  séries  ordonnées  suivant  les  puissances  de  Texcen- 
Iricilé  et  les  cosinus  on  sinus  de  Tanomalie  moyenne,  qui  repré- 
scnt(M)t  le  ravon  vccteui*  et  l'anomalie  vraie,  sont  conver:rontos, 
absUaction  faile  des  signes,  en  d'autres  termes  absolument  conver- 
gentes, laiit  que  rexeenlrieiléesl  inférieure  à  la  limilee  =  o,()G>-.... 

Pins  tard,  la  même  valeur  limite  a  été  déduite  de  la  théorie  do 
la  S(''rie  de  Lagrange  pour  le  cas  des  variables  imaginaires  (Caucliv; 
MAL  \  .  Puiseux,  Serret,  Tehebiehef,  Rouché). 

Il  n'est  penl-rlrc  |)as  superflu  de  véi*i(ier  (pTon  a  bien  ainsi  la 
réponse  à  la  qucslion  telle  (jue  Laplace  l'avait  posée,  e'esi-à-dire 
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c|u'on  peut  répondre  de  la  converçence  absolue  des  séries  doubles 
ordonnées  suivant  les  puissances  de  rexcentricilé  cl  les  cosinus  ou 
sinus  des  multiples  de  Tanoinalie  moyenne;  c'est  une  condition 
suffisante,  sinon  toujours  nécessaire,  pour  que  les  multiplications, 
réductions  de  termes,...,  qui  se  présentent  dans  le  développement 
analytique  de  la  fonction  perturbatrice,  soient  à  Tabri  de  tout 
reproche. 

Les  notations  habituelles  sont  adoptées  : 

e,  excentricité  ; 

!!,  anomalie  movenne; 

rt,  demi  grand  axe; 

r,  rayon  vecteur; 

Uj  anomalie  excentrique; 

/^  anomalie  vraie. 

Dans  ce  but,  nous   rapprochons  les  deux  formes  qu'on   peut 
donner  à  la  série  de  Lagrange.  Soit 

Téquation  donnée,  où  a  est  le  paramètre.  La  première  forme  est 

w  =  0 

la  seconde,  celle  de  M.  Uermite, 

n  =  «o 
n  =  I 

Si  l'on  fait  n(^)=  ^'{^)y  on  est  conduit  à  ce  résultat,  dans  le  cas 
du  développement  des  coordonnées  elliptiques  : 
[ja  série 


S  =:  I  Ao  I  -f-  I  A,  :  c  -^  !  Ao  I  6?» -f-. .  .H-  I  A„  |  e«  -r- 


oii   |A„|  désigne  la  valeur  absolue   d'une  série   trigonométri(|ue 
limitée,  telle  que 

4  COS  COS  ,  ^  ^  COS  ,  , ,  ^ 

'*  ^  ^^  sin  '^^  ""  ^""*  sin  ^'*  "~  ^^  ^  "^  ^""  ^  sin  ^'^  ""  ^^  ^'  *  *  * 
dans  laquelle  on  a  mis  les  sif;ncs  en  évidence,  est  convergente, 
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quel  que  soit  t,  pourvu  que  e  soit  inférieur  à  0,6627.  . .  ;  il  en  esl 

de  même  quand  on  remplace  les  coefficients  A  par  leurs  dérivées 

par  rapport  à  !J  et  qu'on  envisage  la  nouvelle  série  S'. 

Cela  posé,  la  convergence   absolue  de  la  série  S,  considérée 

cos 
maintenant  comme  série  double  procédant  suivant  les    .     desmul- 

sin 

tiples  de  s  et  les  puissances  de  rexcentricilé,  résulte  de  la  conver- 
gence absolue,  pour  ÎJ  =  -,  de  chacune  des  séries  S  cl  S',  laquelle 

entraîne  celle  de  leur  somme. 

Il  est  démontré  par  ce  qui  précède  que  la  théorie  de  la  série  de 
Lagrange  résout  complètement  la  question  posée  d'abord.  Une 
analyse  bien  simple,  comme  on  va  le  voir,  pourrait  conduire  au 

même  but.  Je  vais  considérer  le  développement  de  -  ;  on  en  dédui- 
rait ceux  de  l'anomalie  excentrique  et  de  l'anomalie  vraie  au  moyen 
(les  formules  connues 


'  -,  \  •» 


du        a  df        I  a  \  =     . 

7/;^ y-'     <  =  <//•.)  ^'"''■- 

Le  coefficient  de  cos/?^  dans  le  développement  de  -  est  donné 
par  la  formule 

^'it~~  -    I        -  COS/?  w</^  —         /        coswu/  —  e  s'ii\  II) duy 

ce  qu'on  peut  écrin* 

r     '  "^  -'^ 

C/;  ~  -  I     /         ^■'>'^  '^  '/'  —  o  >\w  u)du  -i-  co«  nr,   I        cos  n{u-\-c  sin  u)du 

Faisons  u  ^:^  y  — x^  on  aura  pour  C.,^,  suivant  que  n  est  pair  ou 
impair, 

-  co'^  -        /      ci)s{ ne  co6x)co'S HT djc 


ou 


-  ^\\\  I       Mil  ( /<t' COS./' )  c«»s /r/-</.r. 
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Pour  avoir  tous  les  termes  avec  le  même  signe  dans  les  expressions 
en  séries  des  coefficients  C„,  nous  remplaçons  dans  les  intégrales 

e  par  ey^ —  i  et  cos(/iccosx),  sin(Ai<?cosj7)  par  leurs  expressions 
au  moyen  d'exponentielles,  ce  qui  conduit  à  évaluer  les  deux  inté- 
grales 

E  étant  la  base  des  logarithmes  népériens. 

Prenons,  par  exemple,  le  signe  positif.  Intégrant  par  parties, 
Ton  a 


changeant  de  variable  en  faisant  cos/^  =  x^  remplaçant  sin/i  f/  par 
sa  valeur  déduite  de  la  formule  de  Jacobi  : 

n     ' 

cosit--jr.         ^(—i^n-l  — , 

n  i  .i.'j..  .{9.n  —  i)  dx"    ' 

il  vient 

,4-1  , 

^ne.v  '1 ll-J^ clx, 

puis,  après  n  —  i  intégrations  par  parties, 

I=— ^-^ /       E''^-^(i  — :r2)"    ^dx, 

I  .3.5. . .  (-2^  —  '  jc/_, 

La  méthode  de  Laplace  pour  l'évaluation  des  intégrales  ayant  sous 
le  signe  d'intégration  des  facteurs  élevés  à  une  grande  puissance 
est  alors  employée  : 


£  fi^)l^i^)]^dx  =  ^^JCOh(\)]n^-'^^^^ 


Ç  est  la  valeur  de  x  qui  rend  'f  (^ )  maximum,  et  £  une  quantité  qui 

devient  nulle  avec  -• 

n 

On  a  dans  le  cas  |)réscnt 

»       •  '  • 


53ji 


MÈMOlKliS  ET  OBSEKVATIONS. 


on  trouve 


f  —  —  - 


^-^-v 


e 


y/ 


I  -f-  i/'  I  -h  e= 


$-/ 


I  -T-  6'*  —  I  , 


I  -h  v/i 


O  (^  )  =   — 


1        VJ^^^'' 


^'^    I  H-  y/l  H-  «;* 


La  (|iianlilry(ç)4  / ;-y-  ne  ci("pend  que  de  c-.  Soient 


tu 


Ç) 


~  » 


il  viendra 


y/  /i  I .  i .  5 . . .  (  -2  /i  — 


I) 


Avant  é<jard  aux  formules  approchées 

logr(/0  —  log[i  .2.3...(/i  —  i)J  =  (/i  —  J)  log/i  —  /J  -^  i  log?.::, 


le  ccKîflieienl  numérique  se  réduit  à  i/-^>  rinléirrale  à 


1  ^- 


V 


»  Il 


--  A{(ijc)", 


el  le  eoelïieient  de  cosa/ w  dans  le  dévelop[)enient  de  -  >  abstractl 
lai  le  des  sii^iies,  à 


10 


( 


dans  les  deux  eas  de  ti  pair  ou  impair. 
Pose-l-on  la  eondilion 

ou  l)ien 

I    -T-    V^   I    -,-    t  -^ 


I, 


un  rcîlrouvcîra  la  valeur  linille  de  c  -—  (),()()>".  .  .  . 
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OBSERVATIONS  DE  PLANÈTES  ET  DE  COMÈTES, 

PAITK8    A   L'OBSERVATOinE   DE   MARSEILLE    (  ÉquatoHal   d'EicIlCDS,   O*",  2G), 


Pab  m.  BORRELLY. 


T.  moyen 
de  UtrMf  lie.         AJ\. 


A  A.        N.dec.         A  app.  lof. r.  p. 

Aletheia  (^). 


'i\ 


pp. 


IO|f.  f.  p.       Tk 


h    m     « 

m     H 

1     » 

h     m      % 

■     1     » 

i). 

Ii.i8.5'j 

— 0.35, i4 

j.24,4 

5.5 

17. 23. 3S, 47 

-+-i,oro 

ri3.28.38,6 

—0,912 

I 

G. 

9.35.14 

— i.i4,oo 

—  2.36,6 

5.5 

17.23.  5,39 

2»  907 

ri  3. 3 1.25, 4 

—0,911 

I 

8. 

io.i4.3o 

— 2 .12,21 

—  7.23,3 

5.5 

17.21.43,88 

-+-4,o38 

[13.37.34,8 

—0,914 

2 

9. 

9.31.34 

—  1.49,63 

—  4.22,3 

5.5 

17.21.  6,45 

—2,901     1 

[i3.4o.3'|,8 

—0,912 

2 

II. 

9.33.17 

--4-  2,77 

-+-  1.35,2 

5.5 

17. 19.53,32 

-2,758    1 

13.46.32,3 

—0,914 

2 

18. 

10.  9.38 

— 3.ii,5j 

-+-  2.58,5 

5.5 

17. 16.15,82 

-+-2,916    ] 

[14.  6.59,3 

-   o»9i4 

3 

19. 

10.  3.24 

— 3.36,5i 

-+-  5.45,9 

5.5 

i7.i5.5o,83 

-+-2,85i 

114.  9.46,7 

—0,914 

3 

20. 

9.35.34 

3.59,37 

-f-  8.35,4 

5.5 

17.15.27,96 

-+-2,462 

ii4* 12.36,3 

—0,916 

3 

21. 

9.31.1 1 

—4.21,71 

-+-11.21,2 

5.5 

17.15.  5,61 

-f-2,469 

Il4.l5.22, I 

—0,916 

3 

22. 

9.35.18 

-+-3.38,37 

-H  8.38,9 

5.5 

17.14.44,76 

-+-2,657    ] 

[14.18.  5,3 

— 0,916 

4 

21. 

9.55.36 

-+-3.   ,,44 

-hi4.i3,7 

5.5 

17.14.  7,78 

-+-7,027 

114.23.40,2 

— o,9i3 

4 

28. 

9.23.14 

— 1.32,22 

— 12.33,5 

17.13. 12,61 

-+-2,87?    1 

14.34.44,5 

—0,917 

5 

29. 

9.37.18 

— 1.42,16 

9-46,9 

5.5 

17.13.  2 , 66 

-hi, 047    1 

114.37.30,1 

— o,9»9 

5 

30. 

9.14.22 

— i.5o,64 

—  7-  4.2 

5.5 

17.12.54,17 

-1-2,863 

[14.40*1 3, 2 

—0,916 

5 

ni.i9. 

11.43.17 

-+-i.3o,i6 

23. 

10. i5.  0 

H-o.44,68 

21. 

10.45.58 

—3.28,46 

22. 

10. 15.39 

4.10,71 

21. 

10.58.49 

-f-1.25,71 

27. 

10.41.  8 

-1. 14.54 

28. 

9.55.27 

—1.58,86 

29. 

9.57.  9 

—2.42,98 

^.20.    -.33.  ç)    „o.  1,57 
30.    -.23.35   -^-2.29,17 


7.  17.  4.  4    —3.47,39 

8.  16.. 33. 26    — 1.34,01 
II.    i5.'i9  ^1    -f-3.2o,'|i 


Asporine  (5c). 

0.11,1  5.5  1 9. 4 'j.  17,03 

7.20,8  5.5  19.43.31,56 

4.45,0  5.5  19.42.42, ^{i 

2.58,5  5.5  19.41.55,17 

7.16,8  5.5  19.40.18,56 

7.17.5  5.5  19.37.59,89 

2.19.6  5.5  19.37.15,57 
11.24,2  5.5  19.36.31,45 

•«^  Finlay. 

9.41,6  3.3  17.  çi.  i.3,()i 
6 .  .')3 , 8    5.5     1 7 . 1 1 . 4  'i .  67 

*<  Barnard. 

3 .  5,9  3 .  .1  I  o .  *!  1 . 4 1 , 2  \ 
5.36, 'l  5.5  10. '|3.'| '1,7.3 
ï>.36,()    5.5     io.5().  i'>,6s 


2, 3  00 

92.  6.28,2 

— 0,802 

6 

7,239 

92.13.37,8 

— 0,802 

(> 

ï,o'i9 

92.21 .37,8 

— o,8o3 

/ 

7,930 

92.29.21,2 

— o,8o3 

'iw'^4 

92.^6.  8,0 

— 0,807 

8 

â,83'j 

93 . I 2 .   1,1 

— 0 ,810 

9 

f ,  i5i 

93.20.38, I 

— 0,810 

9 

7,ii4 

93.29.42,7 

— 0,810 

9 

i,53o     116. i>. 35, 3 
1,5 1 5    ii6.i5..>3,() 


-0,877    'O 
-o  ,881     I  0 


ï,6o', 

88..'Î9.',6,6 

— 0,782    11 

1,603 

88. 3i.    ',,3 

— 0,783    II 

T.6i() 

8><.    }.'\i,\ 

■0,780    i.> 

»  *    i 
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F*  oi  it  ion   4t$   ttoiUs   d^   comparaison. 


I. 
I. 

t. 


•t 


i, 
4. 


5. 


C 


8. 

îr 

10. 
10 

n 

H 
l:î 


>».5 
«.S 

h 

h 

4-  * 

4  3 

♦*,.; 

G.  s 
7.3 

7.Î 
7.3 

7.» 

7.« 
8 

y 

8 

H 
H 

C) .  (j 

8.rj 


£a'«    !4# 


fcM    •■»  ; 


=<       *■ 


t 


-.i3 

7.2> 

7.10 
7-<'« 

7.il# 

7-«9 
7. M. 

7.11 
7.14 
7.14 
7.14 

9.4^ 

9- 4»» 
9.4G. 

9.38, 

9.39 
•j.  :)  ». 
î»-3.r 

7.   1» 

7-  !*■ 
0.4  > . 

o .    j  'j  . 


I»*.>>     —  J. 


I 


S3. 19 

>i.  ni 

^i.4G 

'i4.  i«» 
3 .  S^S 

.  3.5** 
4'2,0| 
42, 01 

4^.<^»i 

8.ii 

8,14 

ÎO ,  I  o 

1 1  ,<»<> 
1 1  ,♦.'• 

I  i.-o 

0 

17. «»o 

'7  1)^» 


—  2 .  «r  • 

—  > .  90 

—  2.i>1 

_-j.>.S 

-2>S 

—  i.87 

—  2..SG 

—  2.82 

—2.81 
— 2,80 

—  2.72 
-2.7] 

-2.73 

— ^  7i 
— 2,7"> 

—  2r77 

-1,7s 

-I  .So 

— (j  .8  > 

— 0,8  \ 

—  (>.S~ 


I  I   J  .   >  I  . 

I  1  J. 4 > 
I  I  3  .  4  '* 
1  1  ).  |î 

114.  i 
114.    \ 

M|-     4 

ni.  i 
H4.  9 
ii4-  9 
iii-i7 
iii.i7 
114.47 
92.  G 

91.  G 

92.  >G 
92.2G 
92.53 
93.18 
•0.18 
i»j.  is 

I  M». 2 2 

I  I  <*»..»> 

s8.  »(> 

88.  i«*. 

S8.    y 


.     ^J\ 

.  3. G 
.  3. G 
.  3. G 
.  G. 8 
.  G. 8 
.  G. 8 
.  G, S 

.31.7 
.31,- 

m 

.  22  . 3 
.22,3 
.22,3 
.32. S 

.32.8 

.38,8 

.38.8 

.4i  .0 
.  3  I ,  I 


r,.i 


2  1.  i 
21.4 

ij  .  ' 
I  I  .  I 


—  G. G 
G.  G 

—  b.D 
-  G ,  1 

—  G, S 

—  -   G.u 

-  G.o 

-  >.9 
5.3 

—  5, a 
5.3 

—  5,3 

—      K2 

-  12,7 

12,8 

—  iG,o 

—  iG,  I 

—  lG,2 

-iG,5 

iG,G 
iG.G 

-  4 .  ^> 
G,  5 

G, 9 


3i8ii 

Sirtiî 

3 1806 

3i8oG 

3 1 8«>G 

723J 

7i3  5 

7233 

7233 

7i6<2 

716G 

7«9o 

7«9*> 

7"9^^ 
I U4  2 

1045 

1  i3o 

I  i3o 

954 
9G2 

9G2 

9r)2 

7»47 

7»Î7 

7SG 

-8(> 
825 


.\.uioril«><( 

Lai.  Paris. 
Lai.  Paris. 
■07  Lai. 
-07  Lai. 
-07  Lai. 
Marnai!. 
Yarn  ail. 
Va  ma II. 
Varnall. 
Yarnall. 
Yarnall. 
Yarnall. 
Yarnall. 
Yarnall. 
W.(a.c.)U^ 

w.ia.oxn 

\V.(a.c.)Xn 

W.(a.c.)XI-^ 
\V.(a.c.)Xr 

W.(a.c.)XI' 

\V.(a.c.iXÏ 
\V.(a.c.)Sl 
Yarnall. 
^  ai  iiall. 
\V.  I  a.  c.) 
\\  .  I  a.  c. ) 
\\  .  (  a.  c  \ 


iu;M\Rgri:s 


'2<|  bcpttrnbtc.  -  -  La  r«nn<"'lo  Finhix  «rt  polile  ol  laihle,  avec  It'jzôro 
r'»rnJrTi>alioii  (Tilt  I  aie. 

7  octobre.  —  La  coinèlc  Barnard  est  brillante,  étendue,  condensée  au 
«entre. 

I  I  t>cl(thrc.  —  La  <:<)niète  Barnard  a  i;aj;né  en  éclat  :  elle  est  percepliblt 
a  1  (i.-il  ni). 
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3iVATI0NS  DBS  COMÈTES  BROOKS   III  ET  WINNEGKE,  ET  DES   PLâNËTES  : 

^,  (J8^.  (sT',   (m),  (îâKr,  (J43),  (laT,  (ixT ,    @,  @^,   @)  et  (^0^, 

FAITES   A   l'observatoire   DE   MCE    (EQUATORIAL   DE   GAUTIER); 

Par  m.  CHARLOIS. 


T.  m  de  Nice. 


AA. 


t.  h     m     »          ni     A 

30.  9.39.    7     — 0.11,00 

.  1.  9.45.40     -+-0.  4,l3 

3.  10.  9.  3    — 2.  0,43 


r27.  8.3o.3i 
300)8.  8.i5 
31.    7,55.32 

r.  1.    8.  2.24 


— 2.99,22 
—1.45,59 
— I.  3,54 

».    2,5l 


Aa.        N.dec.       A  app.  logf.p. 

•<  Brooks  III. 

2.4^,4    6    "3.  9.51, i5  T,5o7 

3.  G, 9    6     1 3. 12.33,14  T,r)2j 

2.  0,9    4     i3.i8.  0,76  T,564 

*<#  Winnecke. 

1.22,0    3     i3.35.5o,6o  ï,63o 

6.25,4    4    13.47.15,39  7,622 

i3.20,i     6     i3.5i.  8,21  T,6i5 

i5.56,8    5     13.55.  7,28  Ijfno 


0? 


app 


lof  f  p 


104.35.48,5  0,849/1 
io5.io.i3,5  0,849/1 
106.18.  9,7    0,842/1 


95.36.42,7  0,795/1 

97.36.i4,i  o,8oi/i 

98.16.31,2  o,8o5/i 

98 .  57 . 5 1 , 6  o ,  8o4  /i 


I 
2 
3 


4 
5 

6 

7 


ï  îi.   10.24.10    -+-0.  6,68 

25.  10.41.25    — 0.37,92 

26.  10.58.40    — 1.23,33 


6(i 


0.37,9  5  18.55.46,54  1,396/1  96.49.56,3  0,828/1  8 
0.56,3  5  18.55.  1,95  7,329/1  96.48.22,0  o,83o/i  8 
2.16,5    4     18.54.16,55    7,246/1      96.47.   i»7    0,832/1      8 


:8 


^*    !•      9.29.51       -+-0.l3,2:! 

3.    9.11.46    -1-3.  7,78 
*•   10.36.28    -H2.  9,5i 


2.24,8  5  22.24.53,5^  7,375/1  99.22.23,8  o,84î/i  9 
3.5i,4  4  22.23.  3,48  7,3r)9/i  99.28.  6,8  o,84i/i  10 
o.5i,7    5     22.22.  5,21    2,975/1      99. 3i.  6,5    o,85i/i    10 


85    . 


^  *^'    10.  0.19 

25.  io.i6.36 

26.  10.22.19 


-o.  4,91 
— 0.56,27 
-1.46,81 


■  6.  8,5    5     17.32.32,00    7,172/i      94.28.12,0    0,819/1    II 

8.22,3    4     i7.3!..'|0,64    7,044 /ï      9^.25.58,1    0,820 n    11 

•10.21,0    4    17.30. 5o, II    :»., 961/1      9^1.23.59,3    0,820/1    II 


"*•      10.17.31        -r-0.\\jîH 

*>•    10. 15.2-     — o.  8,88 

^.      II.    6.39      -+-I.^|0,01 


VHi' 


i.aS,?  .')  K^.'i;.  9,?6  J.8l>8/?  io.î.  '^.^.i,-;  o,S6G//  1.» 
■.».25,H  5  13.46.16,10  î>,S4o//  102.  i.'|S,8  o,86wi  i» 
1.2*),^     4      r 3. 4'». 2 1.73    r>..')87         loi  .57..'»o.3    o,SG6//     i.H 
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|)alr^  T  m.iJfMrr. 


1A86.  Il      lu     s 

Mai  i.     li.33.i(» 


(>.    ii.28.'|5 
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SAi-  A*Jt^      N  doc.     J\  «pp.  lojcr.p 


a'.PP. 


i.fi 


r3u  . 


in     H 

-!.3i,i7 
-J. 38, 38 


G.3.'>,r)  (i  i'|.2S.2a,!i  3,o'|3/t  117.38.35,9  0,9: 
7-'|2»7  '»  ii.'.i7.2i,s3  J, 1)17/1  117.37.48,9  «,9: 
.'1.59,5     4     i4«2C.iH,8o    3,4'i»         117.30.33,3   0,9: 


143. 


Sept.    1.    10.  n. 5-    — i.a-.rjj 


»>i 


•'{.     9.5^.33   -f-i .3s,'2r) 

4.    II.  3.3<>    -ho. 3 4, 71 


•14.53/)    5    23.24.26,0.)    1,410/1      89.  8.25,1    0.7Î 

iG.  9,8    5    23. 22. 39, SO    1,435/1      89.11.31,1   0.7' 

8.3i,9    •*     "'^•2i..42»99    T, 181/1      89.13.14,8   0.7 


v'-^i 


Mai       3.     ii.35.52     -ho.  13,57     —  »-»»t7     5     i0.2i.34,4*>    i,345/i     ii5.io.35,.'i   o.g 


Juin   22. 

11  .i3.  0 

—0.  9,25 

2^). 

11. 17.4' 

i.49,.)8 

26. 

II  .42.30 

—  2 . 1 5 , 1 2 

27. 

II .  1 1 .   I 

—  0.53,45 

AoLT  28. 

9.57.11 

-h^.  17,29 

2!K 

9.  3.3S 
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Positions  des  étoiles  de  comparaison. 


Gr. 

JR  moy.  1888,0. 

Rf>d.au  J. 

Û  moy.  1886,0. 

RtSd.auJ. 

AulurUrn. 

.         8 

h      m      H 
l3.IO.    o,5| 

-^1,61 

ioi:38;2i;î 

--  8,5 

Anon.  Rapp.  à  i225  Santini. 

-        9 

13.12.27,39 

-M, 62 

io5.i3.i 1 ,9 

-^8,5 

Anon.Rapp.  ù  1233  Santini. 

.     6,5 

i3.  i9.:)9,i>6 

-il,  63 

106.16.  0,5 

-i-  8,3 

4488  B.A.G. 

.     8,7 

13.38.48,87 

H-o,95 

95.35.20,2 

-H  0,5 

25.339  Lalande. 

.     6,5 

13.48.59,99 

-+-0,99 

97.29.48,2 

-T-  0,5 

4647  B.A.G. 

-       9 

13.52.10,75 

-M  ,00 

98.29.50,8 

-^  0,5 

4989  Schjellerup. 

•       9 

13.55.  8,79 

-4-1  ,00 

98.41.54,4 

-f-  0,4 

5oo4  Schjellerup. 

-       9 

18.55.37,34 

H-2,52 

96.49.30,1 

-««,7 

7099  Schjellerup. 

-       9 

» 

-^2,53 

» 

—  11,8 

1(1. 

'       9 

i> 

—^,54 

» 

n,9 

Id. 

-     9,3 

M. 24. 37, 39 

-^î»,93 

()9.25.  9,3 

20,7 

Anon.  Rapp.  Ù252i  Santini. 

•       9 

22. 19.52,76 

-^-•^,94 

99.32.19,0 

—20,8 

2521  Santini. 

•       9 

» 

-^a,9i 

n 

—20,8 

Id. 

lO 

17.32.34,39 

-1-2,52 

94.34.29,0 

-  8,5 

2422  Lainonta. 

lO 

» 

-1-2,52 

)> 

—  8,6 

Id. 

lO 

» 

-t-2,53 

» 

-  8,7 

Id. 

-     9i4 

13.46.22,91 

-1-2,07 

102.  4.  7,5 

-f-  7,0 

Anon.  Rapp.  à  i399Lamont5 

.     9,4 

» 

H-2,07 

» 

-+-  7,1 

Id. 

.     8,8 

13.43.39,66 

H-2,06 

101.59.  3,5 

-^  7,2 

1399  Lamontfi. 

8 

i4-29.5o,53 

-t-2,47 

117.45.26,8 

-^  4,7 

13747  Argelander  OP. 

.       8 

» 

■  ^,47 

» 

-H  4,8 

Id. 

•       9 

14.^8.54,70 

-4-a,48 

117.31.28,8 

-h  5,0 

13734  Arpjelander  OE. 

.     9,5 

23.25.5i ,22 

-T-^,9'^ 

88.53.51,1 

—  19,6 

II 284  Rumker. 

•       9 

23.20.58,68 

H-2,93 

88.55.41,1 

-19,8 

-Ho'4997  B.  B.  t.  VI. 

.       5 

23.21.  5,3i 

-^2,9i 

89.22.  6,7 

— 20,0 

X  Poissons  C.  D.  T. 

.     7,5 

16.21. 18,59 

-r-2,3o 

I i5.ii .5o,8 

3,6 

1 5652-53  Argelander  CE. 

lO 

2o.52.5o,3o 

-f-2,  12 

97.54.18,5 

— 13,8 

Anon.  Rap.  à  84 1 7  Schjellerup. 

.       8 

20 . 53 . 2 I , 52 

-+-î»,«9 

98.   3.58,3 

-ii,3 

8417  Schjellerup. 

8 

» 

-!-2,22 

w 

-14,4 

Id. 

.       8 

2o.5i.34,3i 

-4-2,25 

98.  9.   6,7 

-14,6 

8395  Schjellerup. 

.     7,8 

20.  8.45,86 

-H2,85 

103.43.42,8 

17,6 

7904  Schjellerup. 

.     7.8 

» 

-^2,84 

» 

-17,6 

Id. 

6,5 

10.  0. 49,85 

-r-l  ,52 

83. 49. 58, 6 

-f-i3,5 

2624  Glasgow  cat. 

9,5 

10.  3.4^,38 

H-I ,52 

83.43.15,3 

-t-i3,5 

-+-6^2266  B.  B.  t.  VI. 

8,7 

23.52.10,46 

-T-2,86 

93.  0.24,2 

-«9,3 

9936  Schjellerup. 

8,7 

» 

-^2,88 

» 

-»9,4 

Id. 

9 

14.  0.  6,80 

-hi,83 

101 .17. 12,5 

-+-    5,2 

1468  Lamonts. 

8 

14.  2.22, 5i 

-+-1,84 

101.17.13,7 

H-   5,  I 

ii79  Lamonts. 

8,5 

17.27.12,64 

H-2,86 

u3.  9.  7,9 

7,0 

i8i3  Gould. 

8,5 

» 

-2,87 

» 

<»,9 

Id. 

8,5 

^-^,87 
Bulletin  astronomique. 

» 

—  6,9 

brc  188G.] 

Id. 
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ÉPHÉMËRIDE  DE  LA  PLANÈTE  (êj  HÉBË 

((^KAMDEDR    8.5)  ; 

Calculée  par  M.  ROBERT  LUTHER,  à  Dûsseldorf. 


IX  h.  T.  m.  do  Berlin. 

S{  a  pp. 

(0  «pp. 

IM7. 

Il      m      < 

0      ,     • 

J  ANV  •      o«  •  •  •  « 

8.a9.'i5)5i       -h 

9.58.16,9 

4 

28.34,70          ] 

10.  5.56,o 

S 

27.42,75           1 

10.13.45,4 

6 

26.49,7^           1 

10.21.44,8 

7 

25.55,68 

10.7.9.53,8 

8 

25.  0,69           1 

[0.38. 12,1 

9 

2|.    4,81                1 

[0.46.39,2 

10 

23.    8,12              1 

0.55. i4,8 

il 

22.10,68          1 

II.   3.58,4 

i± 

21.12,55               1 

1. lu. 49, 7 

i:i 

20.1 3, 80           1 

11.21.48,1 

14 

19.14,52           1 

1 1 .3o.53,2 

15 

18.14,77           ' 

1.40.  4i6 

16 

17.14,62 

11.49.21,8 

17 

16.14,17 

11. 58. H, 2 

18 

i5.i3,48           1 

12.   8. 11 ,4 

i9 

14 .12,65           1 

12.17.42,9 

!£0 

i3. II ,-5           1 

2.27.18,2 

^^\ 

l'i .  1 0 ,  80           1 

17.30. 00,8 

2^ 

11.10, 0()                 1 

i2.4r).38, 1 

±) 

ït>-   9i40           1 

[  2 .  50 .  y.  I  ,  7 

2i 

9-  9>'6 

i3.   0.   0,9 

2:; 

8.   9,18 

i3.i5.53,4 

2r, 

7-  oA\ 

i3.2'').  Jo,  5 

27 

0 . 1 0 ,  ()  I 

13.35.27,8 

28 

'1 .  l'i ,  1 S 

13.43.14,9 

2î) 

4.14,40 

i3.55.    I ,2 

30 

'^•>7,37 

[i.   4.40,2 

:n 

'2  . 2 1  ,  I  5 

14.14.29,5 

FÉva.    1 

I.'2>,S2 

iî.2Î.io,7 

2 

8.   o.3i,4i            1 

14.33.49,3 

:\ 

7.59.:>8,o7 

"i.i3.'24,8 

4 

58.Î5.77           1 

i4.-V/.')7,i 

fi 

57.54,01            1 

i5.   -2.25,5 

G 

i>   11.49,9 

7 

50.15,90        1 

"5.21.   9,7 

S 

5  5. '2  s,. '1 5           1 

5.]o.2Î,9 

<) 

j4   i'2,34 

15.39.34,9 

10 

7.*)3.57,0i       -i-i 

>.48.39,5 

o 


losA. 

T.delabfrr 

m     s 

«76199 

12.27 

175297 

25 

174469 

24 

173715 

22 

173037 

21 

172436 

20 

171912 

«9 

171468 

«9 

171104 

18 

I 70821 

»7 

I 70620 

17 

I 7o5o2 

17 

170468 

«7 

1705 18 

17 

170653 

»7 

170874 

18 

171180 

18 

171572 

»9 

172050 

20 

172O13 

21 

1 732O2 

22 

»7V.»6 

23 

174814 

24 

17)710 

20 

17O700 

28 

1777O7 

'"'9 

17891» 

3i 

180141 

33 

i«iî47 

30 

182830 

38 

184288 

41 

185820 

43 

187425 

40 

I 89101 

i9 

190845 

52 

192O57 

56 

194534 

12.59 

19O475 

i3.   2 

19847^ 

i3.  C 
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faite  en  combinant  les  mesures  de  Bessel,  celles  de  M.  Wolf  el  les  mesures 
actuelles;  dans  le  plus  grand  nombre  des  cas,  les  observations  de  M.  Prit- 
chard  cadrent  bien  avec  celles  de  M.  Wolf;  il  y  a  là  une  garantie  de 
l'exactitude  du  travail;  les  mesures  méridiennes  en  donnent  une  autre 
très  importante,  comme  nous  le  disions  plus  haut. 

M.  Pritchard  a  déterminé  les  grandeurs  photumétriques  de  quarante- 
trois  étoiles  des  Pléiades;  ces  grandeurs  ne  difTércnl  pas  beaucoup  de 
celles  obtenues  en  1882  par  M.  Pickering,  mais  elles  s'éloignent  beaucoup 
des  estimations  faites  à  l'œil  nu,  à  la  manière  usuelle. 

Dans  le  cours  du  travail,  on  n'a  jamais  aperçu  la  nébuleuse  de  Mérope; 
on  sait  que  cette  nébuleuse  n'est  pas  vue  avec  la  même  facilité,  tant  s'en 
faut,  ni  sous  les  mômes  apparences,  par  les  divers  observateurs. 

Le  Mémoire  se  termine  par  un  diagramme  représentant  les  mouve- 
ments propres  des  étoiles  des  Pléiades;  nous  ne  suivrons  pas  Fauteur 
dans  les  considérations  nécessairement  très  vagues  où  il  entre  pour  rat- 
tacher ces  mouvements  à  un  mouvement  général  de  circulation,  produit 
par  la  gravité,  autour  du  centre  de  gravité  de  Tamas. 

L'ensemble  du  travail  est  fait  avec  soin  et  présente  beaucoup  d'in- 
térêt. 

Les  progrès  récents  réalisés  dans  le  domaine  de  la  Photographie  cé- 
leste par  MM.  Henry  permettront  d'obtenir  des  données  précieuses 
sur  les  grandeurs  des  étoiles  des  Pléiades  et  sur  leurs  positions  relatives, 
et  d'explorer  avec  certitude  les  nébuleuses  de  Famas;  on  sait  que 
MM.  Henry  ont  déjà  découvert,  par  la  phutoj^raphie,  autour  de  Maïa  une 
nébuleuse  très  curieuse  qui  avait  échappé  jusque-là  à  toutes  les  re- 
clierches. 

Obsen-ations  of  Mars  at  the  opposition  of  i884;  ày  E.-D.  KnobeL 

Les  dessins  les  plus  remarquables  de  la  surface  de  Mars,  obtenus  par 
Kaiser,  Lassell,  Lockyer,  FMiiliips,  Dawcs,  Green  et  Schiaparelli,  ont  tous 
été  pris  dans  les  oppositions  favorables,  alors  que  Mars  est  situé  à  une 
petite  dislance  de  la  Tern.',  parce  qu'il  e«^t  voisin  de  son  périhélie;  dans 
ces  conditions,  le  pùle  Sud  de  Mars  est  tourné  vers  la  Terre;  c'est  donc 
riicmisphére  austral  de  la  planète  qui  est  le  mieux  connu.  Lorsque  le 
j)ôle  Nord  est  tourné  vers  la  Terre,  Mars  est  voisin  de  son  aphélie,  donc 
assez  éloigné  de  la  Terre,  et  son  diamètre  apparent  tombe  au-dessous 
de  14";  les  conditions  qui  se  présentent  pour  l'étude  de  l'hémisphère 
boréal  sont  donc  moins  bonnes;  cependant,  en  profitant  des  nuits  où  les 
conditions  atmosphériques  sont  excellentes,  on  peut  encore  obtenir  des 
résultats  très  utiles  :  c'est  ce  que  montre  IM.  Knobel,  par  ses  observations 
de  1884;  il  est  difficile  de  donner  ici  une  idée  du  travail  qui  porte  sur 
d«*s  comparaisons  de  détail  avec  les  observations  antérieures;  vingt  des- 


54jt  REVUE  DES  PUBLICATIONS  ASTRONOMIQUES. 

droite  de  la  Lune  faites  au  cercle  rnéri<lien  de  Greenwich,  de  1862  à 
1877;  on  a  dû  laisser  de  côlc,  comme  beaucoup  moins  précises,  les  obser- 
vations faites  à  l'altazimut,  et  Ton  a  réservé  pour  une  autre  occasion  la 
discussion  des  latitudes  de  la  Lune,  parce  qu'une  enquête  préalable  avait 
montré  qu'elles  dépendaient  dans  une  grande  mesure  des  irrégularités 
du  limbe  lunaire,  et  qu'on  ne  pouvait  rien  faire  avant  d'avoir  détermioé 
par  des  mesures  micromélriques  ces  irrégularités,  dont  TelTet  est  variable 
à  cause  des  diverses  librations. 

Le  Mémoire  de  M.  Ncison  donne  trois  déterminations  difTérentes  de  la 
parallaxe  solaire,  d'après  les  valeurs  observées  des  différents  termes 
parallactiques  dans  l'expression  de  la  longitude  de  la  Lune;  ces  détermi- 
nations sont  :  8',  777;  S'jSi  î  ;  8'',79'j;  les  arguments  des  termes  correspon- 
dants sont  res[)ectivement  0,  0  —  act  O-i- jjl;  a  est  l'anomalie  moyenne 
de  la  Lune,  jjl  celle  du  Soleil,  0  désigne  la  longitude  moyenne  de  la  Lane 
diminuée  de  celle  du  Soleil. 

Le  présent  Mémoire,  dit  M.  Neison,  donne  l'explicaiion  de  quelques- 
uns  des  désaccords  les  plus  gênants  remarqués  jusqu'ici  entre  la  théorie 
et  les  observations  de  la  Lune. 

L'un  des  plus  singuliers  e^t  celui  qui  existe  entre  les  valeurs  des  coef- 
ficients des  inégalités  parallactiques  déduites  des  observations  par  Han- 
son, et  les  valeurs  corre^^pondanles  fournies  par  les  observations  tv- 
cenles. 

M.  iNci^^oii  explique  d'iiburd  que  Hansen  n'a  jamais  dit  ïiettoment  de 
(]Ufllc<  obseivalions  il  s'c^si  s«.'rvi  pour  const  mire  ses  Tables,  ni  quels  sont 
les  élénu'nls  employés  pour  les  réductions;  il  est  certain  que  les  comparai- 
sons (le  llau'ion  dilTcreut  touic*^  de  celles  que  l'on  obtient  en  t.'inplovanl 
les  données  fournie'^  |)ar  M.  Airy  dans  sa  léduction  des  observations  de 
la  Lune  faites  à  CiriMMiw  icli  (\c.  1750  à  i8'j»o.  «  11  est  à  désirer,  dit  M.  Nci- 
son, que  It.'^  papiers  de  Hau<(Mi,  qui  doivent  se  trouver  actuellement  à 
Leip/ig,  soient  examinés  avtM^  soin,  de  manière  à  éclaircir  le  point  en 
ipieslion.  a 

Hansen  a  trouvé  que  la  valeur  attribuée  à  l'origine  à  l'inégalité  paral- 
laclique  doit  élre  multipliée  par  i,o3573;  or,  la  discussion  des  observa- 
tions de  iH()X  à  1877  montre  que  cette  correction  est  beaucoup  trop  forte, 
car  elle  conduirait,  pour  l'inégalité  parallactique  j)rincipale,  à  un  coeffi- 
cient trop  grand  de  i".  .M.  Neison  attribue  le  désaccord  à  des  inégalités 
à  longues  |)»Mio(les  qui  seraient  produitt.'s  dans  les  termes  parallactiques 
par  les  actions  de  N'en  us  et  de  Alars. 

Un  autre  désarcor*!  étonnant  eonsi>te  en  ce  que,  tandis  que  les  erreurs 
des  Tables  lunaires  ont  été  en  augmentant  constamnient  à  partir  de 
iHGv».,  rien  de  pareil  ne  s'est  j)ro(luit  de  iSjo  à  i838.  Le  moyen  mouve- 
ment annuel  de  la  Lune,  qui  paraissait  cnrrect  ju«jqu'en  1839,  s'est  trouvé 
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0,2 

-+-1,0 

(> 
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1,4 

0,0 

O 

^?,9 

— 

ï,7 

-0,3 

O 
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— 0,2 

<) 

—  i3,o 

— 

0,6 

4-0,I 

<) 

6,9 

-4- 

0,5 

— 0,2 

() 

-r-  1,1 

-T- 

2,3 

-^1,9 

O 

-^  7»7 

-t- 

3,9 

-^-«,9 

o 

H-i5,3 

-i- 

3,7 

-+-2,7 

o 

-}-2I  ,'J 

-î- 

2,9 

-4-2,3 

—  o,3 

-r-26 ,  1 

-r- 

>,« 

H-o,9 

—  >.,'y 

■  '>'iA 

4,1 

—3,3 

-  5,o 

-T-36,2 

— 

1,3 

-+-0,9 

-r-    9»3 

-+-4o,3 

1,2 

-4-1,1 

M.  Neison  commence  par  enlever  des  Tables  de  Hansen  les  deux 
termes  D  sin^/  et  D'  sin<^/',  et  il  calcule  à  nouveau  les  différences  «  calcul 
moins  observation  »;  elles  figurent  dans  la  troisième  colonne  ci-dessus, 
où  elles  sont  représentées  par  H'. 

Ce  qu'il  y  avait  de  plus  nalurel,  pour  faire  disparaître  les  résidus  II', 

c*ctait  d'appliquer  à  la  longitude  tabulaire  L  de  la  Lune  une  correction 

oL  de  la  forme 

IL  =  at-k-  bt*j 

ce  qui  revient  à  modifîcr  le  moyen  mouvement  et  le  coefficient  de  Tac- 
célératîon  séculaire;  t  désignera,  en  siècles  et  fractioni  da  * 
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valle  écoulé  entre  1800  et  l'époque  considérée,  positif  après  1800,  négatif 
avant.  L'auteur  suppose  a  priori,  dans  cet  essai  et  dans  les  suivants, 

b  =  —  6',  00  ; 

en  voici  la  raison  :  Hansen  a  adopté  dans  ses  Tables  +12',  18  comme 
coeffîcient  de  l'accélération  séculaire;  si  on  lui  applique  la  correction 

—  G',00»  on  le  réduira  à  -h  G",  18;  or  la  valeur  théorique  détermi- 
née  par  MAI.  Adams  et   Delaunay  est -h  G',  18;  reffet  de  la  correction 

—  G",  00/*  appliquée  aux.  Tables  de  Hansen  est  donc  de  ramener  le  coef- 
ficient de  l'accélération  séculaire  à  sa  valeur  théorique.  M.  \eison  prend 
ensuite  a  =  —  3o',oo;  voici  donc  une  première  hypothèse  représentée 
))ar  la  formule 

(I)  oL  =  —  3o',oo^— G\oo/*; 

mais  les  résidus  que  laisse  l'application  de  celte  formule  sont  de  -H9',6 
en  iG5o,  de  —  ^r^S  en  1760,  et  de  -t-  l'i",  4  en  1880;  il  est  donc  néces- 
saire d'introduire  quelque  terme  périodique. 

On  peut  prendre  ensuite,  en  introduisant  seulement  le  terme  Dsin</, 
sur  lequel  Hansen  et  Delaunay  sont  d'accord, 

(H)  ôL  =  —  3o',oo/  — O',oo<2_^  i3',34  sin^^; 

mais  celle  seconde  hypothèse  laisse  dos  désaccords  inadmissible^,  varianl 
(le  -i-  \\"j^  eu  i7()0  à  —  i:'/,G  on   1790. 

iM.  Nelson  inlrodnit  ensnilo  les  deux  termes  DsinJol  D'sin^f  «If 
Hansen,  constMve  leurs  [)crio(le*!,  mais  il  en  modifie  Ie<  époques  et  le> 
(Mjcffuienls,  de  manière  à  repr«'*senler  hî  mieux  possible  les  observations; 
il  obtient  ainsi  sa  troisième  hypothèse 

(  ?A.  :--  _o".  !.>.— 3:r,  I  ;/  -Q;\oot^-^-\o\\\  ^in(r/  — 33\3) 
(III) 

(  - 'r,->/Jsin(^/'— '28'/3); 

on  représente  bien  ainsi  le  mouvement,  entre  16*20  et  1880;  les  seule* 
discordances  de  (juclque  iinportanoc  se  présentent  pour  les  années  dou- 
teuses i()Oo-iGio;  les  résidus  (:orrespon<lants  sont  désignés  par  la  lettre  1, 
dans  la  (jualriènu;  (:nlr)un<'  du  Tableau  (A). 

Une  quatrième  hy|)otlièse  est  relie  de  M.  \e\vcomb  qui  a  remarqué 
qu'il  suffirait  de  chiin^iM'  le  sii^nc  de  la  partie  constante;  de  l'ari^umcnt  rf. 
pour  obtenir  un  terme  à  lonj^ue  période  représentant  assez  bien  l'eii- 
M'uible  des  résidus;  la  l'onnulc  ( 01  re'i|)ondanle  est 

(IV  »  oL  r=  —  3\oo    -3o",o<)/    -G'.oo/^-i-  i5',  :>î  sin(  r/  — Go'K 

l'-nfin,  M.  Neison   fait  une  cinquième   liypolbè^t'.  en   rejetant  les  dtu'i 
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ViERTEUAiiRSCHRiFT  DER  ASTROXOMiscHEN  Gesellscuaft.  21*  année,  fasci- 
cule  I•^  Leipzig,  1886. 

Lc  general  Baeycr,  qui  avait  etc,  comme  on  sait,  le  premier  promoteur 
de  la  triangulation  européenne,  est  mort  à  Berlin,  le  10  septembre  i885, 
âgé  de  91  ans.  Une  Notice  nécrologique,  que  lui  a  consacrée  M.  Helmert, 
nous  apprend  qu'il  était  né,  en  1794}  au  village  de  Muggelsheim,  fondé 
jadis,  dans  les  environs  de  Berlin,  par  des  colons  venus  du  Palatinat. 
l'entré  de  bonne  heure  dans  la  carrière  militaire,  où  ses  capacités  lui  assu- 
raient un  avancement  rapide,  vers  1821  on  le  trouve  attaché  à  la  section 
géodésique  du  grand  état-major,  et  en  1825  il  est  chargé  d'un  cours  à 
l'École  de  Guerre.  De  i83i  à  i834,  il  assiste  Bessel  dans  l'exécution  de 
sa  célèbre  triangulation  de  la  Prusse  orientale,  à  laquelle  se  rattache  le 
nivellement  irigonométrique  entre  Swinemunde  et  Berlin,  exécute  par 
Baeyer  et  Bertram.  Depuis  cette  époque,  on  le  trouve  encore  à  plusieurs 
reprises  occupé  de  travaux,  géodésiquesde  longue  haleine,  et  en  1861  il 
conçoit  le  plan  de  cette  vaste  entreprise  de  la  triangulation  de  l'Europe 
centrale,  qui,  grâce  au  concours  des  divers  gouvernements,  a  reçu  un 
développement  si  considérable.  En  18G4,  il  fut  choisi  pour  président  du 
Bureau  central  de  la  triangulation,  et  en  1868  il  obtint  la  création  de 
l'Institut  géodésique  de  Berlin,  qu'il  a  dirigé  jusqu'à  sa  mort.  On  lui  doit 
aussi  divers  Alémoires  relalifs  à  la  géodésie  pratique,  à  la  réfraction,  etc. 

En  dehors  de  celte  Notice;  biographi([uc  et  d'un  résumé  des  décou- 
vertes de  |)lanèt.es  et  de  comètes  que  nous  a  données  Tannée  i885,  par 
iM.  H.  Kreulz,  le  présent  fascicule  renferme  des  comptes  rendue  de  publi- 
cations nouvelles.  M.  Schœnfeld  donne  une  analyse  intéressante  du  nou- 
veau Catalogue  d\'toilcs  de  M.  Kam,  fondé  sur  les  positirms  publiée* 
dans  les  06  j)reiniers  Volumes  de<  Asfrontffnische  Nachric/tfe/i.  Un  Tra- 
vail de  ce  j^iîure  avait  «'té  préparé  par  L.  de  Littrow,  vers  i85().  pui* 
sérieusement  cotiiniencé  par  M.  Ilnek,  en  iSOo,  avec  la  c(>llab(^ration  (le 
M.  Dibbits;  c'est  l'œuvre  de  MAI.  Hoek  et  Dihbits  que  iM.  Kam  a  conti- 
nuée et  mtMiée  à  bonne  fin,  de  1872  à  i8H5.  Son  Catalogue  contient  les 
positions  d'environ  \i]sm  étoile*i,  réduites  à  i8jo,  avec  toute  la  p^éci^ion 
qu'elles  comportent,  tandis  i[ue  le  Catalogue  de  M.  Schjellernp  ne  donne 
que  des  position*^  approchées.  L'observatoire  de  Leyde  lui  a  |>rété  s<^n 
concours  pour  la  détermination  nouvelle  des  positions  douteuses. 

Les  étoiles  (jue  l'on  rencontre  dans  les  Aslronornisclic  Xachrichten 
sont  d'abord  principalement  des  étoileî>  binair(.'s  ;  plus  lar<l,  les  nombreuse? 
décoiiverles  de  comètes  et  <le  petites  planèttr'^  amènent  la  publication  île 
plus  en  plus  fiM-quente  di;  positions  d'cloiles  de  comparaison,  lilies  sont 
duesauconcoursd»;  quaranl("-deu\  observatoires,  parmi  K'S(|ueUil  faut  citer 
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ViERTEUAIIRSCHRIFT   DER  ASTRONOMISCHEN  GeSELLSCIIAFT.    21*  aimée, 

fascicule  2;  Leipzig,  1886. 

Comptes  rendus  des  travaux  d'un  certain  nombre  d'observatoires. 

Amherst  (Massachusetts). —  L'observatoire  Lawrence  existe  depuis 
1847.  Fondé  surtout  en  vue  des  besoins  de  l'enseignement,  il  ne  possède, 
en  fait  d'instruments,  que  le  strict  nécessaire  :  un  equatorial  dec",  18, 
d'Alvan  Clark,  un  cercle  méridien  de  Pistor  et  Martins,  que  l'on  s*occupe 
de  transformer  un  petit  cercle  de  Gambcy,  etc.  M.  Todd,  qui  a 
dirigé  cet  établissement  de  188 1  à  i885,  vient  d'etre  chargé  de  la  direction 
du  grand  observatoire  Lick,  où  il  avait  déjà  observé,  en  i88a,  le  passage 
de  Vénus  par  la  méthode  photographique.  A  Amherst,  on  a  observé 
les  taches  solaires,  quelques  occultations,  les  éclipses  des  satellites  de 
Jupiter,  etc.  Un  incendie  a  fait  perdre  à  M.  Todd  une  grande  partie  de 
sa  bibliothèque  privée  et  de  ses  papiers.  Par  la  Géodésie,  la  position  de 
l'observatoire  Lawrence  a  été  déterminée  comme  il  suit  : 

Latitude...     42'*22'i7*,  1         Longitude...     4^5o'"4*»67  E- de  Gr. 

Les  curateurs  du  lycée  de  jeunes  filles  de  Northampton  ont  décidé  la 
construction  d'un  observatoire  de  même  nature,  qui  sera  pourvu  d'un 
réfract(Mir  de  11  pouces.  Northampton  se  trouve  à  12^™  ou  iS*""  à  l'ouest 
d'Amhersl.  On  y  fera  aussi  de  la  Photographie  céleste,  comme  à  Amherst, 
où  M.  Todd  a  phol(>^ra[)hié  Teclipse  annulaire  du  16  mars  i885. 

Berlin.  —  Au  ;;ran(l  cercle  méridien,  M.  Kustner  a  observé  une  série 
d'étoiles  de  comparaison  et  d'étoiles  lunaires,  parmi  lesquelles,  non  sans 
difficulté,  quelques-unes  de  10"  à  i  T  grandeur.  On  va  maintenant  observer 
de  préférence  des  fondamentales  et  des  étoiles  à  mouvement  propre  trc* 
prononcé.  L'instrument  des  passages  a  servi  à  l'observation  de  quelque> 
circompolaires,  de  couples  d'étoiles  choisis  pour  une  déterminaliou  nou- 
velle de  la  constante  de  l'aberration,  etc.  Au  réfracteur  de  9  pouces, 
M.  Knorre  a  observé  beaucouj)  de  planètes  et  de  comètes,  et  il  a  déter- 
miné, à  l'aide  de  son  déclinograj)he,  un  grand  nombre  d'étoiles  faible> 
(jusqu'à  la  i3*  grandeur).  Nous  avons  déjà  parlé  des  reciierches  qu'il  a 
faites  pour  connaître  le  degré  de  précision  qui  peut  s'obtenir  avec  ce 
dispositif  (/y^/Z/c^//?,  Ill,  p.  3i8).  M.  Ballcrmann  a  observé  des  occul- 
tations avec  une  lunette  de  o"',  19.,  de  Merz;  on  a  facilité  Tobservalion 
des  emersions  par  l'emploi  d'un  diaphragme  de  verre  foncé.  M.  Forsier 
a  continué  ses  intéressantes  recherches  sur  les  mouvements  des  piliers. 
La  pendule  installée,  depuis  quatre  ans,  dans  un  espace  hermétiquement 
clos,  donne  toujours  d'excellents  résultats.  Le  manomètre  indique  une 
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boule  supérieure  quand  Tautre  se  trouve  en  face  de  la  boule  inférieure. 
Les  mouvements  du  pendule  sont  observés  à  l'aide  d'une  lunette  fixe,  pla- 
cée à  5"*  de  distance. 

Prague, —  M.  Safarik  a  fait  quelques  observations  d'étoiles  variable^. 

Stockholm.  —  Les  travaux  de  calcul,  entrepris  sous  la  direction  de 
M.  Gulden,  ont  eu  pour  objet,  dans  ces  derniers  temps,  les  perturbations 
des  trois  planètes  Jupiter,  Saturne,  Uranus.  On  a  déterminé,  d'une 
manière  assez  approchée,  les  mouvements  moyens  des  apsides;  les  valeurs 
trouvées  pour  ces  constantes  sont  assez  différentes  de  celles  que  leur 
assi"rne  Le  Verrier.  M.  Shdanow  a  continué  les  recherches  de  M.  Gvidén 
sur  la  théorie  de  la  Lune;  M.  Harzer  a  mené  à  bonne  fin  un  travail 
important  sur  la  planète  Hécuba,  dont  le  moyen  mouvement  est  à  |>eu 
près  le  double  de  celui  de  Jupiter. 

Tachkent.  —  On  a  observé  les  taches  solaires,  quelques  comètes,  un 
certain  nombre  d'occultations;  déterminé  la  position  géographique 
de  quelques  villes  de  l'Asie  centrale,  parmi  lesquelles  Bokhara, 
(lat.  39*'46'37',  3;  long.  i9'"27*,o  O.  de  Tachkent).  11  faut  aussi  mention- 
ner les  observations  magnétiques  et  météorologiques,  poursuivies  d'une 
manière  régulière. 

Zurich.  —  En  dehors  de  quelques  observations  méridiennes,  on  ne 
s'est  guère  occupé  que  de  la  statistique  des  taches  solaires,  àlaquelleon 
sait  que  M.  R.  Wolf  consacre  la  plus  grande  partie  de  son  temps. 

R.  R. 
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Observations  de  Melbourno,  t.  Vï.  Melbourne,  1884. 

Le  volume  comprend  les  oh^icrval ions  faites  on  1870,  1877,  ^^78,  1879 
et  i8H(),  sous  la  direction  de  M.  Robert  Ellery.  Kn  dehors  des  observa- 
lions  d'éloile-i  fonflamenlales,  qui  constituent  le  travail  essentiel  de  l'ob- 
servatoire, ofi  trouve  de  noiiibreu-îes  séries  relatives  à  l'opposition  <io 
Mars,  en  1877.  Le  Tableau  des  constantes,  p.  \i  et  \ii  de  rinlroilurlion. 
montre  que  l'instrument  méridien  jouit  d'une  stabilité  remarquable. 

Cataloijne  de  i'.îi3  étoiles  observées  an  cercle  méridien  d'Harvard 
Colle^^e,  y)ar  le  professeur  W  .-A.  Rogers.  Cambridge,  1884. 

Le  Catalojiue,  (]ui  fait  partie  du  t.  \V  des  Annales  de  Vohservatoire 
cV Harvard ,  eornprend  <le-^  étoiles  observées  de  1870  à  1879,  »^  l'oecasitin 
de  la  revi^ion  d'une  zone  de  la  Durchniustcrung,  de  -h  do"  à  -^  55 "  ilf 
déclinaison.  Les  étoiles  de  la  zone  étaient  rajiportées  au\  fondamentales 
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aperçue  seulement  en  un  autre  endroit,  à  Nice:  la  comète  Barnard  de 
1886  a  été  suivie  à  Tobservatoire  Me  Cormick  trois  semaines  plas  tard 
que  partout  ailleurs.  Le  personnel  se  compose  actuellement  de  M.  F. -P. 
Leavenworth  et  F.  Muller. 

Publications  of  the  Lcander  Me  Cormick  observatory.  In-8*,  1. 1;  fasci- 
cules 2  et  3. 

Le  premier  des  fascicules  mentionnés  renferme  les  observations  de  la 
queue  de  la  comète  de  1882,  par  MM.  Leavenworth  et  Jones,  accompa- 
jçnées  de  4o  dessins. 

Le  fascicule  suivant  est  consacré  à  la  nébuleuse  d'Orion;  au\  Noie? 
d'observation  du  F^rof.  Stone  et  de  M.  Leavenworth  font  suite  deu\ 
Cartes  d'ensemble  et  dcu\  dessins  de  la  région  centrale  de  la  nébuleuse, 
qu'il  est  intéressant  de  comparer  entre  eux. 

P,  Perry,  —  Stonyhurst  College  observatory.  —  Results  of  meteo- 
rological and  magnetical  observations,  i885. 

L'observatoire  des  Pères  Jésuites  embrasse,  comme  il  a  été  dit  déjà 
(Bulletin^  1,  p.  4 10)»  les  observations  les  plus  variées  sur  le  Soleil,  le? 
phénomènes  atmosphériques,  la  floraison  des  plantes,  l'agriculture  et  le 
magnétisme  terrestre. 

PICKERING  (E.-C.)-  —  An  investigation  in  stellar  Piiotographv  (Memoirs 
ol  the  Anwrlcwi  Academy,  l.  XI.  In-^,  j8  pages  et  3  planches). 

Les  recherches  de  Photographie  céleste  ont  été  entreprises  à  l'obser- 
vatoire d'iïarviird,  en  i88>.,  l'atlenlion  du  directeur  de  l'observatoire 
ayant  été  dirigée  vers  ce  nouveau  champ  d'études  par  son  frère,  M.  W.-H. 
Pickering,  de  l'Institut  technologique  du  Mas<^achusetts,  qui  s'est  occupé 
spécialement  de  la  Photographie  {Bulletin,  II,  p.  4/^)- 

Nous  donnons  ci-dessous  les  titres  des  Chapitres  avec  une  courte  ana- 
lyse de  leur  contenu. 

Historique  de  la  Photo ij^raphie  stellaire. 

Expériences  préliminaires  à  robservafoire  d'Harvard,  de  1881 
il  i885. 

Description  de  l  \ippareil  photographique  définitif.  —  L'objectif  pho- 
tographique de  Voigtliindor,  retouché  par  Alvan  Clark,  a  une  ouverture 
de  o"',2o  et  une  distance  focale  de  i"",  l'î,  de  manière  que  l'échelle  des 
photogra[)hies  coïncide  avec  l'échelle  des  Cartes  de  la  D^rchniusteruns:. 
La  monture  du  tube  rappelle  celle  des  télescopes  de  Foucault;  il  y  a 
plus  de  légèreté  que  dans  la  forme  allemande;  l'avantage  sur  la  forme 
anglaise  est  que  les  étoiles  [)olaires  peuvent  être  observées  sans  difficulté. 
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Ewans  (  \V,-C.),  —  Comètes  périodiques. 

Les  mouvements  moyens  des  comètes  de  Fayc  et  de  Denning  appro- 
chent de  4^0',  autrement  dit  des  f  du  moyen  mouvement  de  Jupiter. 
Pour  nombre  d'autres  comètes  {Bulletin^  llf,  p.  463),  le  moyen  mouve- 
ment serait  à  peu  près  le  double  de  celui  de  Jupiter. 

Le  Mémoire  de  M.  Tisserand  :  Sur  un  cas  remarquable  du  problème 
des  perturbations  (Bulletin,  JIJ,  p.  4^5)  a   mis  en  lumière  les  effets 

d'un  rapport  de  commensurabilité  tel  que  - — :—  pour  les  moyens  mou- 
vements,  y  étant  un  entier  positif. 

Lynn  (  W.-T.).  —  La  première  découverte  de  comète  faite  par  Pons.  —  La 
constellation  du  Solitaire. 

L'éclipsé  totale  du  Soleil  du  29  août  1886. 

Liste  des  stations,  des  observations  et  des  instruments.  Quant  aui 
résultats  de  l'expédition,  il  n'est  pas  possible  d'en  donner  encore  un 
compte  rendu  (voir  le  Bulletin,  111,  p.  5oG). 

» 

Etoiles  variables. 

Circulaires  7,  8,  9,  10  de  la  Société  astronomique  de  Liverpool. 

10  Sagittaire.  Période  8^,321. 

-h  35",4oO'i  D.  M.  Variable  probable  entre  les  limites  8,5  et  9,5. 

Étoile  nouxcilc  d'Orion  (Gorc).  Observée  le  14  septembre  :  rougt\ 
jjrandeur   9,2. 

)f  .T\  î"2i'"25%  D-i-iS'^Si'  (i885).  Position  d'une  étoile  sans  doute 
variable.  O.  C. 


ASTHONOMISCIIE  XACIIIUCHTEN,  n^  :2747-275i. 

Pœnisch  (/^.).   —  Ék-ments  définitifs  de  la  comète  18-^  III. 

Ces  éléments,  fondés  sur  la  discussion  de  l'ensemble  des  observations 
connues,  ne  (liHérent  pas  sensiblement  de  ceu\  que  Ion  trouve  déjà  dans 
V Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes.  En  dehors  des  éléments  para- 
boliques, M.  Pœniseli  a  calculé  une  orbite  elliptique,  mais  le  temps  de 
révolution  ne  peut  guère  être  pris  au-dessous  (h;  loooo  ans,  ce  qui  exclut 
riiypotliése  d'une  identité  de  cette  comète  avec  celle  de  1762. 

Uugs^itis  {^V')'  —  Photographie  de  la  couronne. 

On  sait  que  AI.  Iluggins  a  fait  plusieurs  tentatives  pour  photographier 
la  couronne  en  dehors  des  éclipses,  et  que  les  é|)rcuves  obtenues  en  i8B3 
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r.'ussi  à  l'apercevoir;  MM.  Henry  no  l'ont  pas  trouvée  sur  leurs  phot<h 
graphies  de  la  nébuleuse. 

Batterniann.  —  Observations  de  Saturne. 

M.  Batterinann  a  pu  faire,  cette  année,  avec  rhéliomètre  de  Berlin, 
une  série  de  comparaisons  micrométriques  de  Saturne  et  de  deux  étoiJM 
voisines  (  {x  et  t)  Gémeaux  ).  D'après  ces  mesures,  la  correction  des  Tables 
de  Le  Verrier  serait,  pour  1886,2, 

Aa  =  —  o*,  1 5,         A8  =  —  o',  6. 

KôvesUgetliy.  —  Nouveaux  changements  soupçonnés  dans  la  né- 
buleuse d'Andromède. 

Cette  nébuleuse  est  l'objet  d'une  étude  suivie  à  l'observatoire  privé 
que  le  baron  de  Podmaniczky  vient  d'installer  à  Kis  Kartal  (Hongrie). 
Les  changements  que  décrit  M.  Kôvesligethy  ne  paraissent  pas  bien  net- 
tement accusés. 

IVeiss  {£.),  —  Formules  pour  le  calcul  de  la  précession. 

Note  tirée  du  Bulletin  de  l'Académie  des  Sciences  de  Vienne.  1-es 
formule?  facilitent  la  réduction  d'un  Catalogue  d'étoiles  d'une  époque  à 
une  autre. 

Porro  (F.).  —  Mort  d'Alexandre  Dorna. 

Le  19  août  dernier,  est  mort  Alessandro  Dorna,  directeur  de  l'obser- 
vaioire  de  Turin  depuis  i863.  11  était  né  en  182},  et  avait  été  d'abord 
ingénieur.  On  connaît  ses  Cartes  célestes  pour  l'inscription  des  étoile* 
(liantes. 

La  nébuleuse  d'Andromède. 

Les  prétendus  changements  annoncés  par  M.  de  Kùvesligethy  ont  ému 
les  astronomes,  qui  se  sont  omprcssés  <le  les  vérifier,  mais  la  plupart 
n'ont  rien  vu.  M.  de  Koiikoly,  il  est  vrai,  affirme  qu'il  a  pu  apercevoir 
la  petite  étoile  signalée  par  M.  de  Kovesligethy,  et  M.  E.  de  Gothanl, 
ayant  photographié  la  nébuleuse  le  3  octobre,  a  trouvé  dans  la  con- 
densation centrale  une  étoile  qui  coïncide  avec  l'étoile  nouvelle  de  l'année 
dernière;  M.  de  I3artfay,  à  Budapest,  renchérissant  sur  les  précédents 
observateurs,  a  trouvé  cette  étoile  de  g*",  puis  de  8°  grandeur!  Au  contraire, 
des  observateurs  plu^  expérimentés,  tels  que  MM.  Lamp  et  Krueger,  a 
Kiel;  M.   Schœnfold,  à   Honn  ;   M.   Muller,   à    Potsdam;   MM.   Kebeur  el 
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Les  indices  de  réfraction  des  deux  verres  avaient  été  mesurés  avec  soii 
au  laboratoire  de  Potsdam  ;  nous  nous  contenterons  de  citer  Tindice  pour 
le  jaune  : 

X.  /iilQiot).  ,  nilerown). 

o , 570786,  1 , 629894 ,  1 , 5 1 7000, 

et  le  rapport  de  dispersion  : 

Il  serait  curieux    de  savoir  quelles  sont  les  qualités   optiques  d'un 
objectif  de  cette  construction. 

Swift  [Lewis).  —  Quatrième  Catalogue  de  nébuleuses  décou- 
vertes à  Tobservatoire  Warner. 

Gamme  les  précédents,  ce  Catalogue  renferme  encore  100  objets. 

Bail  {L.  de),   —  Appareil  pour  faciliter  la  lecture   des  bandes 
d'un  chronographe. 

C'est  un  cadre  mobile,  en  forme  de  parallélogramme  articulé,  sur  lequel 
sont  tendus  neuf  fils  parallèles;  en  l'appliquant  sur  une  bande  de  manière 
qu'il  embrasse  rinlervalle  d'une  seconde,  les  fils  marquent  les  dixièmes 
de  seconde,  ce  qui  facilite  la  lecture  des  sij;naux  enregistrés. 

Ihiszczynski,  —  Périodicité  probable  de  bolides  en  relation  avec 
la  comète  de  T(Miipel. 


Dans  un  travail  récemment  publié,  l'auteur  avait  signalé  les  rapports 
<|ui  paraissent  exister  entre  la  comète  de  Hiéla  et  deux  bolides,  observes 
les  II  décembre  i83'2  et  3  décembre  1861.  II  annonce  maintenant  l'exis- 
tence d'une  l'clalion  encore  plus  étroite  entre  la  comète  périodique  <!«' 
Tem})el  (18G7  11)  et  deux  bolides  qui  ont  |)aru  le  17  juin  1873  cl 
le  17  juin  i885.  Voici,  vn  nombres  ronds,  les  éléments  de  la  comète  ol 
ceux  des  bolides  : 

Hulido  '  Comète  itolide. 

T  =  1873.  Juillet  11,7.  1879.  Mai  7,4.      i885.  Mai  26,7. 

(t  o  o 

7: 39.8,3  238,4  210,8 

Q 86, T)  78,8  80,8 

i ï,'^  9i^  i9)<^ 

q o,G4  1,77  <>,(î8 

Los  éléments  des  deux  bolides  que  nous  transcrivons  ici  sont  empruntés 
à  des  orl)iles  hyperboliques,  qui  ne  peuvent  avoir  un  haut  degré  de  ccr- 
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tilude.  Le  temps  de  révolution  de  la  comète  était,  à  cette  époque,  d'en- 
viron six  ans.  Ajoutons  que,  le  1 1  juin  1867,  un  autre  bolide  a  été  observé, 
dont  Forbite  n'a  pas  encore  été  calculée.  Malheureusement,  les  rayons 
vecteurs  de  la  comète  sont  trop  grands  pour  admettre  ce  rapprochement. 

Ball{L.  de),  —  Mesures  d'étoiles  doubles. 

Ces  observations  ont  été  effectuées  avec  le  réfracteur  de  10  pouces  (o", 25) 
de  l'observatoire  d'Ougrée  (Liège).  M.  de  Bail  donne  quelques  détails 
sur  cet  instrument,  qui  parait  posséder  d'excellentes  qualités. 

Krueger  {A.).  —  Mouvement  propre  de  deux  étoiles. 

Il  s'agit  des  étoiles  DM.  -f-  55**,9Go  et  -4-  55**,  670.  La  grandeur  des  mou- 
vements propres  ne  dépasse  pas  o',4,  dans  les  deux  cas. 

Henry  (P.).  —  Photographie  céleste.  • 

Les  photographies  de  la  nébuleuse  de  la  Lyre,  obtenues  à  Paris,  ne 
montrent  pas  la  particularité  signalée  par  M.  de  Gothard.  Quelques 
épreuves  de  la  région  occupée  par  la  comète  de  Winnecke  ne  laissent  pas 
apercevoir  cet  astre;  il  eût  fallu,  pour  cela,  un  ciel  absolument  pur. 

LakitSy  E.  Stuyi^aert.   —  Occultations  d'étoiles  et  éclipses  de 
satellites,  observées  à  Budapest  et  à  Bruxelles. 

Kruegcr  {A,).  —  Annonce  de  la  dernière  publication  de  l'obser- 
vatoire de  Bonn. 

M.  Krueger,  en  quelques  lignes,  annonce  l'apparition  du  tome  VIII  des 
Annales  de  robservatoire  de  Bonn,  qui  renferme  le  Catalogue  austral 
de  M.  Schœnfeld,  fruit  de  dix  années  de  travail  ininterrompu.  Le  nou- 
veau Catalogue  contient  les  positions  approchées  d'environ  i35ooo  étoiles, 
pour  la  plupart  comprises  entre  2**  et  23°  de  déclinaison  australe;  et,  ce 
qui  peut  être  considéré  comme  un  avantage  par  rapport  au  Catalogue 
d'Argelander,  c'est  que,  celte  fois,  toutes  les  zones  sont  dues  au  même 
observateur.  Le  Catalogue  austral  est  ainsi  un  peu  plus  homogène  que 
le  Catalogue  boréal  { Durchmusterung),  Il  est  aussi  relativement  plus 
complet,  car  M.  Schœnfeld  a  pris  pour  limite  la  10®  grandeur,  tandis 
que  Argclander  et  ses  collaborateurs  s'arrêtaient  à  la  grandeur  9,5;  les 
nouvelles  zones  sont  plus  riches  que  les  anciennes  dans  le  rapport  de  1,2 
à  I.  M.  Schœnfeld  a  fait  usage  d'une  lunette  de  Schrœder,  de  o™,  16 
(grossissement  26),  au  lieu  de  l'ancienne  lunette  dco'",o8 (grossissement  9). 
Les  zones,  commencées  en  janvier  1876,  et  observées  deux  fois,  étaient 
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terminées  au  mois  de  mars  1881;  les  revisions  et  le  travail  de  réduction 
ont  pris  encore  quatre  ans.  Le  nombre  des  positions  obtenues  est  d'en- 
viron 364  000.  Le  Catalogue  de  M.  Schœnfeld  est  accompagné  d'un  Atlas 
dont  les  feuilles  embrassent  toujours  i**  d'ascension  droite. 

Découverte  de  quatre  planètes  nouvelles. 

La  planète  (^j)  a  été  découverte  par  M.  Falisa,  à  Vienne,  le  3  octobre 
^50?)  par  M.  Peters,  le  3i;  (m^  et   (j5)  par  M.  Palisa,   le  3  novembre. 

Découverte  de  deux  comètes. 

Lo  premier  de  ces  astres,  qui  pourrait  bien  être  la  comète  périodique 
de  De  Vico  (184  H  )♦  a  «^l»-  trouvé  par  M.  Finlay,  au  Cap,  le  26  septembre; 
le  second,  par  M.  Barnard,  le  4  octobre,  et  par  M.  Hartwig,  à  Bamberg, 
le  5.  Le<î  éléments  delà  comète  Finlay  ont  été  calculés,  en  premier  lieu, 
par  iM.  J.  Hitcbit'. 

llolelscheky  Krueger,  IL  Oppenheim^  Kreutz.  —  Éléments  et 
éphémérides  de  la  comète  Finlay. 

Oppenheim.  lioss^  Ilepperger,  Kreutz,  Kruegery  E.  Lamp,  — 
Eléments  el  rphémérides  de  la  comète  Harnard-Hartwijr. 

/J/ihi/ww  (/'.).  --  Remarques  au  sujet  de  la  comète  Finlav. 

M.  liriinnow  iit;  «louit*  pas  (jue  celte  coinèlc  ne  soit  identique  avec  1; 
comète  de  De  Vico,  l)i<M)  qu'il  ne  paraisse  pas  facih*  de  concilier  les  deu* 
apparitions.  Il  «'.st  probable  que  le  temps  <le  révolution  do  5".  5,  qui  ré 
suite  des  positions  de  i844'  ^"^^  léj^èrenient  inexact  par  suite  d'erreur* 
d'observations  qui  s'e\|)liqueraient  par  les  clianirements  de  forme  que  l* 
comète  a  subis  pendant  l'apparition  de  1844-  H  faudrait,  dans  un  pre- 
mier calcul,  partir  des  cléments  de  iS4î,  eu  diminuant  le  temps  de  ré\«)- 
lution  et  tenant  seulement  ^'ompte  fie*;  perturbations  causées  par  Jupirer 
en  1873;  on  finirait  ainsi  par  tomber  sur  le  j)éribélie  de  1886,  et  Ion 
procéderait  alors  à  une  seconde  a|)pro\imation 

Observations  de  planètes,  faites  à  Clinton  et  à  Vienne. 

Observations  de  comètes,  faites  à  Stockholm,   Munich,  Leipzig;, 

Rome,  Nice,    l^alerme,   Cambridge    (E.-L.),   Vienne,    Prague, 

Bruxelles,  Orwell  Park,  etc. 

K.  R. 
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On  a  les  relalions  suivantes  : 


Posant 


{cP~Oq)—Ls  =  Cs  =  c-h  a8  -+-/,  -4-  e, 
('270  — Oo)— L/  =  c/  —  r  — Ao  -h  fi  -h  e, 
(^70  — ^0)— N  =  c„  =  c-4- Afp-t-/«  -4-E„. 


j  V  =  i  (//  -fs).         A5o  =  Ao  -  A/, 
(a)  <  A^o=  Aç>-+-/„— /o  — <'-4-6„, 

les  observations  correspondantes  de  l'étoile  et  du  nadir  donneront 

,  .,  \  AC5  =  Aoo— Aoo, 

(   Ac/  =  A'^o  -H  Aôy. 

Chacune  de  ces  équations  sera  afTectée  :  i*'  de  l'erreur  acciden- 
telle de  l'observation  ;  2°  de  l'erreur  de  la  graduation  du  cercle, 
systématique  pour  une  même  série  d'observations  faites  au  même 
passage  et  sur  le  même  cercle,  accidentelle  lorsqu'on  passe  d'un 
cercle  à  l'autre,  ou  d'une  culmination  à  l'autre.  De  telle  sorte  que 
l'erreur  moyenne  de  n  déterminations  de  Ac  faites  au  même  point 
du  cercle  est 


-0 


n 


£0    désignant   l'erreur   moyenne    de   l'observation,    et  c    rcrrciir 
moyenne  de  la  ^^adualion. 

Des  deux  equations  précf'dentcs,  on  lire 

(c)  Acpo=  -^(Ac,.H- Ac/). 

De  l'ensemble  des  observations,  on  déduira  la  valeur  la  pins 
probable  de  A'^o,  cl  celle  valeur  portée  dans  les  équations  (//)  fer;i 
connaître  Aoq. 

II.  Les  deux  cercles  dont  rinslrumenl  est  muni  ont  o"\ -5  de 
diamètre  el  sont  gradués  de  ;V  en  ;V;  la  lecture  est  faite  à  quatre 
microscopes. 

L'élude  de  la  graduation  a  élé  faite  par  la  méthode  emplovrc  i^i 
Tobservaloirc  de  Paris  par  M.  Périgaud  (voir  Plrig.vud,  Mémoire 
sur  la  détermination  des  erreurs  de  division  d' un  cercle).  On 
w  déterminé  la  movenne  des  corrections  de  deux  traits  opposés: 
100  fi)is  pour  les  traits  de  ()o"  en  (io";   h)  fois  pour  les  trails  de  :^o 


par  réflexion, 
au  nadir, 
d'où 
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Lr-4-  <»  —  a  cosz  H-  b  s'inz  —  Z  =  i8o—  -3; 


N-i-Ert  —  a  —  Z  =  i8o, 


>73 


N  —  [{(LrfH-  Lr)it9o°]  =  AN  =  a—  £„H-  6  sin;;  -+-  e. 

Comme  il  s'agit  d'observations  faites  au  voisinage  du  pôle,  dans 
la  movenne  des  déterminations,  la  valeur  de  z  sera  la  colatitudc 
So,  et  Ton  peut  écrire 

(rf)  AN  =  a  —  tn-^-  b%\ïiz^-\-  e. 

En  position  inverse,  on  trouve 

(<f)  A'N  =  —  a  —  Ê^-+- 6sin;;o-h  ^; 

par  suite, 

(c)  J( AN  -f-  AN)  =  —  i(£«  -f-  e;,)-f-  ^  sin>5o  -^  e. 

On  a,  d'autre  part,  en  se  reportant  à  la  deuxième  ligne  du 
groupe  (a), 


d'où 
c'est-à-dire 


A(p  =  A<po-T-  a  -h  a  cos 5o -H  ^  sin^o-^  ^  —  ^/i» 
Aîp  =  A'<po  —  a  —  a  coszq  +  ^  sin<5o  -^  «  —  £«  î 

A©  =  i(  Aço  -+-  A'cpo) -4-  A  sin;;©  -+-  «  —  }  (£/»  -+-£«), 


(«^>  A<p  =  i(Aoo-H  A'o)-+-  i(  AN  -H  A'N). 

Telle  est  la  relation  qui  fera  la  correction  de  la  latitude  adoptée. 

On  voit  qu'ici  toute  erreur  systématique  commise  dans  l'obser- 
vation directe  du  nadir  est  sans  influence  sur  la  détermination  de 
la  latitude. 


Nous  allons  maintenant  faire  connaître  les  données  des  obser- 
vations. 

Dans  tous  les  cas,  les  étoiles  sont  obser\'ées  par  bisscction  et 
les  lectures  sont  enregistrées  sur  le  tambour  de  la  vis  micromé- 
trique, à  l'aide  d'un  pointeur.  M.  Luizct  a  été  cliargé  de  la  lecture 
des  microscopes. 
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IV.  Nous  donnons,  en  premier  lieu,  les  résullals  des  obser- 
vations par  réflexion.  Le  Tableau  suivant  contient,  avec  la  dale, 
les  valeurs  des  AN  et  le  nombre  des  déterminations. 

L'erreur  moyenne  d'une  détermination  est  ±0",  3o. 

Position  directe.  Position  inverse. 

1885.  JuiLL.   '1 -+-0,18  3           1885.  Juin    23 W,25  2 

Août    8 -f-o,6i  G                     Août  11 — 0,07  2 

»      ao -+-0,39  8                         »     21 -T-0,22  2 

Oct.      5 -}-o,22  7           188G.  Janv.  19 -i-o,4o  2 

Nov.    \\ -HO, 37  12                      Fkvr.  i3 -1-0,26  10 

i886.  FÉVR.  25 -4-0,40  I                     Mars  16 h-o,io  3 

Mars  ii.j h-o,io  i                     Jiin      9 -ho,  18  i 

Nombres  conclus  : 

AN  =  -ho',36±o',o5, 

A'N=  -ho',21  ±:o',o6. 

V.  Nous  donnons  ci-dessous  le  résumé  des  observations  di- 
rectes. L'erreur  moyenne  d'une  valeur  de  Ac  comprend,  outre  les 
erreurs  de  l'observation  de  l'étoile  et  du  nadir,  celles  qui  provien- 
nent des  anomalies  de  la  réfraction  :  elle  n'a  pas  dépassé  ±  0*^,40- 
Ce  nombre  a  été  combiné,  comme  il  a  été  dit,  avec  l'erreur  moyenne 
des  trails  du  cercle  £  =  ±:  o",  12.  On  adopte  ±  o'\4c>  pour  erreur 
de  l'unité  de  poids. 

La  valeur  [)rovisoire  de  la  latitude  est  c2o=  c^5"4  i'4  i'?oo. 


/ 1 


Noms, 

2  Petite  Ourse. . . 
a  Pclite  Ourse. . . 

i".i35  B.A.C -t-'^o";  3 

5i  Hévélius —1,11  S 

i?32o  B.A.C -t-o,.>G  S  0,00  5  -T-(),iG  7,8 

I  Dragon -hOj'u)  i  -f»),3.')  ■*.  -f-(),<).>  •>,^ 

'iiCS  H.A.G ^'>,!»7  ('1  -f-0,07  3  -1-0,84  ^1^ 

5099  Gr i-o/|S  <)  -T-(),^.'j  ?  -i-0,93  4w 

ôijoH.A.C -;-i,6i  7  — !,■?•>  .')  -f-o,.'i5  7,5 

e  Petite  Ourse. . .  -1-0,  n  <>  -f-0,78  \  -i-f»,9<>  (i,0 

0  Petite  Ourse...  -i-o,<)8  H  -4-0, <>>  9  -4-0,71  8,5 

X  Petite  Ourse. . .  -1-0, (i()  .")  -1-0,  >o  8  -ho, 86  7,8 

71G1)  B.A.C — o,:>.')  4  -f-o,.S)  /|  -}-o,r)7  5,8 

750^4  B. A. G -f-(),SS  (>  -i-o. .').')  ^  _pi^'j3  ^^0 

•l'i'ji  Garrington..  -i-o,'j7  3  -'-o,V1  5  -hi,oi  5,0 


io3,8 
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La  relation  (e),  si  l'on  y  fait  sin5o=  — ^17^  donne 

Les  lectures  au  nadir  ont  été  corrigées  de  la  demi-différence 

systématique  correspondant  aux  deux  positions  de  Tobservateur 

par  rapport  à  Tinstrument  (Nord  —  Sud  =  —  o",  i4);  en  sorte  que 

£,i  et  e),  ne  dépendent  guère  que  de  la  graduation.  En  substituant  à 

ces  inconnues  leurs  valeurs  probables  et  en  admettant  e  =  di  o*',  o5, 

il  vient 

b  =  —  o',4o±o',  i5. 

VIL  Les  valeurs  de  Atpo  et  A'cpo  comparées  aux  valeurs  corres- 
pondantes des  Ac  ont  fourni  les  corrections  Aoq.  Les  poids  des  dif- 
férentes valeurs  se  rapportant  à  la  même  étoile  ont  été  calculés 
comme  précédemment.  Le  Tableau  suivant  donne  les  résultats, 
ainsi  que  la  valeur  moyenne  de  A/ pour  les  deux  positions 

Nom*.  Ad,.  A/.  Poids. 

Il 

•2  Petite  Ourse —0,1 3  H-o,oa  i4,i 

a  Petite  Ourse — 0,47  -+-o,oi  14,7 

1235  B. A. C —2,08  -1-0,02  i3,3 

5i  Ilévélius -+-i,5G  -t-o,oi  16, 3 

'.a320  B.A.C — 0,01  -f-o,oi  i5,6 

I  Dra^'on -4-0,  i3  -^0,04  3,2 

iiGj  B.A.G -hOjio  -^0,01  i3,4 

1099  G  r .  .  -4-0 , 1 5  -Ho  ,02  10,1 

îiioB.A.C -i,4>  -t-o,oi  16,  ji 

£  Pclile  Ourse -t-(),i6  -r-o,o4  i3,4 

0  I*etile  Ourse -r-o,ri  -+-0,02  18,0 

X  Pclilc  Ourse — 0,28  -ho,oi  iG,o 

7169  B.A.C H-0,49  -^0,04  i3,() 

7604  B.A.C — 0,34  -HO, 02  i5,G 

3î4i  Carriiigton —0,18  -f-0,02  i3,o 

87 1 3  B .  A .  (^ -h  1 ,  34  -1-0  >  <*'^-  '  '^'  >  1) 

On  sait  (jue  Ao  =.  Ao^,  +  \J\ 

En  tenant  compte  de  ces  corrections  et  de  celle  de  la  latitude, 
on  a  conclu  pour  chaque  soirée  d'observations  une  valeur,  généra- 


(')  Des  obscrvalions  par  réflexion  dans  la  région  équalorialc  pcrinellront  d'éli- 
miner les  erreurs  du  nadir,  et  e  devra  tHre  déterminée  directement,  à  l'aide  duo 
prisme  à  réversion  par  exemple. 

I/empI«)i  de  c«dlimateurs  horizontaux  n'éviterait  pas  ces  difficultés. 
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On  verra  d'ailleurs  que  les  deux  systèmes  de  corrections  ne  pré- 
sentent pas  entre  eu\  de  difference  systématique  sensible. 

Le  Tableau  suivant  contient  les  corrections  déduites  du  Tableau 
précédent,  les  poids  correspondants,  la  date  moyenne  des  obser- 
vations comptée  à  partir  de  i885,o  et  les  déclinaisons  moyennes 
pour  la  même  époque.  On  a  tiré  les  déclinaisons  initiales  du  tome  I 
des  Annales  du  Bureau  des  Longitudes. 

Date  Déelln.  waetM 

Noms.  Al8M,0.  A$.  Poids.     188S-»-.  18U.0. 

h      m  „  ,        .      .. 

2  Petite  Ourse o.53,9.  ^-o,i4  21  0,81  85.38.21,87 

a  Petite  Ourse î.i6,6  — 0,48  28  0,79  88.4i.4^i>6 

1235  B.A.G 4.  0,8  — 2,1  G  20  0,70  85. 1 5.  0,94 

5i  Hcvélius G. 46, 3  -i-i,5o  25  0,82  87.13.26,08 

2320  B.A.G 7   î»»i  -1-0,04  2G  0,82  88.58.i-,|6 

I  Draj^on 9. 20, G  -+-0,21  7  0,84  81. 49-59,15 

4i65  B.A.G 12.14,3  -i-o,o5  20  o,85  8^.20.14,69 

ao99  Groomb 14.    1,2  -ho,i3  17  0,79  86.i8.3o,63 

5 140  B.A.G 1 5. 14,6  — i,i'j  23  0,75  87.40.24,91 

£  Petite  Ourse i6.*57,8  -+-0,18  23  0,72  82.13.29,26 

5  Petite  Ourse 18.9,4  -^-0,14  2G  0,80  86. 36. 37,81 

X  Petite  Ourse 19.38,9  — o,4i  27  0,73  88.57.19,70 

71G9  B.A.G 20.34,0  -f-0,39  23  0,67  81.  2.33,45 

75o4  B.A.G ?.i.'j.'}.,\  — 0,33  25  0,68  86.33.32,94 

3441   Garrinjijton 22. •/•>,,  i  — 0,14  9.0  (),r)3  85.31.42,89 

8213  B.A.G 23.27,8  -^1,37  21  0,77  86.40.22,?^>! 

Sauf  pour  I  Dragon,  l'erreur  moyenne  de  ces  déclinaisons  est 
inférieure  à  o",  i . 

IX.  On  peut  se  proposer  de  calculer  l'erreur  moyenne  de  la 
division  des  cercles  en  se  basant  sur  les  écarts  que  présentent  entre 
elles  les  quatre  corrections  dlfTérenles  ohlenues  pour  cbaque  étoile, 
puis(jue  ces  corrections  correspondent  h  des  traits  difTérents.  Il  faut 
combiner  ces  écarts  avec  l'erreur  moyenne  ±:  o",  9.5  de  robscrvation. 

En  faisant  ce  calcul  sur  les  valeurs  conclues  de  six  observations 
au  moins,  et  l'écart  moyen  étant  représenté  par  A,  on  trouve 

A2  =  o,o33. 

Dans  celte  valeur,  la  partie  relative  à  l'erreur  d'obscrvalion 
est  0,014.  Oil  ^  donc,  pour  déterminer  l'erreur  moyenne  s  de  la 
^naduation, 

1      —     "T  0   .   10. 
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Un  fil  d'acier  très  flexible,  qu'un  bouton  extérieur  permel  d'ap- 
puyer contre  l'axe  de  la  toupie,  est  le  dispositif  imaginé  pour  aug- 
mentera volonté  l'ouverture  du  cône;  et  l'on  arrive  à  cette  conclusion 
bizarre  que,  pour  les  observations  de  longitude,  les  résultats  sont 
d'autant  plus  exacts  que  l'axe  de  la  toupie  est  plus  incliné  par 
rapport  à  la  verticale.  Le  gyroscope  collimateur  de  M.  Fleuriais  a 
été  mis  en  service  courant  à  bord  du  la  Galissonnièrey  pendant  la 
traversée  de  ce  cuirassé  de  Yokohama  à  Cherbourg,  et  a  donné 
quotidiennement  des  résultats  exacts  à  3'  près. 

Envoyé  récemment  en  escadre,  il  a  fourni  à  bord  du  Richelieu^ 
marchant  contre  grosse  mer,  des  hauteurs  dont  l'erreur  maximum 
est  restée  également  limitée  à  3'. 

Un  modèle  est  actuellement  à  bord  du  croiseur  d'application 
t'Iphigénie.  Si  le  rapport  qu'adressera  ce  navire,  qui  va  naviguer 
par  toute  espèce  de  temps  et  sur  toutes  les  mers,  est  aussi  favo- 
rable que  les  précédents,  la  solution  du  problème  cherché  pourra 
être  considérée  comme  obtenue. 


OBSERVATIONS  DE  LA  COMÈTE  BARNARD  (1886  II), 
FAiTKs  A  l'observatoire  DE  PARIS  (équalorial  de  la  tour  de  l'Ouesl,  ouvcrdire  (r.-Vj.^ 

Par  iM.  G.  BIGOl  HDAN. 


T.  m.  (le  Pari», 
h      01     s 


-.AD, 
7.28. 10 
-  33     - 


Dales. 

1R86. 

JvNv.     8 70-^ 

2^t 0  •  ï  •>  •  '^9 

Mars     7 -  ^>.t.   > 

8.. 

10.. 

H.. 

Ï3.. 
14.. 

1G 7.3-2.^9  -^o.i7,()'j 

23 H.  3.3ç)  -f-o.  11,07 

2:} .S.i3.?9  0.16,30 

28 8.3i.V>.  -0.  0,1.') 

2U 7.  '|().22       -i-O.  10.70 

29 7.')^.).    _(,.ij2/|3 


7.^12. i5 


7.48.   8 
7.38.  o 


m     H 
-0.  l5,02 

-i.47'^>« 
0.29,01 

0.2  >,'>.') 

o.  19,  H) 

-0 .    3,1  'H 

-0.38,20 

O .    I  ,  :)^ 
-o.    7,76- 


A(0. 

2 . 1 5 , 1 
0.38,1 
I .3i .0 
^1 . 1 6 , .) 
I  .  3  I  , () 

].')'), il 
1.33,4 

.').     5,0 

1.22,4 
3 . 36 , 9 
6.38,9 
9.  1,2 
6.11,1 


-    I 


:m, 


-.58.21 


O.II,   ,1 


'.56,9 
3.32,1 
.,.38,5 


iR  app. 
h      lu     x 
2 . 55 . 2 \ 

2.18.12,0 

.54.43,0 

.5',. 28 

.5.3.57,26 

.53.42,2 

.53.32,46 

.53.14,8 

.53.  9,20 

.52.48 

.51.42,8 

.5i  .43,6 

. 5o . 58 , 4 

.50.46,8 

.5o.  'j8,2 

.5o.38.o- 


lojf  f.  p 

2 . 860  n 

/|68 

,  593 

,6o() 
,6i5 
,621 
,625 
,624 
,627 
,6',i 
.<342 
.633 

>S',9 
»«I7 


(i^ 


app. 


-^  9  •  3 1 
-4-1  3.25.26 

H-2  2.48.5', 

-+->3.  5 
-^.3. 41. ',7,1 

-r-j3..59.27 

-H  »4. 17.56.9 

-+-24.36.30 

-f-24..54.3'^,2 
-4-25.33 
-f-27. 50.42,8 
-+-27.49.38 
-^29.37.16 
-4-29.. 56. 1 1 
-f- 2  9. 5  7. 5  2 
-t-3o.  18.17,5 


lopf.p 


"■■A' 


o.y\ 


0.7VD 
orh 

4 

0.7',. 
o,7|i 

«•794 
0,7^3 

0.81S 

0.7^3 

o .  70^ 

0.711 '1 
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T.  m.  de  Paris 

AJR. 

A(D. 

Aapp. 

log.f.p. 

(Oapp. 

lOR.f.p. 

• 

h     m    s 

m     s 

f          w 

h    m    8 

•         r         ■ 

1... 

.      7.48.18 

— o.3o,84 

-+-7-47»8 

1.50.16,67     1 

',65i 

-h3i.  2.3o,7 

0,79» 

17 

1.... 

.      7.59.    I 

— 0.41 ,36 

-H  1.55,8 

f..5o.  16,77     1 

'  6'i-' 

-»-3i.  3.41,3 

0,801 

18 

4... 

8.  9.53 

-4-o.i8,5o 

—  3.53,4 

1.49.35,0      1 

t,64o 

-H33.II. ï6 

0,818 

<9 

6.... 

8 .  i^.jo 

— 0. 16, i5 

--  4* i5,6 

1.49.    9,31       1 

F,  642 

-H33.57.  5,1 

0,819 

30 

6. . . . 

.     8.12.58 

-4-0.  2,82 

—  3.3i,7 

1.49.    9,23       1 

r,636 

-f-33.57.  7,3 

0,836 

31 

9.... 

.     8.31.56 

— o.'|5,38 

-H  8.  0,8 

1.48.16.49     î 

,634 

-+-34.  7.56,3 

0,842 

32 

12.... 

.     8.3.3.   1 

-ho.  2,61 

-H    1.48,3 

1.47.  0,8      1 

",6i6 

-1-35.30. 17 

o,85i 

23 

13... 

. .     8.14.33 

— 0.45,62 

-+-    1.43,7 

1.46.46,0 

F, 633 

-h35.43.46 

0,847 

24 

17... 

..     8.i5.io 

— 0. 11,23 

—  2.53,6 

1.44.53,67 

1,611 

-^37. 17.58,4 

0,859 

25 

21... 

•     8.19.44 

-Ho.  3,70 

— 10.19,5 

1.43.37,6 

r,588 

-t-38.43.35 

0,874 

26 

22... 

. .     8.16.39 

— 0.33,95 

-h  9.18,3 

1.43.  0,9 

r,588 

-+-39.  3.  3 

0,874 

26 

23... 

.  .       8.33..*»! 

-1-3.37, l'i 

—  2 . 1 3 , 7 

1.41.32,46 

1,570 

-f-39.20.43,3 

0,883 

27 

24.... 

..    8.17.43 

--0.3I ,78 

-h4-=^Iv1 

1.40.47,18    ■ 

^,^74 

-^39.37.53,3 

0,881 

28 

2r>... 

. .     8.25.  7 

-+-0.20,57 

-  5.-10,7 

1.40.14,3 

r.555 

-f-39.53.49 

0,889 

29 

28... 

..     8.'>6.'58 

-  -0.43,1 1 

-^  ^  :,« 

1.38.48,09 

1,538 

-f-4o.38.44,3 

0^897 

3o 

28.. . 

. .     8.43.33 

-+-0.   6,79 

-H  3.1 '1,3 

1.38.49 

""/lO^ 

-H40.28 

0,906 

3i 

Positions  des  étoiles  de  comparaison. 


Gr. 

l\  moy.  1886,0. 

Rpil.ao  J. 

(D  moy.  18*6.0. 

Rpd.auJ. 

Aulorilé». 

» 

h      m      ft 

a. 55. 38 

8 

-f-o,6o 

-^   9' 29 

— 6','6 

Pos.  .ipprox. 

9 

7 

2.9,9.59,4 
1.55. 1 3,  !5 

-f-o,3i 

-+-12.26.  10 
-r-22.5o.3o 

-5,5 
-1,5 

B.D. 
Id. 

9 

1 . 5  i . 5o 
1.54.18,10 

—0,42 
—0,45 

-+-23.  9 

-T-23.  40.20,  I 

-4.5 
-1,6 

Pes.  approx. 
Weisscj. 

9 
8 

1.53.4-5,9 
1.52.54,73 

—0,46 
--0,47 

-h23.j4.36 
-T-24. 16.28, 1 

-1,6 
-4,6 

B.D. 

2  obscrv.,  méridien. 

de  Pari 

9 

9 

n 

1.53.16,8 
1.53.17,  Il 
1.52.31 

—0,47 
-0,48 
— o,5o 

-+-24 . 3 1 .  3o 
-r-24.56.    1,3 
-H25.36 

-1,7 

r     _ 
/     _ 

B.D. 

B.B.,  t.  VI. 
Pos.  approx. 

8 

i.5i.3i ,17 

— 0,55 

-t-27.57.46,7 

-5,0 

Weisspj. 

9 

I . 52 .  0,5 

— 0,55 

-1-27.40.42 

—5,1 

B.D. 

9»5 
9»5 

I .50.59,2 
I . 5o . 36 , 7 

— o,58 
o,58 

-h29.3i.  6 
-h3o.    i.i3 

-•>,3 
-5,4 

Id. 
Id. 

9,^ 

I.5l.ll,2 

— o,58 

-h3o.    1.29 

-  5,4 

Id. 

8 
8,5 

9 

1.50.27,24 
1.50.48, 10 
i.5o.58,62 

o,58 
—0,59 
—0,59 

-h3o.28.    1,4 
-h3o.54.48,5 
-+-3i .  o.5i ,  I 

-5,4 

-5,6 
—5,6 

Weisscj. 
B.B.,  t.  VI. 
Positiones  mediae. 

9,5 
8,5 

9 

9       i 
9,5     ] 

».49'7w 
1.49.25,96 

1.49.  7,00 

1.49-  ^>4*> 

r.47.  7,8 

-0,59 
—0,60 
— o,Go 
—0,59 

o,>9 

-+-32 . 1 5 . 1 5 
-+-33.    1.26,7 
-+-3).  o.i>,o 
-h34.  0.    1,7 
-h35. 18.35 

-5,8 
— 6,0 
— 6,0 
-6,2 
-6,5 

B.D. 

Wcissej. 

Id. 

Id. 
B.I). 

B 

ulietin  astronomique. 

T.  m.  (nôccrn 

bro  1886. 

)                        4o 

58r> 


<;r 
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9t 

9 

2.J.. . 

«,'> 

26... 

8,5 

26. . . 

8,5 

27... 

8 

28... 

8,5 

29... 

9 

30. . . 

;n... 

9'"» 

^  muy.  IMfi.O.  RM  aoj.          CÎ)  oioy  1896.0 

Il      m      »  s                   •        .         , 

I  .l'/i'À^T.  — f»,5<)  -^35.4'A.    9 

1.45.  5,Î7  — 0,57  -1-37.18.59,0 

1.42.34,4  —0,54  -i-38.53.53 


RM  aaj. 

-g,"'g 


/  Î 


:> 


1.12.34,4  — 0,53 

1.37.4^,81  — 0,52 

I. 41.  9,47  — o,5i 

1.39.54,2  — o,jo 

1.39.31,66  — 0,46 

I.38.Î2  —0,46 


-^38.53.53  — 7,6 

-39.23.  4,8  —7,8 

-^-39.33.  9,6  -7,8 

H-39.59.38  — 8,0 

40.2^45,0  —8,3 

40.26  — 8,3 


Aolorltê*. 


B.D. 

Weisscj. 
B.D. 

Id. 
Weisscj. 

Id. 
B.D. 
Wcisscj. 
Pes.  approx. 


OBSERVATIONS  DE  COMÈTES  ET  DE  PLANÈTES 

F  A  IT  K  s    A     l'observatoire    D'aLGER     AU    TÉLESCOPE    DE    0"',5o; 

Par  mm.  TKKIMKI)  kt  HAMRAUD. 


Datet.       T.  m.  d'Alger.        AU. 


AcO*        X.  dfl  c.        ]R  app.  \oi[p  A. 

^  Barnard-Hartwig. 


m 


1886.  Il      01    s  m     s  .      «  Il 

i\ov.   11.    17. 'ji.!.')  -+-1.39,38  -^  f\.M)yi     5*5     ia.35.  3,99   T, 583/1 
12.    i7.i'|.i9   -f-i-Sj,  ij    —  i.3G,9     8I8      12. '|0. 36, 59    î,6i5n 


16. 
16. 


'.   '. 


i-  I!) 


>:•  I'-'-' 


i.iS,i      8:s      i3.    'i.4f;,3()    7j)\^n 
»«♦.  Finlay. 


(D 


app. 


to«/r'A 


10.17.39,0  0,6^9 
10.41.52,8  o,6.î6 
12.2.).   3,()    o,(V*)5 


Oct.  26. 
Nov.   i:{. 

li. 

IT). 

16. 

K». 

17. 

^21. 

"Id. 

'2i. 

±^. 

-27. 

^2t). 

t)K(.       7. 

7. 


-  i.)7.<> 


I,  ^ 


7.     .).  |I      -+-...  I  I  ,()S 


»>.   .)..>o      -f .  i7,>>S    - 

.')..')  I  ./} '1    "D.i»).'»')    —    I  .  I  • ,  :> 

I'  w  O  1      ■  >       "  I  ■      '  '  _  f  V.'      / 


/ .  / 

/  .  / 
4.  I 


7 . '.» '1 . •.? '1  -+-3.3('),f)9  H-  i..')7,<>      (»:<) 

().  '.>o.  i()  -4-'|.   8,  ï3 

r).3G.3J  -ho.  V-M)7  -  1 

8.   o.\^  --0.   8,88  -I-  ').i7,o      j.li 

(>.?.'). 3 1  '     I.    <),<)')  -    I.l8,n       7I7 

'"».')  I .  I  j  1 .   3 ,  .')7  —  0 .  K)  ,1      8  .*  8 

'i.'iKKj  -)-().   8,92  —  2..')i,T      3:3 

7 .  3<  i . .')  I  -;-<> .  I  (  > .  .>(»  —  l 'i .  3  \ ,  '1 

<»..')8.  1^  I.  G,-.>3  -f-i '1  .Lio, '1 

G.   ".'i)  o. ■.>(),:>>  -r-  7.33,8 


I-  I 

.j:5 


8:8 

r  .  r 
I-  I 

<i:(i 


\- 1 
•'j  :  j 
')  : .") 


18. 3.  ).:>.>,  33  r,.597 

19. ',7. ',3,1  G  T.  129 

i9..')j.i8,.')2  r,',7'| 

?.o.  i..7r),8>  7/137 

•.!<).    i.3.>,3()  1,507 

:?o.  G.  (|/,7  T,',90 

?«).'>:).  I ',,7',  7,587 

.>o.i»9.^>3,9',  1,507 

■.M).39.  ./|  ,17  1 ,31G 


20. ,9.20,79  1,419       — 

■).). ',9.27,91  7,5 II 

20. 5',  .11, 73  "i  ,3  »i 

».o.  ')', .  i5,55  1 ,391 

y.  I .    ', .   (j.oi  I .  ''jG 

ji .  ',  ', .5'),.', I  1 ,35G 

21. ',5.   o,',7  7, ',20 


2G.20.'|2,'j  0,8 ,0 

-23.55. 49 »o  0,867 

23.41.55,9  o,8Go 

23.27.11,5  o,8i3 

23. i3. in,7  0.8G3 

23.  i3.  0,8  o.s'jG 

22.57.31.3  0,855 

2i.4G.',o,i  0,826 

21.29.18.5  0,845 

20.  '19.33, 1  o,8Gj 

20.   5.59,8  o,852 

10.   5.3 I ,5  0,839 

19.43.32,9  o,858 

19.13.19,8  0,853 

18.3(1. 10,9  0,8*19 

i5.iG.28,8  o.83^ 

i5.  i<).  1 1 ,8  o,S.>9 


T.  m.  d'Alfer. 
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AA.  ACD.  N.dec.  Aapp.  loKP^. 

♦O  Finlay. 


(D  «pp. 


587 
iof/»'A. 


3^   ObR. 


m 


b     m    R 
8.      6.44.  4   ■+"0'  9»*^  — ii.3o,6 

8.        7.17.14    H-0. 17,11     — 10.46,5 


m 


5l5     ai. '50.  7,98    T,4o5 
616     2 1 .  5o .  1 5 ,  93    7 ,  49'> 


— i4.45'46,7    0,827 
— 14.^5.  2,6    0,817 


5 
s 


R 
T 


(^  Bettina. 


SîTi.    12. 18. 10  —1.26,8»   -H  7.^4>7    ïo*i<>     5.i6.28,5i  "ï,oii/i  -+-38.  4''0>i  T,2i5n  t  T 

26.  11.53.26  -H2.  3,18  -H  7.20,7     7:7       5.i5.3i,^8  7,174/1  -+-38.  8.  0,2  7, 008/1  u  T 

27.  11.  5.3.)  — 1.35,65     -5.17,7     8:8       5.i'|.33,6r)  7,'|i8/î  -1-38. 12. 3i, 5  7,259/1  t'  T 

(m)  Honoria. 

27.      9.43.45  -+-0.  9,02    — 9-»7>9    ïolio     4-^8.52,89  7,5i.'|/i  -f-ii.32.3r,9  0,619  ***  '^ 

29     10.  5.20  -+-1.29,72  -i-i3.32,4     5lio     fi-o"]'   1,73  Ifi^ç^n  -f-ii.25.58,2  0,607  ^  '^ 

Positions  des  étoiles  de  comparaison. 


Gr. 

H  1886.0. 

Réd.aaJ. 

(Q  1886,0 

Rfd 

.auj. 

h       m      « 

• 

•        »        »» 

àf 

8 

12.32.22,60 

-+-I  ,01 

-4-10.  12.48,5 

9,6 

8 

12.37.40,48 

-^0,99 

-+-10.43.39,3 

9,6 

9 

i3.  7.17,06 

+0,95 

-f-i2. 23.54,6 

9,1 

8,5 

18.29.43,68 

H-i,68 

26.22.47,7 

-H 

8,3 

9 

19.43.33,34 

-4-1,69 

—23.53.42,8 

-M 

1,2 

8,5 

19.51.33,85 

-HI, 70 

—23.38.  6,1 

-+-I 

1,4 

8,5 

19.57.15,28 

-4-1,71 

—23.32.40,0 

-hl 

1,5 

9 

20.  2.34,16 

-M, 71 

— 23.12.l3,4 

-hl 

11,7 

7,^ 

19.56.58,87 

-hi,68 

— 22.54.51 ,9 

-hl 

'1,7 

8,5 

20.18.53,78 

-HI, 70 

— 22.   1.46,7 

! 

[2,2 

8,5 

20. 3o. 58, 43 

-4-1,74 

— 21 .43.51,3 

-L.  1 

*,4 

9 

20.39.42164 

-+-1,7') 

—20.57.19,7 

1           1 

2,8 

7 

20.45.44>i5 

-4-1, 7« 

— 20 .  4 • I 4 . 7 

-hl 

i3,i 

9 

20.55.27,84 

-r-1,77 

—  19.41.24,6 

-hl 

l3,2 

8,5 

21.  3.53,68 

-i-I  ,78 

—  18.55.12,2 

-h 

i3,5 

9 

21.40.58,20 

-4-1,84 

— i5. 12.34,8 

1 

-J- 

M, 4 

8 

21.49.56,95 

-^1,87 

— 14 .34 .3o,6 

I- 

14,5 

8,5 

5.17.50,65 

-h4,68 

-1-37. 56. 3 1 ,3 



5,9 

8,5 

5.13.23,58 

-4-4,72 

-4-38.  0.44,8 



5,3 

8,5 

5.16.   4,55 

-4-4,75 

-f-38. 17.54,7 



5,5 

9 

4.58.4o,o5 

-+-3,82 

-f-u  .41 .5i,5 

',7 

8 

4.55.28,17 

-4-3,84 

-f-ii .  12.27,3 

i,> 

Antorltés. 

Wi  12**,  n°5ii. 
Wi  I2^  n"»6o2. 
W,  l3^  n»79. 
Cordoba,  n°  1732,  18**. 
Cordoba,  n°i8oi,  içjf*, 
Cordoba,  n°209i,  ig**. 
Cordoba,  n°23o3,  19". 
Cordoba,  n**72,  20**. 
Cordoba,  n°2290,  19**. 
B.B.,  t.  il,Z.  247,  n*'47. 
Fi.B.,t.  1I,Z.  247,  n*»63. 
B.B.,  t.  Il,  Z.  247,  n*»  77. 
B.B.,t.  II,  Z.  244,  n*»  108. 
B.B.,  t.  IÏ,Z.  243,  n°  126. 
B.B.,  t.  II,  Z.  2Î3,  n°  141. 
W,  21",  n°  945. 
W,  21",  n*»  1126. 
Wi  5",  n**  43i. 
W,  5",  n°  297. 
B.D.  -h  38%  n"  1142  (»). 
Wi  4^  n^  1266. 
W,  4",  n°9i5. 


(*)  Posilion  approchée. 
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PRIX   DE    L'ACADËMIE    DES    SCIENCES. 

Dans  la  séance  publique  du  '2'^  décembre  dernier,  1' Vcadémie 
a  décerné  : 

Le  prix  Lalande  à  M.  O.  Backlund  pour  ses  travaux  sur  la 
comète  d'Enckc; 

Le  prix  V  alz  à  M.  G.  Bigourdan  pour  ses  recherches  sur  Téqua- 
lion  personnelle  dans  les  mesures  d'étoiles  doubles; 

Le  prix  Damoiseau  à  M.  Souillart  pour  ses  recherches  théo- 
riques sur  les  mouvements  des  satellites  de  Jupiter;  un  encoura- 
«^ement  de  looo*^^  a  été  accordé  à  IVL  Obrecht  pour  ses  études  sur 
l'application  de  la  photometric  à  la  détermination  des  éclipses  des 
satellites  de  Jupiter. 

Le  prix  Bordin  a  été  décerné  à  j\L  R.  Radau  ;  l'Académie  avait 
demandé  de  perfectionner  la  théorie  des  réfractons  astronomiques. 

PRIX    PROPOSÉS. 

L'Académie  a  mis  au  concours  pour  le  prix  Damoiseau  la  quc*^- 
lion  suivante  :  Perfectionner  la  théorie  des  inéiralités  à  lonsnca 
péri(nles  causées  par  les  j)lanètes  dans  le  mous^ement  de  la 
fAine;  en  existe-t-il  de  sensibles  en  dehors  de  celles  déjà  bien 
connues? 

Le  |)rix  consislcra  eu  une  médaille  d'or  de  la  valeur  de  .'h>oo^', 
et  sera  décerné  dans  la  séance  publique  de  i8S8. 


M.  janssen  vient  d'ollrir  à  TAcadémie  des  Sciences  un  prix 
destiné  à   encourager  les  étuilcs  d'Astronomie  phvsique. 

M.ilgré  les  proi;rès  si  ra|)ides  de  cette  S(-ience,  il  n*e\islait  pas 
encore  à  rAcadémie  de  prix  qui  lui  fut  s[)éeialement  afl'ecté. 

Le  pri\  consistera  en  une  médaille  d'or,  qui  sera  remise  dans 
la  séance  générale  de  l'Académie  des  Sciences. 

M.  .lansseii  a  pris  les  dispositions  nécessaires  pour  que  le  prix 
puisse  être  décerné  chaque  année,  pendant  les  sept  premières 
années;  ensuite,  il  sera  biennal. 
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Une  observation  attentive  a  conduit  M.  Spœrer  (  Vierfefjahrsschrift. 
Band  20)  à  Tidtre  que  les  facules  et  les  taches  solaires  sont  les  résul- 
tats de  la  circulation  de  Thydrogènc  de  la  chromosphère.  Ces  idées  sont 
tout  à  fait  analogues  à  celles  qui  ont  été  émises  par  M.  Faye,  qui 
ajoute  :  «  Je  ne  manquerai  pas  cette  occasion  de  faire  remarquer  que, 
tant  qu'on  ne  se  résoudra  pas  à  étudier  les  mouvements  tourbillonnaires 
autour  de  nous,  on  se  méprendra  sur  la  nature  des  mouvements  analo<^ue< 
qui  se  produisent,  soit  sur  le  Soleil,  soit  dans  notre  propre  atmosphère.» 

Péris'aud,  —  Sur  les  erreurs  de  division  du  cercle  de  Gambev. 

Ces  erreurs  de  division  viennent  d'être  déterminées  avec  le  plus  grand 
soin  par  M.  Périgaud  :  «  Les  erreurs  de  Go"  et  120*  ont  été  calculies 
200  fois;  celles  de  20*  en  20*,  40  fois;  celles  de  5°  en  5%  20  fois;  celles 
de  degré  en  degré,  10  fois,  et  celles  de  V  en  5',  4  fois. . ..  Les  corrections 
des  lectures  du  cercle  à  2  microscopes  sont  sensibles  et  varient  de— i' 
à  -+-i';  mais,  circonstance  remarquable  où  se  révèle  l'extrême  habileté 
de  l'artiste,  à  6  microscopes  ces  corrections  se  compensent  presque 
exactement  ou  se  réduisent  à  des  quantités  très  faibles.  »  Sur  720  cor- 
rections à  6  microscopes,  il  y  en  a  en  effet  606  qui  sont  inférieures  à  o',2. 

Pour  les  corrections  de  degré  en  degré,  leur  moyenne  erreur  esto',08: 
cette  moyenne  erreur  est  o",  14  pour  les  traits  de  5'.  M.  Périîraud 
démonlre  bien  nettement  que  cette  précision  n'a  rien  d'illusoire  et 
termine  ainsi  :  «  Avec  le  nouveau  bain  de  mercure  permettant  d'observer 
le  nadii"  d'une  faron  continue;  avec  les  erreurs  de  division  bien  connues, 
la  fixité  de  ses  microsco[)es,  dont  les  déplacements  pour  des  variation? 
de  température  de  3"  à  4**  sont  insensibles,  sa  llexion  certainement  tr('> 
faible,  le  cercle  de  Gambev  semble  devoir  être  très  avantaireusement 
employé  pour  des  recherches  de  haute  précision.  » 

Zen^^er  (C/z.-T  .).    -  Les  |)rincipau\  essaims  (réloiles  filantes  cl 
les  aurores  boréales. 

En  dépouillant  le  Grand  Catalo;4;ue  des  aurores  boréales  de  1800  à  i>^'' 
(lu  directeur  Hubenson,  M.  Zenger  s'est  aperçu  que  des  aurores  boréale* 
se  montrent  très  fréquemment  vers  le  10  aoiU  et  le  \  \  novembre,  (lal«^> 
où  ont  lieii,  comme  on  sait,  de  reinar(juables  chutes  d'étoiles  filanlo>. 
Ayant  alor<î  pensé  à  un  lien  entrtî  le«î  apparitions  périodiqutîS  des  e^saini^ 
el  le<^  apparition*;  des  auroie*?,  M.  Zenger  a  choisi  dans  l'année  les  «epl 
é|)oques  les  plus  remarquables  par  I;i  chute  d'étoiles  filantes  et  relovf 
combien  de  lois,  à  ers  «'poques,  avaient  apparu  dos  aurores  :  en  "S  iw)^ 
les  coïncidences  ont  eu   lieu    \.\.    jo.    xj,   îS,  '>',    jo  et    >8  fois.   «'  On  n-* 


592  REVUE  DES  PUBLICATIONS  ASTRONOMIQUES. 

de  la  chaleur  centrale  à  travers  l'ëcorcc.  Or  il  est  évident  que  le  rem- 
placement, sur  les  deux  tiers  de  la  surface  de  la  Terre,  d'une  couche  de 
roches  de  ô*""  d'épaisseur  environ  par  une  couche  d'eau  doit  produire 
des  différences  dans  le  refroidissement. 

Ilatt,  —  Valeur  théorique  de  l'attraction  locale  à  Nice. 

Nous  avons  déjà  eu  l'occasion  de  dire  ici  {Dulletiriy  III,  p.  294)  que  la 
latitude  jïéodésique  de  Nice  est  plus  grande,  de  20'  environ,  que  la 
latitude  astronomique.  Mais  si  l'on  calcule  les  attractions  des  continents, 
on  trouve  que  cette  diiïérence  devrait  être  non  de  20",  mais  de  53'. 
Celte  différence  s'abaisse  seulement  à  38*  si,  pour  la  densité  de  l'écorce 
terrestre,  on  adopte  2  au  lieu  de  3.  M.  ïlatt  explique  cette  énorme  dis- 
proportion par  un  accroissement  de  densité  de  la  croûte  terrestre  située 
au  fond  des  mers,  à  peu  près  comme  le  veut  M.  Faye,  et  par  une  dimi- 
nution de  cette  densité  sous  l'écorce  des  continents. 

Lapparcnt  (A.  de).  —  Sur  les  conditions  de  forme  et  de  den- 
sité de  Técorce  terrestre. 

M.  de  Lapparent  ne  peut  accepter  l'explication  de  M.  Hatt;  il  préfère 
admettre  quo  les  diverses  régions  superficielles  de  l'écorce  sont  très  inc- 
gaicnient  denses.  D'ailleurs  la  diflércnce  entre  la  température  movenne 
de  l'air  à  Nice  (iG°  C)  et  celle  du  fond  de  la  Méditerranée  (i3°)  est  *eu- 
leincnl  do  3":  une  aussi  petite  différimre  ne  peut  entraîner  une  augmentation 

scnsihl<\  11  met  eu  doute  la  grande  exaclitude  attribuée  à  la  valeur -jjj 
de  rapliUissemoiH,  parce  que  1«'  degré  h;  plus  austral  qu'on  ait  niesun''. 
celui  du  (li)p,  ne  (lé|)asse  pas  le  38"  parallèle  «  et  que  la  courbure  d'une 
ellipse  très  voisine  d'un  cereh'  ne  eomnienre  à  se  prononcer  tjue  dans  les 
hautes  latitudes  ».  Ou  ne  pi'ut  doue  pas  affirmer  la  parfaite  svmétrie 
des  deux  hémisphères,  qui  |)rés(Mitenl  de  si  grandes  différences  dans  la 
distribution  de<  terr<*s  et  des  eaux. 

Fayc.  —  Hcpoiisc  à  une  \(»tc  (b^  M.  de  Laj)j)ar('nl,  en  (lato  du  '>.>  no- 
venihre,  sur  les  conditions  de  foiine  et  de  densit('^  de  réeone 
terrestre. 

M.  Faye  rappelle  l'expiession  analyti([ue  (jui  rattache  le  demi  grand 
axe  et  raplatissement  de  relli])Soïde  terrestre  aux  données  d'une  mesure 
géodésjque  et  montre  ainsi  que  les  ares  voisins  de  l'équateur  sont  (*eux 
qui  déierminenr  le  mieux  l'aplatissement.  D'ailleurs  les  mesures  de  I.1 
pesanteur  efîei;tuée>  au  moven  du  pendule  jusqu'au  ^V  dcsié  de  latitude 
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letin,  II,  p.  8G).  L'achèvement  du  Catalogue  de  M.  Scliœnfeld,  qui  con- 
tient les  étoiles  comprises  entre  —  2°  et  —  iY  de  déclinaison,  a  fourni  k 
M.Seeliger  l'occasion  d'étendre  ses  recherches  à  une  partie  notable  du 
ciel  austral.  Le  dénombrement  a  été  effectué  par  M.  Lisl.  Gomme  on 
l'avait  fait  précédemment,  les  étoiles  comprises  dans  chaque  degré  de 
déclinaison  ont  été  divisées  en  groupes,  de  20°*  en  20"  d'ascension  droite; 
mais  Ton  s'est  contenté  de  publier  les  sommes  formées  de  40"  en  4o",ce 
qui  a  permis  de  réduire  de  moitié  l'étendue  des  Tableaux. 

Les  zones  de  M.  Schœnfeld,  qui  ne  commencent  qu'à  —  2^*,  ont  éir 
complétées  par  les  zones  d'Argelander  comprises  entre  o*  et  —  2*;  il  est 
vrai  que  ces  dernières  sont  un  peu  moins  riches,  puisqu'elles  ont  pour 
limite  la  grandeur  9,5,  tandis  que  M.  Schœnfeld  est  allé  jusqu'à  la 
10"  grandeur  ;  mais  il  n'en  résulte  qu'une  lacune  de  peu  d'importance.  En 
effet,  les  étoiles  étant  rangées  par  demi-grandeurs,  à  partir  de  6,5,  ce 
n'est  que  la  dernière  classe  (9,6-10,0)  qui  reste  tronquée;  et  l'on  sait, 
d'ailleurs,  que  les  deux  Catalogues  n'ont  la  prétention  d'être  vraiment 
complets  que  jusqu'à  la  9*  grandeur. 

Voici  les  résultats  du  dénombrement  pour  les  huit  classes  adoptées: 

(:iaMe«.  Grandeurs.  Nombres  A.  Nombre*»  B 

I I  —  6,5  1265       1369 

11 6,6 —  7,0  1276       i347 

111 7,1  —  7,5  18-28       1952 

IV 7,6  -  S,o  3.5i6       38o() 

V 8,1  -  8,j  7601       83i3 

VI 8,()^  9,0  18633  2o5o9 

Vil 9,1  —  9 ,  >  o  >6 3  6 1  ) 40 

VIII 9,6—10,0  43896  43896 

i3358o      I  î  ».;'26 

Les  nombres  A  ne  comprennent  que  les  étoiles  de  .M.  Scli(rnfeld{â  partir 
dt;--'2");  les  nombres  13  comprennent  en  même  lemj)s  les  étoiles  d'Ar- 
j^M'iander,  silnées  entre  o"  et  —  2",  pour  les  sept  premières  classes  (puur 
compléter  la  clas^^e  Vlll,  il  faudrait  ajouter  environ  36oo  étoiles). 

Alin  de  se  r<Mi(lre  compte  de  rinfluenee  de  la  \(nc  lariée  sur  la  Irô- 
quence  des  étoiles,  AI.  Seelijxer  a  découpé  le  eiel  au>tral  en  8  zones  <ie 
•20"  de  lar^^cur,  échelonnées  autour  du  pôle  Sud  de  la  \'oic  lad»'' 
{A\  --  o''49"S  cO  —  —  '?.7"3o'),  et  il  a  délerminé,  par  un  procédé  graphique. 
1(.'  contenu  de  ces  zon(*s,  comme  il  avait  fait  précé(lemm«'nt  pour  le  cifl 
boréal.  Mais  il  ne  saisit  ici,  bien  entendu,  que  des  réjj;ions  c«)mpiiM'î 
dans  le  Cataloj;ue  de  M.  Schœnfeld,  dont  l'enscmbh.^  représenter  un  j»cii 
plus  <lu  tiers  de  riiémisphére  austral  (7340  dei;rés  carrés,  tandis  qucTlH- 
nnsj)hèr('  entier  «onlient  '2o(')27").  Le  nombre  des  étoiles  contenues  ilanr 
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étoiles  des  neuf  premières  grandeurs,  loin  de  diminuer,  augmente  un  peu 
à  partir  de  l'équateur.  C'est  que  M.  Schœnfeld  a  toujours  tenu  compte, 
dans  l'estime  des  grandeurs,  de  l'affaiblissement  probable  dû  à  l'extinc- 
tion, et  il  semble  que  l'effet  en  ait  été  surcompensé. 

Les  zones  de  Cordoba,  quand  elles  seront  suffisamment  complètes, 
permettront  peut-être  un  jour  d'étendre  ces  études  statistiques  jusqu'au 
pùle  austral,  et  d'aborder  ensuite,  avec  quelque  succès,  le  problème  de 
la  distribution  des  étoiles  dans  l'espace.  On  peut  aussi  espérer  beaucoup, 
pour  la  solution  des  problèmes  de  cette  nature,  du  concours  de  plus  en 
plus  puissant  de  la  Photographie  stellaire. 

R.  U. 


STRUVE  (0.).  —  Jaiiresbericht  der  Nicolai-Hauptsternwarte.  Saint-Péters- 
bourg, 1886;  in-8^ 

Le  grand  réfracteur,  dont  l'observatoire  de  Poulkova  a  tout  lieu  d'èlrc 
fier,  a  fonctionné  d'une  manière  aussi  satisfaisante  que  possible;  on  a 
seulement  eu  à  lutter,  l'hiver  dernier,  contre  deu\  inconvénients  qui 
dépendent  du  climat  et  qui  ne  sont  pas  d'ailleurs  sans  remède  :  la  cou- 
pole tourne  avec  difficulté  par  les  grands  froids,  et  le  toit  metalliquc 
dégoutte  (juand  le  dégel  survient  brusquement.  Ce  sont  là  <les  difficullé-i 
|)assagèrc'^  dont  on  viendra  ccrtainiMnent  à  bout,  surtout  quand  les  ini- 
(  111  nos  électriques,  dcslinéosà  iiittîrvenirdanslesmouvenKîutsdtHaroupôlt'. 
«cront  délinitivoinenl  installéjîs.  Pondant  riiiver,  le  ciel  a  été  gônéralemoni 
couvert,  mais  \c  printemps  a  été  ovcopiionnclleniont  favorable  au\  >>h- 
servations,  ol  M.  Hermann  Stiuvo  a  iarg<'njonl  profité  d'une  suiu*  «1»* 
belles  >oiréos  pour  uK.'suror  losétoil«*s  doubler  qui  avaient  été  des  obj»M< 
trop  diriioilos  pour  l'anoion  réfracteur  de  i5  pouces;  il  a  obtenu,  en 
outre,  dos  séiios  de.  mosuros  dos  satellites  de  Mars,  de  ÎNeptune,  de  b^»- 
turno.  ICnfin,  lo  j^rand  réfracteur  a  permis  d'étudier  la  nébuleuse  «If 
Maïa.  L'aiHMon  réfracteur  a  stMvi  prinoipaloment  à  l'observation  dos  >a- 
tellites  de  Saturne;  M.  O.  Struve  si;  propose  de  reprendre,  avec  ctt 
instrument,  l'étude  du  mouvement  propre  de  Procyon. 

M.  Backlund  a  employé  riicliomôtre  do  R«'psold  à  la  détermination  (!«' 
po^^itions  relatives  dos  satellites  do  Jupiter,  et  a  retud»*!  do  r»!'l«»ilt' 
\U\  3077,  dont  il  espère  pouvoir  prochainomi.'ut  indiquer  la  parallaxe  an- 
nuo'llo.  Les  orr«Mirs  de  la  vis  micrométriquo  sont  maintenant  connues  a\Ci 
assez  de  précision  pour  qu'on  pui«ise  entreprendre  la  discussion  dos  •»!)■ 
siM*vation*<  (|ue  M.  Backhind  a  poursuivies  pendant  plu>ionrs  anuce*.  «"n 
vuo  d  inn"  di'loi  inination  plus  ovacio  do  la  mas^^e  i\c  .lupitt.'r  et  doî?  <•!•- 
luont-i  do  ^0-  satolli to^. 
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par  une  entreprise  qui  lui  tenait  au  cœur,  la  grande  triangulation  de 
l'Europe  centrale,  et  les  travaux  qui  incombaient  aux  Allemands  n'avan- 
çaient qu'avec  lenteur.  Après  la  mort  du  général,  M.  G.  Struvc  s'est 
rendu  à  Berlin  pour  se  renseigner  sur  l'état  de  ces  travaux,  et  il  a  pa 
constater  qu'il  ne  restait  plus  guère  qu'à  coordonner  les  matériaux  et  à 
les  soumettre  à  une  revision  complète.  Cette  lâche  a  été  confiée  à 
M.  Bœrsch  et  à  îVI.  Wittram,  qui  est  allé  à  Berlin  prêter  son  assistance 
aux  calculateurs  de  l'Institut  géodésiqne. 

L'appareil  de  M.  Jiiderin  pour  la  mesure  expéditive  des  bases,  dont  il 
a  été  question  dans  le  dernier  Rapport  de  M.  Struve  {Bulletin,  III,  p.  191). 
a  été  exj^érimenté  l'été  dernier  par  MM.  DOllen  et  Wittram,  avec  un 
succès  toujours  croissant.  Ces  expériences  sont  l'objet  d'un  Rapport  spé- 
cial de  M.  Dollen  (annexe  I),  où  se  trouvent  indiqués  les  perfectionne- 
ments dont  l'appareil  et  la  méthode  paraissent  encore  susceptibles. 
M.  Dollen  s'est  aussi  occupé  de  vulgariser  et  de  perfectionner  la  méthode 
pour  la  détermination  du  temps,  fondée  sur  l'observation  des  passa^e^ 
dans  le  vertical  de  la  Polaire;  elle  est  devenue  très  facile  par  la  publica- 
tion d'éphéméridcs  spéciales  que  l'observatoire  de  Poulkova  a  prise  à  «a 
charge  {Bulletin,  III,  p.  uiG).  L'annexe  II  contient  la  liste  des  in- 
struments anciens  que  possède  le  musée  de  l'observatoire  de  Poulkova, 
cl  dont  l'inventaire  a  été  <lrcssé  avec  soin  par  MM.  Wagner  (')  et 
Backlund.  R.  R. 


BREDICllIN  (Th.).  —  Révision  dks  valeurs  mmkriqies  de  la  force  rkpil- 
sivE.  Moscou,  i885;  in-8^ 

On  sait  que  !M.  Brcdicliin  a  tente,  pour  beaucoup  de  comètes,  déva- 
luer les  forces  répulsives  (jui  produisent  les  queues  des  dilTérents  ivpe^. 
11  vient  do  soiiniellre  ces  évaluations  à  une  revision  j^énérale,  en  se  sor- 
>anl,  dans  tous  les  cas,  de  formules  pouvant  donner  rap|)ro\iniatii.m  quo 
coni|)()rle  la  précision  des  observations.  C'est  surtout  dans  le  premi<r 
type  que  la  direction  observée  de  l'axe  de.  la  queue  a  une  très  grande 
influence  sur  la  valeur  numérique  «le  la  force  1  —  jx,  et  qu'une  pelile 
erreur  d'estime  peut  conduire  à  des  résultats  tout  à  fait  inexacts.  G'e>l 
ce  que  M.  l]redi(*hin  montre  par  quelques  exemples  bien  choisis. 

La  revision  a  porté  sur  un  nombre  total  de  quarante  comètes,  p<nirvue? 
d'une  ou  de  plusieurs  queues.  Pour  les  queues  du  type  1,  M.  Brcdicliin 
trouve,  en  moyenne,  i  —  jx  —  i  j  ;  mais  la  comète  de  181 1,  de  beaucoup 
la  plus  favorable  pour  la  déterminalion  de  la  force  répulsive  de  ce  Ivpr. 

(')   M.  Wiiiriicr  «.-si  jnorl  W  \\  iinvciiihrc  iS^(i. 
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En  terminant,  M.  Pickering  recommande  de  suivre  Pexcmple  du  pra- 
Icsseur  Safarik  et  de  comprendre  les  petites  planètes  dans  les  obsena- 
tions;  si  leurs  grandeurs  peuvent  être  soumises  au  calcul,  les  petites 
planètes  constituent  des  cléments  précieux  pour  la  comparaison  des 
grandeurs  des  étoiles. 


BUSZCZYXSKI  (B.).  —  Ueber  dik  Baiine.n  dër  am  ii.  Dezembbr  i852  und 
AM  3.  Dezember  i8Gi  in  Deutschland  beobachteten  hellen  Météore,  32  p. 
iri-8°.  Halle;  1886. 

Dans  cet  intéressant  Travail,  l'auteur,  assistant  à  Tobservatoire  de 
Hrcslau,  a  suivi  la  méthode  publiée  par  le  D*^  Galle  dans  le  tome  LXXXIH 
<les  Astrononiische  Nachrichten, 

Pour  chacun  des  deux  météores,  l'auteur  sépare  le  calcul  de  la  por- 
tion de  trajectoire  comprise  dans  l'orbite  terrestre  de  la  trajectoire  dans 
l'espace. 

Voici  quelques  résultats  relatifs  au  météore  du  11  décembre  1 852,  et 
qui  sont  déduits  de  dix  observations. 

Trajectoire  terrestre. 

1.  Position  géographique  du  point  d'arrêt  de  la  trajectoire  :  o  =  5o*.J6',8, 
X  —  3|°49'î6  (roniptée  à  l'est  de  nie  de  Fer). 

a.,  llauleiir  du  point  d'arrêt  au-dessus  de  la  surface  terrestre  :  '},}.\  milles 
géographiques. 

.'>.  Position  du  point  radiant  :  ^îi  --  277''25',5,  D  =  -^  5i'*'25',  8. 

i.  Longueur  approchée  de  la  portion  de  trajectoire  comprise  dans  Tal- 
inosplière  :  4^,1  niillcs  géographiques. 

.").  Position  initiale  du  bolide  :  X  — 32"'24,8,  cp  — 52"2o',o;  hauteur  au- 
dessus  de  la  surface  lerresir<;  :  28,2  milles  géographiques. 

Trajectoire  céleste. 
T  --  i852,  décembre  2,28.  Temps  moyen  do  Berlin. 


o 
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D'abord  on  peut  constater  que  l'ullra-violel  du  spectre  du  troisième 
ordre  coïncide  avec  les  parties  moyennes  visibles  du  spectre  du  second 
ordre.  Si  l'on  expose  successivement  à  ces  spectres,  en  employant  tour 
à  tour  une  moitié  de  la  fente  et  sans  touclier  du  reste  à  l'appareil,  une 
plaque  photographique  rendue  préalablement  sensible  aux.  deux  espèces 
de  rayons,  et  si  l'on  a  soin  d'exclure  chaque  fois  par  des  moyens  conve- 
nables les  rayons  qui  ne  doivent  pas  agir,  on  obtient  un  cliché  sur  lequel 
les  deux  spectres  se  trouvent  juxtaposés,  et,  avec  des  mesures  micro- 
métriques,  on  peut  déduire  les  longueurs  d'onde  des  raies  ultra-violettes 
de  celles  des  raies  du  spectre  visible. 

C'est  par  l'immersion  préalable  dans  des  bains  contenant  des  matières 
colorantes,  telles  que  la  cyanine,  l'éosine,  la  chrysanilinc,  etc.,  que 
M.  Hassclberg  rend  les  plaques  sensibles  aux  radiations  comprises  entre 
C  et  F. 

VViNLOCK  (W.-C).  —  An  account  of  the  progress  in  Astronomy  in  the  year 
1 885  (from  the  Smithsonian  Report  for  i885).  ln-8,  ii4  pages. 

Chaque  année,  le  Sniitlisonian  Report  contient  une  revue  détaillée  et 
due  à  des  savants  compétents  des  progrès  accomplis  dans  les  différenteç 
branches  de  la  Science.  Jusqu'ici,  le  professeur  Ed\vard-S.  Holden  était 
l'auteur  de  l'article  concernant  l'Astronomie.  Depuis  sa  nomination  à  la 
direction  de  robservatoirc  Lick,  iM.  Holden  a  confié  la  même  lâche  à 
.M.  W.-C.  Winloclv,  do  l'observatoire  de  Washington.  Les  astronomes 
do  prufcssion  Irouvcront  crrtainoinonl  profit  à  consultor  les  noies  réunies 
d'abord  en  vuo  «hîs  personnes  qui  prennent  un  intérêt  général  aux  pro- 
grès de  rAstronoinit,'. 

En  terminant  son  Rapport,  M.  Winlock  dit  avec  raison  que  le  besoin 

d'un  Index  systématique  des  travaux  astronomiques  (pour  ne  pas  j^ailtr 

(le  l'extension  désirable  du  Cataloj^ue  de  la  Société  rovali?  cl  de  raclif- 

vemenl  de  l'œuvre  de  Ilouzeau)  se  fait  sentir  plus  vivement  d'année  en 

année,  et  la  difficulté  est  aggravée  par   l'insuffisance  des   Tables  de  la 

plupart  dos  publications  astronomiques. 

O.  C. 


HALL  (AsAi»H).  —  Observations  for  stellvr  parallax  {ïf'a^hington  nlscr- 
^'at ions  for  i883,  Appendix  II). 

Le  travail  consacré  par  M.  Hall  aux  parallaxes  de  a  I^yre  et  Gi-  Cviino 
{ iiulli'tin,  I,  p.  i()8)  trouve  ici  son  complément.  Quelques  erreurs  i\c 
lédiicliMii  daii^  l(*  pi. -min  liavail  ont  été  corrigées,  cl   la  \aleur  ilu  tour 


f>o4  REVUE  DES  PUBLICATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Les  observations  se  rapportent  aux.  comètes  suivantes  :  1877,  I,  il, 
III,  VI;  1880,  III;  1882,  III;  1884,  III;  comète  d  i885  (Fabry);  e  i885 
(Barnard);  c  1886  et  Brooks  I  1886. 

Marih  (v4.).  —  Éphémérides  des  satellites  de  Saturne  et  du  satel- 
lite de  Neptune  pour  1886-87. 

Suite  des  excellentes  éphémérides  de  l'auteur.  A  Tégard  du  satellite  de 
Neptune,  M.  Marth  signale  le  déplacement  singulier  du  plan  de  Torbite 
du  satellite;  on  trouve  les  résultats  suivants  en  prenant  pour  plan  de 
comparaison  le  plan  de  Torbitc  de  Neptune  : 

Lonir.  du  bo  Inclinaison  dn 

I>aie>      sur  l'orl).  de  Neptaoe.     deux  orbites. 

1852  i76%o  1 18^33 

1861  180,41  146,19 

„,    .  .  \  1874  182, 5o  i44»o4 

Tout  d*abord,  il  faudrait  mettre  hors  de  doute  la  réalité  des  variatioDs 
indiquées  par  le  Tableau.  Les  possesseurs  d'instruments  puissants  doivent 
s'appliqoier  à  suivre  le  satellite  de  Neptune. 


Malle. 


THE  OBSERVATORY. 

Novembre    i8H(). 

Société  astronomique  de  Liverpool. 

La  Société  astronomique  de  Liverpool  continue  à  ilonner  le  lémoii^nagi- 
d'une  j^iande  activité.  Le  prési<lent,  !M.  Kspin,  a  ouvert  la  |)rcmi(re 
séance  de  la  sixiènie  session  par  une  communication  étendue  sur  le> 
étoiJes  variables.  Diverses  Notes  intéressâmes  ont  été  présentées  par 
Î\LM.  Monck,  Denning,  lîackliouse,  l'-^lger,  Tarrant,  etc. 

Après  une  courte  interruption,  le  journal  de  la  Société  vient  de  re- 
paraître; nous  donnons  plus  loin  l'analyse  des  derniers  numéios. 

Denning  {^\V.-F.\  —  iNotes  sur  les  météores. 

Spitta  {E .-J.).  —  Une  méthode  pour  ajuster  les  télescopes  ncw- 
louiens. 
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La  nouvelle  Carte,  spécialement  destinée  aux  astronomes  amatcurf,  cM 
due  à  M.  T.-K.  Mellor. 

Plusieurs  autres  Notes  de  V Observatory  se  trouvent  comprises, 
sous  une  autre  forme,  dans  le  liulletin. 


Tue  Journal  of  the  Liverpool  Astronomical  Society. 
Tomo  V,  novembre  et  décembre  1880. 

Il  a  été  dit  plus  haut  que  la  Société  astronomique  de  Liverpool  donnait 
la  preuve  d'une  grande  activité.  On  pourra  en  juger  par  ce  fait  que  if 
Bulletin  du  journal  de  la  Société  parait  mensuellement  et  comprend 
en  moyenne  une  quarantaine  de  pages.  Les  éditeurs  sont  MM.  Denning, 
Elger  et  Franks. 

Espin  (T.'E,),  —  Les  étoiles  variables. 

C'est  un  résumé  de  l'Adresse  du  Président.  Il  est  parlé  des  résultai!? 
que  les  observations  persévérantes  et  directes  ont  déjà  donnés;  une 
place  est  ensuite  faite  au  spectroscope  et  aux  théories  plus  ou  nrioin> 
admissibles  concernant  les  étoiles  variables. 

M.  Espin  dit  qu'il  a  montré  dans  V Observatory  (mars  188-2)  que  le< 
périodes  des  étoiles  variables  préscnlaienl  une  lacune  très  curieuse.  Il 
n'y  a  pour  ainsi  dire  pas  d'étoile  dont  la  période  soit  comprise  entre 
soixante-onze  et  cent  trente-cinq  jours.  Les  étoiles  variables  se  |»arla;:e- 
raicnl  on  deux  classes  princi[)alcs  : 

Classe  T.  —  Variables  à  courte  période  :  Couleur  blanche  ou  jaune, 
amplitude  de  la  variation  croissant  avec  la  période;  spectre  des  typrî  I 

et  n. 

Classe  II.  — Variables  à  longue  période  :  Couleur  allant  de  roran;:r 
au  rouge;  pas  de  relation  marquée  entre  la  durée  de  la  période  cl  Tani- 
j)litude  des  variations;  spectre  du  type  llï. 

Il  y  a  ensuite  les  «'toiles  variables  à  périodes  irréguliéres  (  K  Couronne. 
U  Alonocéros,  19  Poissons,  etc.),  qui  formeraient  plutôt  des  subdivisinns 
des  classes  1  et  II  qu'une  classe  distincte.  Quant  aux  étoiles  temporaire*, 
on  doit  les  ranger  à  part. 

Rappelons  que,  suivant  M.  Chandler,  il  y  aurait  pour  les  variables  à 
longue  période  une  certaine  dépefidanre  entre  la  période  et  la  couleur: 
les  étoiles  K's  plus  r<tuges  auraient  les  [)éiio(h's  les  plus  l(>niiue>  (Uul- 
Ictin,  1 ,  p.  Cyii\  ). 
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Franks  (  IV.-S.).  —  Sur  les  grandeurs  des  composantes  des  étoiles 
doubles. 

L'évaluation  de  ces  grandeurs  oiïre  des  difficultés  particulières,  et  il 
s'en  faut  que  les  nombres  donnés  par  les  meilleures  autorités,  les  Men- 
surœ  micrometricœ  par  exemple,  soient  exacts  au  dixième.  Il  y  a  là  un 
travail  important  de  revision  que  la  Société  de  Liverpool  se  propose 
d'entreprendre. 

Gore  {J,'E.),  —  Sur  les  masses  et  les  distances  des  étoiles  binaires. 

Quand  la  parallaxe  d'une  étoile  binaire  est  connue  et  que  les  éléracnh 
de  son  orbite  ont  été  calculés  avec  précision,  il  est  aisé  de  trouver  la 
somme  des  masses  des  étoiles  composantes  relativement  à  la  masse  du 
Soleil  et  les  dimensions  réelles  de  l'orbite. 

Soient 

T  la  période  de  révolution  de  l'étoile  binaire  évaluée  en  années: 

d  le  demi  grand  axe  de  l'orbite  rapporté  à  la  moyenne  distance  de  la 

Terre  au  Soleil  ; 
m  et  m'  les  masses  des  deux  composantes; 
M  la  masse  du  Soleil, 

on  a,  en  appliquant  la  troisième  loi  de  Kepler  au  système  binaire  ci  à 

la  Terre, 

d^  _  m  -h  m' 

T2  ""      :si 

Si  p  est  la  parallaxe  cl  a  lo  demi  grand  axe  du  système,  tous  fl«'u\ 
évalués  en  secondes  d'arc,  il  vient 

d  —  et  ///  -^  ni  ={  -  ]    7p^. 

Il  ne  sera  pa*^  désagréable;  aux  lectiuirs  du  Bulletin  de  trouver  K-^ 
exemples  de  M.  Gore  résumés  dans  le  Tableau  suivant  : 

KloiloN.  //.  fi  V  m -^  ni'  d  Auloril«»>. 

ans 

a  Centaure...  17, >o  0,798       77,j'>^  '  w  ^'J  'J^i,»^  D*"  Klkin. 

Tj  Gassiopée  . .  10, GS  0,1  jj  i7(),37  i(),72>  09,35  Dunér,  <).  Slru\c. 

Sirius S,ji  (>,38         49, <>  îiio"»  'i>.,i3  Golbert,  Gill. 

70  Ophiuclius.  4,7'*  <>î'09       9i.>7  '-^j  î^  '28.0  Sehur.  Kru;;or. 

85  Pégase....  o,9>,  (>.o')4        >9j(>^  3,2  17  Gore,  Hrunnow. 

o2  Eridan ^;î)9  o,9/.>.3  139,0  r  ,00  '.>(),8()  Gore,  Asaph  llr»ll. 

Les  autorités  se  r.ipporlent  en  premier  lieu  au  ealeul  d«'  l'orbil'' 
ensuite  à  la  mesure  dr  la  parallax»'. 
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Buszczynsici,  —  Rcclificalion  concernant  la  j)ériodicité  de  cer- 
tains météores. 

Le  rapprochement  établi  entre  les  météores  du  17  juin  cl  la  comèlc 
périodique  de  Tcmpel  est  inadmissible,  à  cause  de  la  grandeur  des  dis- 
tances de  la  comète  (Bulletin,  III.  p.  5()6 ). 

Dunér.  —  L'étoile  nouvelle  d'Orion. 

Les  observations  que  iM.  Dunér  a  faites  à  Lund,  depuis  Tannée  dernière, 
l'ont  pleinement  confirmé  dans  sa  première  opinion,  d'après  laquelle  celle 
étoile  n'est  qu'une  variable  qui  a  longtemps  échappé  à  l'attcniion  (le«i 
astronomes.  Elle  approche  actuellement  d'un  nouveau  maximum,  et  lc< 
époques  indiquées  par  M.  Deichmiiller,  où  elle  aurait  dû  être  aperrue 
par  divers  observateurs,  tombent  toujours  dans  le  voisinage  d'un  mi- 
nimum. 

MM.  Schwab  (Klausenburg)  et  Espin  (Liverpool)  adressent  aussi 
quelques  observations  de  cette  variable. 

Weiss  (E,).   —  Corrections  du   Catalogue  Argelander-ŒItzcn. 
—  Mouverapnt  propre  de  quelques  étoiles  australes. 

Barnard,   —   Remarques  à   propos  du    troisième   Catalogue  do 
nébuleuses  de  L.  Swift. 

M.  Barnard  fait  observer  que  Irois  de  ces  nébuleuses,  données  coFiiiiif 
nouvelles,  avaient  déjà  été  signalées  par  lui  011  i885. 

GotJiard  {Eugène).  —  Sur  l'application  de  la  Photographie  aux 
observa  lion  s  méridiennes. 

G'esi  à  M.  Paye  qu'e«^t  due  la  |)remiérc  idée  do  cette  application  do 
la  Photographie.  M.  Lolise  et  INI.  Pickering  {Bulletin^  III,  p.  539)  ont 
fait  rcmar(]uer  le  parti  qu'on  peut  tirer,  à  cet  égard,  des  traces  que  le^ 
«'toiles   laissent   sur   les  pUKjues   quand    la   luiiclte   n'est  pas   enlraînéo. 
M.  de  Got  hard  a  fait  quelques  tentatives  dans  celte  direction,  qui  onl  été 
couronnées  de  succès.  Kn  appliquant  sur  la  couche  sensible  d'une  plaque 
sèche  une  lame  de  verre  portant  un  réseau  de  traits,  il  a  obtenu  de* 
traces  coupées  régulièrement  par  des  lignes  très  fines  qui  marquent  lo> 
pa'isages  des  éloilc*;.  Le  temps  des  i)a<;sages  peut  s'obtenir  au  moyen  ^V' 
signaux   éleclriques,  comim'   h'-;  enij)loie  M.    Pickering.  M.   de  Golharil 
>'V>ecup<'   iiiainlenant    d»'   ('(»nstriiirc.   pour   ces   expériences,   n\\   appai'il 
|»lii>  ji, niait  que  <(!iii  (pii  a  soivi  A  srs  premier^  es-^ais. 
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qui  a  paru  dans  Ic  tome  VII  des  Mélanges  mathématiques  tirés  da 
Bulletin  de  l'Académie  des  Sciences  de  Saint-Pétersbourg  (mai  i884), 
et  qui  a  mis  en  pleine  lumière  les  avantages  pratiques  des  formules  en 
question.  A  son  tour,  M.  Harzer,  dans  le  Mémoire  étendu  qui  vient  de 
paraître  dans  les  Astronomische  Nachrichten,  insiste  sur  Tutilité  de 
ces  formules,  et  en  particulier  de  la  dernière,  que  M.  Backlund  n'avait 
traitée  qu'en  seconde  ligne;  il  a  même  calculé  des  Tables  pour  en  faci- 
liter l'application.  Nous  aurons  sans  doute  l'occasion  de  revenir  sur  cet 
intéressant  sujet,  et  il  nous  suffira,  pour  aujourd'hui,  et  à  cette  place, 
d'en  donner  simplement  une  idée. 

L'observation  ayant  fourni  un  grand  nombre  de  valeurs  de  la  fonction 
inconnue  F(a:)  pour  des  valeurs  équidistantes,  et  très  rapprochées  lc< 
unes  des  autres,  de  l'argument  x,  il  s'agit  d'en  tirer  parti  pour  déterminer 
les  coefficients  de  la  formule  d'interpolation 

V{x)—  Ao-i-  Aj  j^  -f-  AiJ^'-H. .  .-h  A^j"». 

M.  Tchébychef  se  borne  à  considérer  le  cas  limite  où  le  nombre  des 
valeurs  données  est  infini;  les  formules  qu'on  obtient  alors  n'en  sont  pas 
moins  d'une  application  utile,  car  elles  représentent  la  limite  vers  laquelle 
convergent  très  rapidement  les  résultats  de  l'interpolation  à  mesure 
qu'augmente  le  nombre  dos  données.  Nous  pourrons,  sans  nuire  à  la  géné- 
ralité des  formules,  supposer  l'argument  x  contenu  entre  les  limites  -f-i 
et  — I  ;  cet  intervalle  étant  divisé  en  nne  série  d'intervalles  plus  p(.'til>. 
cl  les  équations  de  condition  niultij)liécs  par  zh  dx,  on  les  ajoute  enseniblf 
<lc  manière  qu'on  ail 

A/ A/-:    /       V{x)dx —    /       V{x)dx  -h  .  .  ,—   I        l'{x)dx, 

où  le  facteur  Si  doit  devenir  aLl^si  grand  que  possible,  tandis  (\ur  k< 
facteurs  .v,),  Si,  ...  qui  multiplient  les  autres  coefficients  s'annulonl.  Il 
en  résulte  un  système  d'équations  de  condition  qui  déterminent  les  con- 
stantes T,  cl  les  facteurs  s.  On  a  finalement 

A,---  l-   fVix), 

on  le  symbole    /    représente  la  suite  d'intégrales  définies  qui  forme  le 

•A/ 
second   nienibre   do    l'équalion    |)r»  cédcnlc.   Ces   intégrales   doivent   éti«' 

évîilnres  par  voie  do  (jnadialiire  niéciuiiqur,  à  l'aide  des  val<*urs  donnci? 
de  V { x). 
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C'est  cette  solution  du  problème  proposé  qui  a  plus  particulièrement 
attire  l'attention  de  M.  Dacklund,  tandis  que  M.  Harzer  recommande  de 
préférence  une  autre  formule  de  M.  Tchébychef,  qui  peut  s'écrire 

f{x)=  aoeo-i-aie,-h...-^a„ert, 

et  dans  laquelle  les  6  sont  des  polynômes  en  x,  dont  le  degré  est  indiqué 
par  l'indice.  On  a,  par  exemple, 

Le  facteur  Si  dont  on  a  besoin  pour  calculer  A,-  a  pour  expression 


Si 

* /l 
d'où 

et  les  inconnues  Tj  se  déterminent  par  le  système  d'équations 

5o  =:  O,  ^1  =  O,  •  •  •  »  Sfi  =  Oy 

OÙ  l'équation  */  =  o  est  remplacée  par  5/  =  Max.  M.  Tchébychef  est  par- 
venu à  les  résoudre  par  l'emploi  des  fractions  continues,  et  il  a  calculé 
des  Tables  qui  donnent  les  valeurs  numériques  des  constantes  r,  et  5.  Les 
divisions  de  l'intervalle  total  que  parcourt  l'argument  x  sont  symétriques 
par  rapport  aux  deux  limites  -+- 1  et  —  1,  de  sorte  que  les  tj  forment  la 
série 

Pour  /=  n,  on  a  simplement 

T/i  —  cos ?  .  5,1  =  (— l)''2*-". 

n  -~  i 

On  trouve  ainsi,  par  exemple,  pour  /?  —  3, 

/.                                          Y},.  r„.  .f. 

o 0,7937  ...  —1,1748 

I 0,8409  o  0,4142 

•2 o ,  5ooo  ...  -+-<>,  5ooo 

3 o ,  707 1  o  —  o  ,a5oo 

Dans  la  seconde  formule  d'interpolation  de  M.  Tchébychef,  les  puis- 
sances de  X  sont  remplacées  par  les  polynômes  0,  qui  résultent  du  déve- 
loppement d'une  expression  de  la  forme 


2 


(.r  +  y/x»  —  I  )''^  —  (ar  —  y/ j'  —  I  )'' 
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En  postiit  drsB  |(»  OA  trouve 


M.  Harser  a  calculé  des  Tables  qui  donnenl  les  logarithmes  des  6 
(jusqu'à  0|t)  pour  tous  les  centièmes  de  Targumeiit  x^  depuis  jr=o 
jusqu'à  â?  =s  I.  Quant  aux  coefficients  a,  on  n'a  besoin,  pour  les  calcakr, 
que  des  valeurs  des  constantes  t}  pour  1=  n.  En  faisant  usage  de  ces 
valeurs,  on  a  simplement 

«/jM 


m 


Pour  m  =  2,  on  aura  donc,  par  exemple, 

0,=   /        f{x)dx--  I        f{x)dx'^  I      f{x)dx. 

Voici  quelques  valeurs  des  constantes  t)  qui  forment  les  limites  de  ces 
intégrales  : 

m.  rj,.  r^.  r^, 

1 .  O 

2 o,5 

3  o , 707 i I         o 

4  o , 80902        o , 30902 

o o ,  866o3        0,5  o 

6 o ,  90097        o ,  62349        ^  »  YÂiS'i 

L'un  des  grands  avantages  de  cette  formule  d'interpolation,  c'est  que 
les  coefficients  a  sont  indépendants  du  nombre  de  termes  dont  on  veut 
faire  usage;  après  avoir  calculé  ao,  «i,    ...,   a,,»,  on  peut,  s'il  en  est 
besoin,  calculer  encore  a,„4.t  sans  avoir  à  répéter  le  calcul  des  coefficients 
précédents.  Comme,  d'ailleurs,  l'évaluation  des  intégrales  définies  par 
voie  de  quadrature  mécanique  est  toujours  très  facile,  on  peut  dire  que 
ce  procédé  est  infiniment  moins  laborieux  que  l'application  de  la  méthode 
des  moindres  carrés.  Cette  dernière  conserve,  à  la  vérité,  certains  avan- 
tages, sous  le  rapport  de  la  précision  des  résultats  et  de  la  détermination 
de  leurs  erreurs  probables,  et  parce  qu'elle  permet  de  tenir  directement 
compte  du  poids  des  observations.  Mais  M.  Harzcr  montre  comment, 
sous  ce  dernier  rapport,  la  méthode  de  M.  Tchébychef  peut  être  perfcc- 
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12  août  1847  {Bulletin,  III,  p.  563).  M.  Bauschinger  donne  aujourd'hui 
la  position  apparente  de  la  planète,  telle  qu'elle  résulte  d*unc  nouvelle 
réduction  rigoureuse  de  cinq  étoiles  voisines,  observées  le  même  jour. 

AnschiUz,  —  Sur  la  découverte  de  la  variation  et  de  l'équation 
annuelle  de  la  Lune. 

Note  extraite  du  Journal  de  Mathématiques  àa  Schlœmilch.  L'auteur 
croit  avoir  prouvé  que  la  découverte  de  l'équation  annuelle  n'est  pas 
due  à  Tycho  Brahe,  mais  bien  à  Kepler;  cependant  Tycho  garde  ses- 
droits  à  la  découverte  de  la  variation. 

Exner,  —  Photomctrie  solaire. 

M.  Exner  a  trouvé  que  l'eiTet  total  de  la  lumière  du  Soleil  équivaut  à 
celui  de  10'^  bougies  normales.  En  prenant  toujours  pour  unité  la  bougie, 
réclat  spécifique  du  Soleil  et  l'intensité  de  la  radiation  émise  par  1^ 
deviennent  : 

facial.  Radiatlun. 

Pour  le  rouge 76600  18900 

Pour  le  vert 270000  67600 

Pour  le  bleu 648000         162000 

Svedstrup^  IL  Oppenheim,  —  Elements  et  éphémérides  de  la 
comète  Barnard-HarUvij^. 

Krueger.  —  Eléments  et  éphcmérides  de  la  comète  FinlaN. 

Observations  de  planètes,  faites  à  Vienne  cl  à  Palerme. 

Observations  d(;  comètes,  faites  à  Gollia,  Kiel,  Eiège,  Païenne, 
Rome,  Nice,  Turin,  JNasIiville,  Copenhague,  Kremsmunster, 
Windsor  (N. S.  W.). 

Question  mise  au  concours  par  la  Société  des  x\rts  et  Sciences 
d'Utrecht. 

Parmi  les  questions  proposées,  nous  remarquons  la  suivante  :  «  Déter- 
miner la  chaleur  donnée  parla  Lune  dans  dos  pliascs  diverses.  »  Le  |>n\ 
consiste  en  un  dij)lùmc  d'honneur  et  3oo  florins  (020*^').  Le  iMomoire 
devra  être  adressé  à  M.  le  baron  Melvil  de  Lynden,  à  Utrecht  (^Pavs-BasK 

avant  le  i*"  décembre  1887. 

H.  R. 
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Darbocx.  358. 

Decbbvre^s.  192. 

Delaunay.  589. 

I)lnj»ing.  'j'i,  101,  lo'i,  3o^|,  3ii,  3(33,  36'|, 
407,  'j(i:î,  5o8,  5 10. 

Dknza.  41» 

Despeyrois.  Cours  de  Mécanique,  3r)8. 

DOBERCK.  4i^)  5u9. 

DoLLEN.  191.  Détcrminalion  de  l'heure, 
3iG,  5y8. 

Donner.  212. 

DooLiTTLE.  43. 

DoRNA.  Sa  mort,  5G4. 

Downing.  3f)2. 

Dreyer.  jo.î,  3()2,  5j5.  Invention  du  sex- 
tant,  ^|I3. 

DuNÉR.  3 19,  fiio.  Etoiles  à  spectres  de 
la  3"  classe,  33. 


MM. 
EwANs.  463,  562. 

EX5ER.    616. 


Kadie.  io'i. 

Klkin.  5(»H,  509. 

Kllkry.  /|o8,  5'»i.  Rain  de  mercure,  377. 

Kngkliiardt.  :>.()],  303. 

Kn(;klmann.    jO.). 

DspiN.  3»),  ■2\)^j  .Jo-j,  .')G8,  'i<»9,')09,  j2o,(io(3. 


Fabr».  349. 

Fabry.  90.  Éphémérides  de  planètes,  29, 
170,  239,  344?  393,  ^Si.  Obsenatiois 
de  planètes  et  de  comètes,  4^9. 

Fataro.  Correspondance  de  Tycho  Bnlif, 
etc.,  4^1. 

Faye.  24 1,  294.  Croûte  terrestre,  1S8, 
4o3,  5o3,  591,  593.  Magnétisme  ter- 
restre, 292.  Taches  solaires,  689. 

Feldkirchmer.  Sa  mort,  208. 

FiZEAO.  241. 

FiifLAY.  362,  568. 

FlAMMARIO!!,   IIO. 

Flecbiais.   Gyroscope  collimateur,  S79. 
FÛR8YRR.  Radiants,  211.  Toise  da  Péroa, 

4o3. 
Folie.  91,  197,  263.  Nutation  sécnlaire 

de  Taxe  du  monde,  99.  MouYcmeol 

du  système  solaire,  369. 
Franks.  362,  607,  608. 


Caillot.  Constante  de  la  réfraction,  91. 

Mesure  du  temps,  221. 
Gaitier  (K.).  4i. 
Gautier.  377. 

GeELMVYDEN.  3  H). 

Germain.  Déviation  de  la  verticale,  v\\, 

5o5. 
Gilbert.  3i.'>. 
Gill.  io3.  Pliotograpliie  céleste,  iGi,32i. 

Eléments  de  la  réfraction,  289. 
Glasenapp.  37'.<. 

(ioGou.  Théorie  de  la  Lune,  i8f),  Vi7. 
Gonnessiat.    Observations    de    comrtc>, 

i3'|,  a3().  Latitude  de  robscrvatoirc de 

Lyon,  .'>G9. 

GoRE.   '|3»   '^*"»   'lo»  ^97'  ^^^^>  3<)|,  \h\. 
4O7,  563,  607,  G08.  Ktoilc  nouvelle.  3i, 

Gotiiard.  Pholo^^raphie  céleste,  3G.î,  «3io. 
Gould.  3o8.  Photographie  stcllairo,  ><'o. 
GUKLN.  fo3,  'jGi. 
Gruiid.  3<)3. 
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Gkuet.  91,  393.  Constantes  du  grand  mi- 
roir du  sextant,  5. 
Outgo.  192. 
Gtld£!«.  348,  353,  378,  4'>8,  479' 

H 

Hacbn.  4^* 

Hall  (Asaph).  261,  3oJ,  3io,  3ia,  4i7* 
Orbite  de  Japet,  394.  Satellites  de  Sa- 
turne, 4^^*  Parallaxes  stellaires,  603. 

Hall  (Maxwell).  367. 

Halphen.  5o4. 

Haritc.  Invariabilité  des  grands  axes, 
189. 

Harkness.  Flexion  des  instruments,  455. 

Hart!icp.  Sa  mort,  43. 

Hartwig.  i56,  568. 

Habzir.  348, 43a.Objectif  Scheibner,565. 
Interpolation,  611. 

Hasselberg.  Longueur  d'ondes  des  raies 
ultra-violettes,  597,  601. 

Hatt.  90,  Sç)2. 

Hatwood.  3ia. 

He:«rt  (P.  et  P.).  Nébuleuse  de  Maïa, 
5i,  i48,  397.  Photographie  céleste,  93, 
390,  5G7.  Observations  de  satellites. 
488. 

Hepperger.  54,  IT3,  160,  364,  568. 

HlLDKDRA?ID-HlLDEDRAND880!«.   49;  9^. 

HiLFiKER.  Marche  d'unependule,  374,601. 
HiLL.  44^*  Théorie  de  Jupiter  et  de  Sa- 
turne, 108.  Inégalités  lunaires,  aoo. 
HoLDE!!.  45,  361. 

HOLETSCnEK.  330,  568. 
HOXAMM.   169,  5^9. 

HoPKi!<8.  4o>  3o6,  364. 
Hough.  io(,  364,  5io. 

HOWLETT.    4^3. 
HCGGINS.  563. 


Jaderi?!.  191,  598. 

Jaxssk?!.  Taches   solaires,  93.   Spectres 

d'absorption,    4<)3*    Pr^^     fondé    par 

M.  Janssen,588. 
Jedrzejewicz.  358. 
Jelinek.  216. 
Jessr.  4 II*  Hauteur  des  étoiles  filantes, 

•>5S. 


MM. 

JooN80?i.  loi,  i54,  56 1^ 

Jo:<QUlèRE8.  4o3. 
JuCEOVSKY.   360. 

K 

Kam.  54,  548. 
Kaiimeriiann.  49»  3i8. 
KiRR.  464* 

KlRKWOOD.    106. 

Kleiber.  Distribution  des  nœuds  des 
orbites,  4^9* 

Knobel.  4i.  Observations  de  Mars,  54o. 

Knorre.  Dcclinographe,  3 18. 

Knott.  304. 

KoxkÔly.  i56,  564. 

KôvESLiGETHT.  3i9,  564y  609.  Étoile  nou- 
velle d'Orion,  371. 

Kbeutz.  160,  549,  568.  Systèmes  come- 
ta  ires,  309. 

Krdbger.  54, 113,  160,  313,  346,  567,  616. 

Kl'ST.NER.  374»  611. 


Lagra!ige.  481. 

Lakits.  567. 

Lala!<ne.  63. 

Lamey.  4o3. 

Lamp(E.).  313,  330,  568. 

Lancaster.  Liste  des  observatoires,  197. 

Lamglky.  307.  Chaleur  de  la  Lune,  45. 

Spectres  de  chaleur  obscure,  3o8,  5i3. 
Lapparent.  4o3,  5o3,  591,  593. 
Lascbobee.  364. 
Laurent.  195,  394. 
Lebecp.  Éléments  de  la  comète  Fabry, 

39(  94»  '94)  de  la  comète  Brooks,  337. 
Lehmann-Filbês.  4ii* 
Leitzmann.  Influence  de  la  température 

sur  la  graduation  d'un  cercle,  32. 
Lespiaolt.  4i4' 
Lewi8.  4i* 
Lihou.  609. 

LiNDBMANN.  43. 

LiNbsTEDT.  57.  Séries  trigonomctriqucs, 
217. 

Lmewy.  189.  Éléments  de  la  réfraction, 
93,  19a,  389,  391,  ^oï.  Méthodes  d'ol>- 
servation  et  de  réduction,  96,  393. 

LonsE.  313,  398,  553.  Photographie  Stel- 
la ire,  409. 


MM. 
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r.  Pendule  de  Gauss,  3i5. 

LcTBER  (R).  3ig.  Éphëmerides  de  pla- 
nète», ifiS,  4gB,  53R.  Observations  de 
planâtes,  17g. 

Luther  (W.).  ËphémérJdes  de  planètes, 
S5,  169,  3f,3. 

Ltix.  43,  i54,  303,  3n6,  407,  463,  603. 
Celestial  Motions,  igg. 


1,  ai-,  jSo,  MX. 
■60,  îio,  }^, 


Ousoi.  364- 
OpFEinEia  (H.).  S\,   1 

5SR,  616. 
OppE^Bem   (S.).  54,   t6o,  364.  I76.  (iJ. 

Rotation  d'an  sphéroïdr  liquide,  h, 
Oppolze*.   i«9.   Tmité  de»  orbilo.  «. 


î8i.  Th(!..r 


de  U  Lun 


■5.  4:5. 


P^Lis.i.  5i,  56,  III,  afi4,  5W. 

PtRKSrHBT.  106,  s  11. 
P>l VILLE.   401' 

PisQciEii.  Errau,  R6.  Traduction  d'Oppol- 

:,  182. 


MtiT».  40,  '01,  4o6,  Bo',. 

p.iL.'ie. 
p»...  198. 

PMisaeb.  Erreurs  de  division  d'un  rtnk, 

38,  59... 
Pf.»ier.  90. 
Pe««.,.  ,9',. 
PEinnTiK.  ig3,  463.  Observations  de  pb- 

.Haicait.  390. 

Macioe».  39,  t49.  i<i-. 
M*xwtLLL.«i.  Su. 
M*ïw«u>.  Sa  mort,  4-1. 

Meie«  {W.,'.  Comète  invisible,  îo8. 

M1LU..KV.CH.    54,    Ml. 

mis,  147. 

nétcs  et  de  comètes,  78.   Canaui  it 

MoMK.  4-1,  '55,  îo.i,  3fiH,  .',08.  'ifiS,  56., 

Mars,  .3î4. 

fio5.  tW.7.  fiog. 
.Moait.;.  Î.ÎH. 

PiBiiï.  3q,  i,'J4.  19(1,  jj8. 

PtîEB^  (C.-H,-K.;."37fi,  5fiS.  ÈïlipsMdfs 

.MoicHLi.  iiii.  Levé  pliotn^raphiquc  du 
Ciel.  .18,   igî,  3î3.   Pliolographic  ct- 

salcllilet  lie  Jupiter.  i.)7. 
Petfbs   (C.-R-W.).    Kloilc  double  Si 

Ci-s"^.  1.0. 
PicKERisc.   ibl\  !57,  3tr>.  37*5.  4iî.  Si3. 

Icïlc,  yî.  Bain  de  mercure,  g3.  Oliscr- 
vatoircde  la  Plata,  417. 

Moim.ix.  .',<)■>. 

Rapport  sur  Tohservalfiire  HarrirJ. 

Mii.Li.n.  ïSi.  .l',R,  373.  Éclat  des  petites 
plaii.-|es,  ■■■r-,.;  des  comètes,  îlig. 

phie  siellaire,  V-  J^*- 
dcs  sperlrcs  sIcllairM. 

n 

Poi::<lïcii.  56!. 

PoivcAKÉ.    Méthode    de    l.ind.tedt.   iv 

Neison.  .13,  100,  lO!.  Méthode  de  Ilelau- 

Kt[uiiil)re    dune    masse    (luide,   j',!. 

nay,  4o6.  .'.60-  Théorie  de  la  Lune.  51-. 

Moyen    d'augmenter    Id    eonveriicnft 

Neicscieill.  ?I3. 

des  séries  (rifinnomélriques.  .iii. 

Newcoii».  348.  4'4-  471,  yû- 

PoBLB.iMIrFr.  5o. 

Newto>.  307.   3io.   Comète   Biéla,   hn. 

Météores,  ,>i4. 

PoiuiR.  4t>4,  56i. 

VOBLE.    4"- 

Po«rLL.   Î97.   3fi3. 

\<;i<se:<.  io5,  3o^. 

pRnCH.iBD.  38,  39,  ?()8.  4'"".  PliotomHrf 

NïBÉ^.' Graduation   du    rercle    vcrlieal. 

à   prisme.  4î.    L'ranomélrie.   87.  Pho- 

tographie   stellaire.   4o',.    Kli.Lles  Jei 

0 

Pléiades.  539. 
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To»D.  3 fa,  370.  Observatoire  Lick,  37. 
Planôte  transneptaDienne,  5o. 

TbApied.  92,  agS.  Obserrations  de  pla* 
nêtes  et  de  comètes,  8a,  a35,  4^5, 586 

TftooTELOT.  36a.  Raies  de  la  chromo- 
sphère,  g. 

TOCBEM.  49- 

ToBHEB.  agg,  3oi,  36a. 


Vauuitisibb.  556. 
ViaoT.  ag{. 
VotiiL.  108,  i56. 

W 

Wacmbb.  Sa  mort,  611. 

Wauk).  Pendules,  366. 

Weisi  (E.).  94,  iio,  3jo,  375,  564,  6>o. 

Nébuleuses  des  Pléiades,  a63. 
Webbell.  3ii,  3i6,  3ig,  376. 
Weslkt.  iS\. 

Weteb.  Orbites  des  étoiles  filantes,  4^* 
Wild.  igS. 


MM. 

WiLsisiG.  38,  553. 

WiL80!i.  107,  3 18,  368.  Équations  person- 
nelles, 5 10. 

WiioocK.  6oa. 

WltLICBHOS.  ao7. 

WoLr(G.).  4oi-  Étoile  nouvelle  d'Orion, 

gi.  Carte  des  Pléiades,  i()3.  Toise  da 

Pérou,  191,  4o3. 
WoLF(R.).g4,  i5g. 

WOLPEB.  4 13. 

WoLrr  (Tb.).  Photometric,  a8i. 

WOGUIDB.  5ll. 


Yoo:ic.  46,  io5,  i53. 
Yusic.  49* 


ZANorri-BiARco.  Figure  de  la  Terre,  ^jt;. 
Zb!igeb.  Photographie  céleste,  igi.Eloiic» 

filantes,  5go. 
ZfiBKEB.  49*  Comète  Biéla,  aog. 
ZuxA.  4gf  iii- 


ERRATA. 


Tome  II,  page  289,  ligne  6,  au  lieu  de  H-  3,  a6,  lire  H-  3'2,«>. 


Tome III,  page  571,  ligne  3  ca  remontunt,  lire  C..=  CJ-i- 


^'«-i-  -(C_. 


-0..i|. 


»         page  57a,  ligno  ao  en  descendant,  lire^'{z)  ~-  ^( —  z). 
)»         page  r)7'|,  ligne  23  en  descendant,  lire  ?„  -  4^" '4 « "»"'»<><>• 


FIN    nr    TOMK    III. 


1I7U        l'ArîA.  —  luipriuierip  de  GAuraisii-ViLLAiiti,  quai  de*  AuRUslins,  &5. 
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